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OBJETIVOS DEL TRABAJO

Determinar el contenido de arsénico en agua
de Dbebida animal, suelo, forraje, leche vy
tejidos de origen bovino.

Estimar un factor de biotransferencia (FBT)
de arsénico hacia la leche bovina.




ZONA DE ESTUDIO

Departamento de Unidn, provincia de Cdérdoba.




MATERIALES Y METODOS

<& Se relevaron 54 tambos de la zona, de acuerdo a
sus caracteristicas productivas y a la fuente de agua
utilizada para aprovisionamiento de los animales.

& En agua de bebida se determinaron: pH,
conductividad, STD, iones mayoritarios (segun
técnicas de referencia) y la concentracion de
arsenico y otros elementos traza (Espectrometria de
Emision Atomica-I1CP).

<& En las muestras de forraje, leche cruda, higado y
rindn, la concentracion de arsénico se determind por
espectrometria de absorcion atdmica con generacion
de hidruros.




RESULTADOS y DISCUSION
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& La fuente principal de agua es subterranea,
proviene de perforaciones que extraen el agua de la
capa freatica (3-15 m de profundidad) o de
perforaciones denominadas semisurgentes (80-150 m

de profundidad).
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pH
Cloruros*

Sulfatos*

Bicarbonatos*

Sodio*
Potasio*

Calcio*

Magnesio*

Nitratos*

STD*

Arsénico**

Flaor**

Vanadio**

*mg/L **ug/L

CAPA FREATICA (n=36)

Minimo

Maximo

Promedio

DS

SEMISURGENTE (n=33)
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Maximo Promedio
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Concentracion de arsénico (Log) en muestras de agua provenientes
de la capa freatica
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1. Codigo Alimentario Argentino, 50 ppb.
2. Riesgo de Intoxicacion Cronica en Bovinos, 150 ppb
3. Ley 24051. Agua de bebida para bovinos, 500 ppb




< En relacion a la concentracion de arsénico, el 58,8%
de las muestras provenientes de la capa freatica supero
la concentracion maxima recomendada para agua de
bebida de bovinos (500 pg/L, Ley 24051).

& Si se considera el riesgo de ocurrencia de
Intoxicacion cronica en bovinos (150 pg/L), el 90% de
las muestras superan este valor. Sin embargo, si
consideramos el valor recomendado por la
Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion para
agua de bebida de rumiantes (67 ug/L) el 97% exceden
este valor guia.




Las muestras de suelo (1 kg; 0-30 cm de
profundidad) se obtuvieron de Ilos
potreros destinados a la produccion de
forraje para consumo animal.

La concentracion de arsénico en el suelo
estuvo entre 2,1 y 8,2 ng/g (promedio:
4,2; DS: 2,2).




Las muestras de forraje (1 Kkg) se
obtuvieron por duplicado en los potreros
que estaban siendo pastoreados en el
momento del muestreo.

La concentracion de arsenico en las hojas
estuvo entre 698 y 1502 ng/g
(promedio: 393,1; DS: 404,0).



Las muestras de leche cruda (n= 60)
se obtuvieron por duplicado durante
las operaciones de ordene de cada
establecimiento.

Los animales seleccionados, de raza
Holando Argentino, tenian entre 4 y
7 anos de edad y habian nacido en el
establecimiento.

La concentracion minima y maxima

de arsénico fue de 0,21 y 10,6 ng/g
respectivamente (promedio: 3,01;
DS: 2,6).




Las muestras de higado, rindn, musculo y
glandula mamaria se obtuvieron por
duplicado, a partir de animales faenados
en el frigorifico de la ciudad de Bell Ville.

La totalidad de las muestras se obtuvieron
de animales adultos que pertenecian a
rodeos de establecimientos ubicados
dentro de la zona de estudio.




Concentracion de arséenico en tejidos de origen bovino.
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Comparacion de la concentracion de arséenico hallada en
leche y tejidos con valores publicados.

AUTORES LECHE (0,21 - 10,6 ng/g)

Ihnat and Miller, 1977 < 0,5 ng/g
Byrne et al, 1987 < 4.85 ng/g
Dabeka and Lacroix, 1987 < 0.4 ng/g
Cerveraetal., 1994 0.14 - 0.77 ng/g
Rosas et al., 1999 <0.9-27.4 ng/g

AUTORES HIGADO (27 -46,5ng/g) RINON (24 - 73 ng/g)

Lopez Alonso et al, 2000 46 ngl/g 68 ng/g
Kramer et al, 1983 <20 ng/g 30 ng/g
Salisbury et al, 1991 30 ng/g 30 ng/g
Kluge-Berge et al, 1992 10 ng/g /1
Jorhem et al, 1991 <15 ng/g < 15 ng/g
Vos et al, 1987 13 ng/g 48 ngl/g




CONCLUSIONES

La concentracion de arsénico en las muestras
provenientes de la capa freatica, supera, en la
mayoria de los casos, los limites recomendados para
agua de bebida animal.

La poblacion rural de la zona consume, en muchos
casos, agua subterranea. Los valores obtenidos para
la capa freatica superan en todos los casos el valor
maximo permitido para consumo humano (50 upg/L
CAA).




La concentracidon de arsénico en suelo estuvo por
debajo del valor guia de 50 pg/g que considera la
USEPA para suelo contaminado.

Las concentraciones de arsénico en leche, higado y
rindbn se encuentran por debajo de los limites
contemplados a nivel nacional (leche: 100 ng/g, higado
y rindn: 1000 ng/g, musculo: 500 ng/g, Plan CREHA).

Sin embargo, considerando el limite maximo propuesto
a nivel internacional para leche cruda (10 ng/q,
International Dairy Federation), una de las muestras
analizadas supera dicho valor.




En Argentina, no se han establecido hasta el momento
correlaciones entre las concentraciones de arsénico en
agua, suelo, forraje y leche.

La biodisponibilidad del arsénico presente en el agua
de bebida y en el suelo depende de las caracteristicas
edafoclimaticas de la zona en estudio, por eso es
Importante evaluar su biotransferencia en la cadena
agroalimentaria, en particular hacia la leche, bajo las
condiciones particulares de nuestros sistemas
ganaderos.
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