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INTRODUCCION

En algunos sistemas de pago de la leche al productor, los contenidos de grasa butirosa y proteina total son
bonificados directa o indirectamente (dependiendo de las empresas) con valores cada vez mas importantes para el
altimo de los constituyentes sefialados. Esto ya es una realidad en paises con una lecheria muy desarrollada y
especialmente cuando el destino es eminentemente la elaboracion de quesos, En Argentina, casi el 45 % de la
leche recibida por la industria se convierte en quesos de distinto tipo de pasta.

CAMBIOS EN LA COMPOSICION

Mas all4 de situaciones coyunturales, todo indica que la calidad integral de la leche (higiénico-sanitaria y
composicional) tendra un peso cada vez mayor en la fijacion del precio pagado al productor.

A nivel del sistema de produccion primario existe un nimero importante de restricciones bioldgicas para modi-
ficar la composicién quimica de la leche. Como ya ha sido suficientemente demostrado, la composicion varia bajo
el efecto conjunto de factores ligados al ambiente o el manejo (alimentacién, estacién del afio, fotoperiodo,
ordefio) y al animal (factores genéticos y raciales, momento y nimero de lactancia, sanidad).

En la practica, ciertos factores resultan poco o nada modificables por el productor (momento de la lactancia o
estado fisioldgico, fotoperiodo), mientras que otros, como la genética, la alimentacion y la sanidad, pueden ser
manipulados.

La seleccion genética de reproductores machos y/o hembras, puede llevar a un incremento, mantenimiento o
reduccion de los contenidos de sélido. Otra alternativa genética viable para mejorar los valores composicionales
de la leche es la aplicacion de estrategias de apareamiento sobre el rodeo de Holando. Antecedentes nacionales
recopilados en el Manual de Calidad de Leche (INTA Rafaela, 2006) han confirmado el efecto positivo en la
composicion de la leche tanto en cruzas HxJ como en Jersey puras asi como una mayor eficiencia reproductiva y
un mejor comportamiento frente a periodos de estrés térmico.

EL CRUZAMIENTO COMO ALTERNATIVA

El cruzamiento alterno rotacional entre dos o tres razas ha sido propuesto como estrategia genética para el
aumento de los solidos Utiles de la leche, dado que las correlaciones genéticas negativas entre porcentaje de grasa
y de proteina y el de produccion de litros de leche se fueron incrementando paralelamente al progreso genético
por seleccion positiva para litros producidos. La utilizacion de la raza Jersey que se caracteriza por producir leche
con elevado contenido de grasa y proteina, es una de las opciones para este caso.

El objetivo del trabajo realizado en la "Unidad lechera biotipo” del INTA Rafaela, fue analizar el compor-
tamiento de la produccion del porcentaje de grasa y proteina de las vacas Holando (H) y Jersey (J), versus las
cruzas F1 (primera generacion de la cruza) y F2 (segunda generacion de la cruza) entre ambas en una misma
época de produccion de leche.

El rodeo pertenecié a un sistema de produccion lechera con pariciones biestacionadas (Holando otofio, Cruzas
primavera) cuyo objetivo era el aumento de la rentabilidad a través de la rotacion de cultivos agricolas (trigo-soja)
y de la estabilidad en la calidad composicional de la materia prima durante el afio del cruzamiento de dos razas
como alternativa. Se inicié con la incorporacién de animales Holando (afio 2000), Jersey (afios 2000 y 2002) y de
cruzas F1 JxH (afio 2002), a partir del cual se generaron F1 Y F2 por cruzamiento alterno rotacional (Figura 1). El
sistema era mixto con 35 ha de agricultura y 85 ha de ganaderia y una carga de 2,16 VT/ha. Las pariciones se
concentraron en dos blogues: otofio con 46 % anual en los meses de febrero, marzo y abril (70 % H) y primavera
con el mismo porcentaje en los meses julio, agosto y septiembre (70 % J y cruzas).
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Diagrama del cruzamiento rotacional alterno y el

porcentaje de heterosis esperado por generacion.
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PORCENTAJE DE GRASA EN LA LECHE

A continuacion se analizan los resultados logrados en los cuales se compararon los promedios mensuales (para
ambos bloques de paricién), durante los afios 2003 a 2006, de 88 Holando, 14 Jersey, 39 F1y 20 F2.

En el cuadro N° 1 se indican los valores medios mensuales del porcentaje de grasa butirosa de las vacas
Holando, Jersey y las cruzas F1y F2.

| Medias mensuales del porcentaje de grasa de Holando, |
Jersey, cruza F1 y cruza F2

PORCENTAJE DE GRASA

MES-AND H 1 F1 F2
media : desvio | media : desvio | media | desvio | media ! desvie

22005 358 | 06 | 439 : 054 | 408 | 027 =

3-2005 354 ; 056 | 506 ;: 095 418 | 069 {

42005 364 : 073 | 461 | 067 | 394 | 075 | 353 | 0.65

2-2006 TR B T 383 | 061 | 337 ;029
3-2006 36 ; 05 | 458 | 088 | 407 i 059 | 358} 0.73

4-2006 346 i 06 | 489 | 079 | 47 [ 072 | 385 0.21
72003 345 | 062 | 44 | 084 | 412 | 07 :
82003 335 | 076 | 436 : 089 | 425 | 084
92003 343 | 061 | 455 | 087 | 416 i 081
72004 309 | 047 | 469 | 083 | 432 ! 07
82004 366 | 053 | 437 | 082 | 42 066
92004 356 | 052 | 433 { 095 | 425 ; 079 :
7-2005 33 | 065 | 423 086 | 444 | 079 | 418 : 073
82005 343 | 072 | 452 : 094 | 399 | 086 | 414 @ 095
9-2005 319 | 061 | 426 ; 086 | 377 | 076 | 458 | 0.77
72006 399 | 058 | 53 ! 0O7F 456 | 091 | 488 | 0.64
82006 39 | 07 |s531 o8 | 482 i 07 | 462 | 08
92006 401 : 08 | 494 i 1.05 47 | 074 | a35 i 0.88
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PORCENTAJE DE PROTEINA EN LA LECHE

En el cuadro N° 2 se muestran los valores medios mensuales del porcentaje de proteina bruta de vacas
Holando, Jersey y las cruzas F1y F2.

Medias mensuales del porcentaje de proteina de
Holando, Jersey, cruza F1 y cruza F2

PORCENTAJE DE GRASA

MES-ARO H J Fi F2

media | desvio mndr-l desvic | media @ desvio midhéduwn
22005 338 | 043 | 414 021 | 371 | 024 E
32005 331 | 035 | 393 | 039 | 372 | 042 i
42005 329 ; 037 | 371 | 047 | 361 | 028 | 351 | 0.16
22006 324 i 035 | 393 | 046 | 371 | 057 | 359 ; 038
32006 319 { 028 | 378 | 035 | 363 | 03 | 384 | 053
42006 336 | 024 | 389 | 03 | 361 | 007 | 362 016
72003 329 | 045 | 373 | 043 | 358 | 036 !
82003 315 | 046 | 365 ! 039 | 369 ! 04
92003 326 | 027 | 356 i 037 | 361 ! 05
7-2004 313 | 045 | 394 i 055 375 ¢ 044
82004 323 ! 037 | 381 i 052 | 372 : o047
92004 334 | 047 | 392 : 054 | 373 | 046 :
72005 323 i 029 | 385 | 03 376 | 027 | 354 i 033
82005 322 | 033 | 375 { 038 | 37 i 037 | 368 ; 05
92005 315 | 031 | 369 : 036 | 361 ;| 032 | 384 | 029
7-2006 323 : 041 | 406 | 046 | 353 i 037 | 369 | 0.43
82006 346 : 034 | 425 | 048 | 38 : 031 | 399 ! 035
92006 345 : 038 | 439 | 04 | 374 ¢ o04s | 37 [ 038

La F1y la F2 presentaron valores muy cercanos a las medias de las razas parentales, para ambas variables ana-
lizadas (% GB y % PB), con valores por sobre la media como por debajo de la misma. La heterosis observada en
la F1 no fue la esperada, sin embargo en la F2 no se produjo disminucion de las medias, por lo se podria postular
el mantenimiento del efecto heterético en generaciones posteriores.

El cruzamiento de razas Holando
¥ Jersey, con un sistema alterno rota-
cional, puede ser una buena alterna-
tiva para el aumento en los sdlidos
de la leche,

CONCLUSIONES

Se concluye que el cruzamiento de razas Holando y Jersey, con un sistema alterno rotacional, puede ser una
buena alternativa para el aumento composicional de la materia prima con respecto al Holando puro y que la
inclusion de un porcentaje de estos animales cruzados dentro de un rodeo de vacas holando también tendria un
efecto positivo en la composicion quimica de la leche entregada a la industria.
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