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I ntroduccion

Asi como € fenotipo de un anima expresa su conditucion gendticay d ambiente en € que s
desarrolla, se puede decir que un mejoramiento en la produccion se logra béasicamente por dos vias:
mejorando € ambiente de produccidén o mejorando la capacidad genética de |os animaes para producir en
determinado ambiente. En genera, mejoras en € ambiente de produccion (aimentacion, sanidad,
proteccion, etc.) tienen efectos importantes en € corto plazo. Meoras en la capacidad genética de los
animaes para producir tienen efectos pequefios, acumulativos y perceptibles a largo plazo. En este
capitulo analizaremos las opciones que tiene € productor paramejorar genéticamente su majada.

Caracteresa megorar

La megora genética de las mgjadas tiene como objetivo aumentar |os ingresos del productor a
través de una mayor produccion por unidad de recurso (cantidad) y un mayor valor por unidad de
producto (caidad). Lanay carne son los principaes productos de la ganaderia ovina patagénica. El énfasis
gue se asigne a mejoramiento de cada producto depende de laraza, sistema de produccidn e importancia
econdmica relativa. En lo que sigue veremos los caracteres de importancia en la poduccion de lanay
cane paralasrazas y sstemas de produccion habituaes en la region.

Caracteresdeimportancia en lalana

Lanas finas se destinan a vestimenta mientras lanas mas gruesas a tegjidos més pesados. En cada
etapa del proceso de transformecion de la lana cruda diferentes caracteristicas cobran importancia (Tabla
1). En laetgpade lavado y peinado € grado de contaminacion (rinde) es muy importante. El producto final
de esta etapa, d top, tiene mayor vaor s tiene una buena atura media (hauteur) con la finura solicitada.
Por dlo es necesario que la mecha sea largay resistente ala traccion. Un bajo coeficiente de variacion del
didmetro de fibras también favorece la resstencia a la traccion. En la etgpa del hilado  diametro es de
gran importancia porque con un nimero minimo de fibras en la seccion dd hilo su diametro define €
grosor y en consecuencia € peso de la tela En los dltimos afios se observa una clara tendencia a la
reduccion en € peso de las telas. En la etapa del tgido importa la cdidad de hilo que como vimos
depende del didmetro. En d tefiido y terminado de telas claras importa la blancura de lalanay la ausencia
de contaminantes plagticos. Findmente en la etapa de la confeccidn interesa nuevamente la finura por su
efecto sobre la suavidad, peso y confort de la prenda.

" Capitulo de libro Produccién Ovina Sustentable, Borelli P. 2000. INTA GTZ (en edicién). Comunicacion TécnicaNTA Bariloche
Afio 2000 Nro. 375, 16p.
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Tabla 1: Importancia de caracter es de la lana sucia sobre su procesamiento para vestimenta

Caracteristica delalana sucia Lavadoy| Hilado | Tgido | Tefidoy | Confeccion
top terminado
Diametro defibra XXX | XXXXX | XXX XXX XXX
Contaminacion: Cera, suint, suciedad XXXX X - - -
Contaminacion: Materia vegeta X X - XXX X
Resgtenciaalatraccion de mecha XX X X - -
Largo de mecha XXX XX X - -
Rizo (definicion de ondulaciones) X X - - -
Color (grado de blancura) X - - XXX -
\Variacion del diametro - X X X -

Fuente: Adaptado de Whiteley (1994)

Las caracterigticas mencionadas tienen digtinta importancia econdmica segin d tipo de lanas. En
generd cuanto mas fina es la lana mayores son las exigencias de cdidad. En la Tabla 2 se presenta €
cambio porcentud en d precio de un kg de lana limpia por cada unidad de cambio en caracteres
seleccionados. Los valores estan ca culados en base alos promedios de remates de lanaen Audtrdia entre
1991 y 1995. En afios recientes la tendencia alanas més finas y de mayor calidad se acentla. Asi en 1999
el kg delanalimpiade 19 micras se vaorizaen promedio 39% més que € de 20 micras.

Tabla 2: Valores econdmicosrelativos para caracteres de calidad de lana (M erino)

Lanasfinas Lanas medias Lanasfuertes
(19-20 mic) (21-22 mic) (23-24 mic)
Diametro de fibra (% por mic) 21.0 12.2 53
Materia vegetd (% por %mv) -2.2 -1.3 -11
Resigenciaalatraccion (% por Nktex)
< 30-35 Nktex -1.2 -0.90 -0.60
> 30-35 Nktex 0.1 0.06 0.04
Largo de mecha (% por mm)
< 90-95mm -0.25 -0.20 -0.12
> 90-95 mm -0.06 -0.02 0.00
Estilo (% por grado) 35 2.3 1.0
Color (% por grado) 35 30 29

Fuente: Atkins (1997) IWS promedios 1991-1995

Caracteres de importancia en la produccién de carne

La cantidad de carne producida depende ddl excedente de animalesy su peso. El valor de lacarne
producida depende de la categoria, terminacion y conformacidn. Reconocemos dos fases en la produccion
de carne. Una fase materna en la cud es importante la fertilidad (capacidad de la ovea para prefiarse y
parir), la prolificidad (nimero de corderos por parto), la produccion de leche y habilidad materna de la
ovgla En esa fase también interesa una madre eficiente (bgjo consumo y dta produccion de lang). En la
segunda fase importa la capacidad de crecimiento de los corderos, su peso corpord, terminacion y
conformacion. Para una produccion de carne eficiente también interesa una buena converson de dimento
en cane y resgencia a enfermedades (Tabla 3). Otras caracteristicas como edad a la pubertad,
longevidad, sobrevivenciadd cordero también influyen sobre la produccion de carne. Pero en la Patagonia
muchas de edtas caracteridticas tienen un fuerte componente ambienta y pueden ser modificadas por
medio de técnicas de manegjo 0 através de cruzamientos gpropiados. El nivel reproductivo y la mortandad
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de corderos pueden ser utilizados como indicadores del camino de megora atomar. Con tasas mayores d
90% y bagos niveles de mortandad de corderos es probable que la mgada tenga margen para
mejoramiento genético de la tasa reproductiva. Mientras que sefidadas bgjas y atas mortandades son
indicadoras de problemas de mangjo (Bradford 1992).

Tabla 3: Importancia de caracter es en las fases de produccion de carne.

Caracteristica Fase materna Fase de crecimiento
Numero de corderos nacidos / destetados X
Produccion de leche/ habilidad materna X
Peso corpora y produccién de lana de madre X

Peso alaventa/ tasa de crecimiento X
Engrasamiento de la carcasa X
Conformacién delacarcasa X
Resgencia a las enfermedades X X
Consumo de forrgje y conversion X X

Fuente: Adaptado de Banks (1997)

Herencia de caracteres deimportancia

Hemos vigto |as caracteridticas de la lana y de la carne con importancia econdmica. Para que una
caracteristica pueda ser mgorada genéticamente debe ser heredable. La heredabilidad de una
caracteristica se mide en porcentgje de variabilidad genética (aditiva) con respecto a la total. Caracteres
relacionados con la produccion de lana tienen dta heredabilidad (més del 30%) mientras que caracteres
relacionados con la produccidon de carne tienen mediana a bga herencia (Tabla 4). Es importante
reconocer que la heredabilidad depende del control que se tiene solre los efectos ambientales. Diferencias
de produccion entre animaes ocurren por muchos factores que no dependen de los genes ddl individuo
(fechay tipo de nacimiento, sexo, edad de madre, etc). Al despgar dichos factores aumenta la proporcion
de las diferencias entre animaes que e reflga en la progenie. En generad animaes més jévenes expresan
més variabilidad por efectos ambientalesy por dlo tienen heredabilidades menores.
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Tabla 4: Her edabilidades de car acter es de inter és econdmico en ovinos

Heredabilidad
Peso de vell6n sucio en borregos 0.40
Peso de vellon limpio en borregos (PVL) 0.38
Diametro de fibras en borregos (PDF) 0.50
Rinde d lavado 0.50
Largo de mecha 0.40
Color 0.35
Variacion dd didmetro de fibras 0.40
Resgtenciaalatraccion 0.30
Rizo o carécter 0.40
Peso corpord a destete 0.20
Peso corporal en borregos (PCB) 0.30
Engrasamiento d destete 0.25
NuUmero de corderos paridos en vida (til de ovgja 0.06
NuUmero de corderos destetados en vida Util de oveja 0.04

Fuente: Atkins (1997) y Fogarty (1995)

Al sdeccionar por una caracteristica pueden modificarse otras. La correlacion genética mide ta
asociacion. Por giemplo la corrdacion genética entre peso de vellon y diametro de fibras es 0.2 indicando
que la seleccién por mayor peso de vellon incrementard en pequefia medida € diametro de fibra, pero ta
efecto estd lgjos de ser lined. También significa que no todos los animaes cumplen con larelacion. Tablas
exhaustivas con heredabilidades y correlaciones para caraceres de la lana y de la carne pueden
encontrarse en Atkins (1997) y Fogarty (1995).

Utilizacion derazas ovinas en la Patagonia

Quiza la primera de todas las decisiones "genéticas' que adopta & productor es la eeccion de la
raza a criar. Por élo comenzaremos la seccion con las opciones de utilizacion de razas para luego 9,
concentrarnos en & meoramiento dentro de razas.

Razas puras

Précticamente todos los ovinos en la Patagonia son de raza Merino o Corriedde. Tipicamente se
cria Merino para lana en las zonas mas &idas y secas (Rio Negro, Chubut y norte de Santa Cruz) y
Corriedde paralanay carne en zonas mas hiimedas (sur de Santa Cruz y Tierra dd Fuego). En agunos
campos de la cordilleray costadel Chubut d tipo de Merino es de mayor tamafio, lanas dgo més fuertesy
muchas veces de tipo mocho mientras que € tipo habituad es & Merino fino de tamafio mediano. Para la
zona de transicidn entre ambas razas se ha propuesto la cria de las razas sintéticas Corino y Cormo con
gptitud para producir lanas més finas que Corriedae sobre cuerpos més grandes que Merino. Ensayos
comparativos con las 4 razas mencionadas en d Depto de Guer Aike, Santa Cruz y Rio Mayo, Chubut
demostraron diferencias cuya importancia depende del objetivo productivo perseguido en cada caso
(Iglesias et al 1996). Mientras la raza Merino resulté con menor didmetro de fibras las otras tuvieron
mayor peso de vellon y peso corporal. La produccion de corderos en ese ensayo fue smilar paratodas las
razas aungue otras experiencias demostraron hasta 10 % menos corderos en Merino que en Corriedae.
La tendencia de los Ultimos tiempos es a la produccion de lanas mas finas y meoras en la tasa
reproductiva en todas las razas. Como veremos més addante lanas sanas y finas se logran por hvia
genética mientras que mejoras en la tasa reproductiva tienen un fuerte componente ambienta.
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En la region también se establecieron tambos ovinos basados en la raza Frisona o su derivada la

Pampinta. Existen pequefias majadas de razas més carniceras (Hampshire Down, Suffolk, Texe, Karakul),

proveedoras de machos para cruzamientos. La cria de ovinos de razas no tradicionaes en generd implica

también mayores demandas sobre € ambiente de produccion. Las razas carniceras y lecheras tienen

mayores requerimientos para mantenimiento o produccion, suelen ser més susceptibles a enfermedadesy a
veces més complicadas de mangjar en forma extensiva.

Cruzamientos

Las razas tradicionaes, en particular la Merino, son de crecimiento lento y bgjo peso adulto. Para
la produccion de corderos precoces, pesados y de buena conformacidn se redizan cruzamientos
termindes o industrides con razas que confieren (complementan) las caracteristicas desegbles. El choque
de sangre ademés genera un vigor hibrido que hace exceder |a performance de la cruza del mero promedio
de las razas paternas. Numerosas experiencias con digtintas razas se han redizado a lo largo de la
Patagonia. En general se ha probado en & Depto Glier Aike de Santa Cruz y en los vales irrigados del
Chubut y Rio Negro que cruzamientos terminaes utilizando las razas Texdl, Pampinta, Suffolk, Hampshire
Down, Southdown, Scottish Blackface e lle de France generan corderos mas precoces, megor terminados
y COn mejores carcasas, que las razas tradicionales. En ambio en condiciones extensivas |la superioridad
de las cruzas es indggnificante. Como en esos ambientes ademés sudle ser bgja la tasa reproductiva, €
nUimero de oveas destinable a cruzamientos es bgja.

Cruzamientos en doble etgpa gprovechan la complemertariedad y vigor hibrido a maximo pero
también son més compleos. |dedmente en una primera etgpa se cruza la raza tradiciona con una prolifica
0 materna, se faenan los corderos machos y se retienen a las hembras como linea materna. Esas hembras
Se Srven con razas carniceras para producir corderos terminaes. El sstema genera muchos corderos de
buen crecimiento y conformacion. En Patagonia se ensayaron lineas maternas basadas en Texel y Border
Leicester. Nuevamente estos sistemas resultan beneficiosos aiando € nivel de mango es dto (Battro
1994, Durafionaet al 1999) pero no en condiciones extensivas (Cueto et al 1999).

Estructura genética de lasrazas

El progreso genético de los ovinos en la Patagonia depende primordidmente de los machos.
Algunas maadas se especiaizan en la produccion y venta de machos. A estas magadas se las denomina
planteles conformados por animales registrados puros de pedigri (PDP) o puros por cruza (PPC) estos
ultimos producto de madres sin registrar y padres PDP. Plantelesy majadas en su conjunto conforman,
desde @ punto de vista genético, una estructura piramida en la cua unos pocos planteles funcionan como
proveedores de carnercs d resto de la mgjada (Figura 1). En las estructuras piramidaes € nive y €
progreso genético de las mgjadas genera es dependen en Ultimaingtancia de la eficienciadd trabgjo d nive
de los planteles (Figura 2). Cada raza tiene su piramide propia. Las estructuras genéticas piramidaes son
(tiles 9 hay progreso genético en los plantelesy s d servicio de las oveas de mgjada genera redlmente se
realiza con carneros producidos en |os niveles superiores de la piramide.
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Figura 1: Piramide
genética tipica en ovinos,
con planteles purosde
pedigri (PDP) y puros
por cruza (PPC)
comprendiendo € 4% de
la poblacién ovina. El
flujo de geneses a través
deloscarneros (m)
unidireccional desdelos
PDP hacia abajo con
introducciones

espor adicas del exterior.
El nivel y & progreso
genético de las majadas

.
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Figura 2: Progreso genético en majadas que adquieren sus carneros en planteles sin (a) y con

progreso genético (b).

] Plante

Nivel Genético (a)
Nivel Genético (b)

Generaciones

Plante

Generaciones

En lo que sigue andizaremos por separado las técnicas de mejora genética disponibles para los
productores de |os distintos niveles de la estructura aunque a veces la pirémide genética existe en un mismo

campo.
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M g oramiento de majadas gener ales

El productor de majada general Merino o Corriedae tiene dos opciones bésicas de mejoramiento.
Mejorar la majada actual o megorar la progenie de la majada actual. Se trata de una diferencia de
relevancia conceptua que tiene consecuencias operativas. El mgoramiento dela majada actual selograa
patir de descarte de ovgas (y capones cuando condituyen una fraccion importante de la magada)
inferiores. El resultado es inmediato d quedar los animales de mayor produccion. La mejora de la mgada
actua solo puede ser importante cuando € campo esté en un proceso de reduccidn de stock o cuando la
tasareproductivaes muy dta (mas del 80%).

En cambio mejoras en la progenie de la majada actual dependen principamente de la cdidad
genética de los machos ya que cada macho dga mucho maés progenie que cada hembra. Es importante
notar que mejoras en la majada actua se logran en caracterigticas de manifestacion permanente en cambio
mejoras en la progenie se logra Unicamente en caracterigticas heredables. Por gemplo la diminacion de
ovejas secas mejora la prefiez de la majada remanente, pero no implica mejoras en la prefiez de las hijas
de esa mgjada (fertilidad es una caracteristica de bgja herencia pero dta repetibilidad). En cambio € uso
de machos con cara abierta no modifica la necesidad de pelada de ojos en la mgada actua (porque los
machos son pocos), pero si la reducira en la progenie de esos machos (cobertura de cara es una
caracterigtica de dta heredabilidad).

En todo caso es importante comprender que mientras existan diferencias de produccion entre
animaes hay margen para d mgoramiento. En campos "buenos' habra mayor expresion de megoramiento
y en general hay mayor margen de seleccion por 1o que € progreso sera perceptible en forma mas rdpida
gue en campos con condiciones ambiental es més pobres.

Adquisicién de machos

En condiciones patagénicas las bgas tasas reproductivas impiden un progreso importante por
seleccion de hembras por [0 que la clave de mgoramiento genético esta en la adquisicion de machos.
Obviamente un plan de mejora genética consste en primer lugar en @ ordenamiento de la majada que
asegure un buen servicio con los carneros a adquirir. Normamente, esto implica contar con infraestructura
de mangjo minima que permita estacionar € servicio con |os carneros deseados. También implica comprar
carneros apropiados. La eleccion de los carneros a utilizar es la decison genética més importante, ya que
invariablemente la mitad de los genes de cada camada de corderos lleva @ nivel genético de los carneros
utilizados en € servicio que le di6 origen. El mérito genético de esos carneros determina d nivel genético
de lamgada Cuanto menos carneros use (por gemplo por inseminacion) mas importante es su eleccion.
Siempre es bueno comprar dgunos machos demas, paraluego rechazar los inferiores.

La eleccion dd proveedor de carneros y la eleccion de los carneros es una tarea dificil porque
proveedores y carneros dentro de proveedores en generd no son comparables (Mueller 1998). De todos
modos d productor debe saber que siempre serd menos riesgoso comprar carneros en planteles
prestigiosos, que persiguen € mismo objetivo de crig; que gecutan un plan de megora prolongado y
eficiente, y que tienen planteles grandes. La probabilidad de encontrar un carnero mejorador sera mayor s
e canero es superior d promedio de su camada y S esa superioridad puede ser comprobada
objetivamente. Esa superioridad genética de los carneros a comprar a su vez se puede comprobar en
planillas Provino que & comprador deberia exigir d vendedor. Los carneros para inseminacion masiva
deberian contar con evauaciones de dta precison. Los informes de centraes de prueba de progenie
publican & mérito genético para ese tipo de carneros.

Descartey seleccion de hembras

Factores de descarte de oveas son (Figura 3): la dentadura gastada muchas veces asociada a una
condicion corpora pobre, problemas reproductivos (ubre sucia y pequefia indica infertilidad, pezones
cortados), lana fuera de tipo (chilla, finura extrema, color pronunciado, etc). En generd no deberian
mantenerse las ovejas por mas de 5 servicios. En todo caso € nivel de descarte de ovejas depende, como
se menciond anteriormente, de la reposicion disponible. El descarte de oveas puede redizarse en digtintas
fechas dd afio. A la exquila, d destete 0 previo d servicio. Con un servicio estacionado, suficientes
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carneros 'y un adecuado manegjo a la esquila es fécil detectar a la esquila a las ovejas no prefiadas 0 no
paridasy descartarlas..

La preson de seleccion de borregas de reemplazo depende de la tasa reproductiva y de la
reposicion necesaria. Con sefidladas menores d 60% précticamente no queda margen para seleccionar
borregas. Mgjadas con sefidadas mayores y buen mangio de su borrega de destete tal que ala esquilay
sarvicio lleguen en condiciones de concebir. Tomar en cuenta desarrollo, cantidad y @lidad delana, cara
descubierta. La baanza es una ayuda cuando hay suficiente margen.

Figura 3: Aspectosa considerar en unainspeccion visual

caradhierta suavidad. carécter. uniformidad densidad. laroo de mecha

dentadura ver chilla

aplomos

ver fibras coloreedas

ubre sana pezufias

Produccién de carner os propios

Veamos brevemente |as opciones para la produccion de carneros propios. El productor de majada
generd podria dgjar enteros a aguellos corderos que a la sefidada ‘meor pintan’ y recriarlos como
carneros. Esta préctica, difundida entre algunos peguerios productores, no sSrve para € meoramiento
genético. En condiciones habituales no es posible detectar a esa edad y con un minimo de precison alos
mejores animaes. Es muy posible que € productor smplemente estaria eligiendo corderos més grandes
por haber nacido més temprano, caracteristica de escasa relevancia gnética. Por otro lado la fata de
concentracion de las megores ovgas con los mgores carneros reduce mucho la probabilidad de
combinaciones favorables de genes en | os corderos e egidos.

Otra opcion es establecer un nucleo de produccidn de carneros en supropio campo. El nicleo
cumple la funcion de un plante en la estructura tradiciond. Un nucleo bien disefiado se forma con los
mejores carneros y las mejores oveas disponibles y un riguroso plan de seleccidn de reemplazos. A los
fines de ampliar la base de sdleccidn se pueden abrir los nlicleos ala introduccion de hembras del resto de
lamgada, ta que aproximadamente la mitad de |os reemplazos provengan de la base y la otra dd propio
nucleo (Mudler 1998h). Ete tipo de nlcleos abiertos tienen la ventga de aumentar |a tasa de progreso
genético y reducir la consanguinidad en comparacidn con los nlcleos cerrados. Para diluir los costos de un
nacleo en agunos paises productores de mgada general formaron cooperativas de megora, td que los
miembros aportan hembras a nlcleo y reciben machos a cambio.

El establecimiento de un nicleo es una opcion interesante en casos muy particulares. Por gemplo
cuando se persiguen objetivos de mejora muy especificos o cuando hay serias dificultades de acceder a
carnercs. En general hoy dia € establecimiento de nlcleos con ovejas de mgada generd y carneros de
produccion propiano es sempre recomendable. No solamente implica costos y complicaciones de mangjo

8de 16



Sitio Argentino de Produccién Animal

9
importantes, ademés la experiencia indica que para @ establecimiento de un niicleo que en € corto plazo
produzca buenos carneros no solo hay que comenzar con buenos padres sSino que también hay que
comenzar con buenas madres. Aungue es posible separar un excelente lote de madres de una magjada muy
grande, esas madres no estan estabilizadas genéticamente y segregaran defectos por agunas generaciones.

M gj oramiento de plantelesy nucleos

Cada campo tiene carecteristicas de infraestructura de mangjo, necesidades de reposicion,
objetivos de mejora, posibilidades de egistros de produccion y registros gened 0gicos especides y en
consecuencia un plan de mejora particular. En todo caso la elaboracion de un plan de mgora exige d
menos los sguientes tres pasos (1) definir € objetivo de cria, (2) eegir € criterio desdecciony (3) disefiar
el apareamiento de los animales sdeccionados. Hemos agui algunas sugerencias a estos puntos.

(1) Definicion del objetivo de cria o tipo de animal deseado

Previamente hemos vigto los caracteres de importancia en la produccion ovina. Pero € criador
facilitara su trabgjo s define explicitamente € objetivo de mgora, especificando las caracteridticas a
mejorar y d énfasis que recibira cada una de élas. El objetivo de megjora dependera del nivel actud y del
ambiente econdmico productivo en que deberdn producir los hijos del plantd actud. La prediccion
economica tiene riesgos y la evolucion del ambiente productivo tampoco es totamente predecible por dlo
cada criador puede tener sus propias ideas respecto a tipo de anima deseeble. De todos modos es
posible aborar una definicion formal del objetivo de mgora a partir del andliss dd sistema de produccion
a cud van destinados los carneros a producir. Para €lo es necesario identificar las fuentes de ingresos y
egresos, determinar las caracteristicas heredables que afectan a esos ingresos y egresos y findmente
cacular é vaor econdmico (relaivo) de cada caracteristica (Mudler 1996).

A losfines deilustrar d procedimiento supongamos que € criador desea, genéticamente, aumentar
e peso de veldn limpio de sus actudes 2.5 kg, reducir € diametro medio de fibras y aumentar € peso
corporal a destete. Supongamos también que las oveas se esquilan 5 veces y dgjan 3 corderos (uno de
los cudes servird de reemplazo y no se vende) en su vida Util. El precio de la lana base limpia es de 5
pesos, € precio dd kg de lana con unamicramenos es de 5.5 pesosy € precio dd kg de cordero esde 1
peso. En ese caso la funcién objetivo (H) resulta ser:
H =5*5*PVL - 0.5*5*2.5*PDF + 2*1*PCD, donde PVL, PDF y PCD son los valores genéticos para
peso de veldn limpio, promedio de didmetro de fibras y peso corpord a destete respectivamente.
Cdculados los valores gergticos para cada anima y reemplazando en H se obtiene su méito genético
global, equivdente aun indice de seleccion Este esun gemplo muy smplificado, € servicio de evduacion
genética Provino (ver més addante), contempla opciones de megjora més elaboradas, adecuadas a
Situaciones fipicas de cada raza. Por giemplo los criadores de Merino pueden degir entre finar sulanao
mantenerlaen su diametro actud.

(2) Eleccion deloscriterios de seleccion

Definido € objetivo de megora deben degirse las variables a medir sobre los animaes, su
oportunidad y su precisén ademés de gustar (o contemplar) por efectos no genéticos y cdcular los
desvios esperados en la progenie para las caracteristicas medidas. Eventuamente sera Util congtruir y
evauar indices de sdleccion (Mueller 1985). Los indices de sdleccion resumen enun solo vaor @ conjunto
de mediciones redizadas sobre cada animd ta que aguellos con los meores indices son también aquellos
con mayor mérito genético globa. En caso de utilizar indices de seleccion también es necesario definir con
precison la funcidn objetivo. Provino provee autométicamente los indices méas comunes para funciones
objetivo habituales. Por gemplo d indice Provino para criadores Merino que desean afinar es: | =
7.3*PVL - 1.3*PDF+ 0.4*PCE, donde PVL, PDF y PCE son las mediciones de peso de vdldnlimpio,
promedio de didmetro de fibrasy peso corporal respectivamente (Mudler 1995).

Los indices de sdeccion smplifican € trabgo de sdleccin pero no eximen la necesidad de la
seleccon visud por caracteristicas de importancia econdmica o biolégica no contempladas en las
mediciones propuestas Laimportancia relativa que se asgnara ala seleccion visud y objetivadepende de
cada caso.
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(3) Disefio de los apar eamientos de animales seleccionados

Sdleccionados |os animaes en base alo s criterios indicados corresponde disefiar su apareamiento.
En generd d gpareamiento segin mérito genético (Io meior conlo megior) es e que megor concentra genes
superiores en la progenie. Apareamientos correctivos (por emplo padres de lana fina con madres de lana
fuerte y viceversa) permiten reducir, en pequeiia medida, la dispersén en la progenie. La endogamia o
gpareamiento de parientes cercanos debe ser evitada por su efecto pernicioso sobre la viabilidad y
productividad de la progenie consanguinea. S € plantel 0 nlicleo participa de un esquema de evauacion'y
mejoramiento genético colectivo es posible que requiera la utilizacion de carneros vinculantes o disefios de
gpareamiento especificos.

Ejemplo de plan de seleccion

Parailugtrar un plan de seleccion en un plantel o niicleo supongamos una maada genera de 2000
oveas con un nacleo destinado a proveer carneros a la mgjada. EI nimero de carneros utilizados es de
80, considerando una mortandad minimay 3 afios de servicio por carnero se requierenunos 30 carneros
de reposicion por afio. Un nicleo con 72% de sefidada y una presion de seleccion del 50% requiere a
menos 167 ovgas. Para aumentar la presion de seleccion, evitar excesivo riesgo de consanguinidad y
prevenir fluctuaciones en la tasa reproductiva se sugiere aumentar € nimero de ovejas a 250. Supongamos
que d sarvicio es natural con 10 carneros y que no e introducen carneros de afuera. El objetivo del
criador es lograr mayor produccidn de lana, reducir d diametro de fibray aumentar € peso corporal en su
majada generd. El esquema de seleccidn propuesto se presentaen laFigura 4.

Figura 4: Esguema de seleccién en un nucleo de 250 ovejas.

Hembras Edad (afios) Machos
» 55 25 5 «
52 35 3

50 4.5 2 —»
48 55
<+— 45 6.5
250 Tota padres 10
90 Totd progenie 90
L 20 Descatevisud de 20 l
corderos
70 70
10 Descatevisud 10 L
preesquila
60
Descartebgjos 50 l
indices
10
5 Descatevisud 5 L
\ 4 preservicio
55 5

El esquema prevé tres ingtancias de ingpeccion visud, d destete, preesquila y preservicio, y un
control de produccion a la esquila. De los corderos nacidos se descartan aquellos cola de paricidn, con
color o con otros defectos evidentes a esa edad. Previo a la esquila se inspeccionan las lanas para
descartar animales con vellones fuera de tipo, fatos de calidad (densidad, suavidad, uniformidad, caracter,
etc). Ambas etapas de seleccion, incluyendo la mortandad de primer invierno no debieran superar un tercio
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dd totd de corderos logrados. Planteles bien trabgjados requieren menos del 20% de descarte. La
ingpeccion visud exige conocimientos'y experiencia del criador. Las asociaciones de criadores de las razas
Merino y Corriedae ofrecen servicios de ingpeccion a través de aus programas ‘ PPC controlado’ (Paz y
Mueller 1995) o ‘tatuge ACy MC' (Mudler et al 1995), respectivamente.

A la exquila se pesan los velones y cuerpos de los borregos y se envia una muestra de lana ad
laboratorio para determinacion de finura y rinde. Previo d servicio se ingpeccionan los carneros con
mejores indices (ver mas adelante) para degir entre dlos a los reemplazos del nicleo. De los siguientes
mejores indices se seleccionan los 30 carneros paralamagjada generd.

Se observard que no se propone control de esquila para las borregas ya que d margen de
seleccion posible no lo judtifica. El esquema es robusto y puede ser mgorado a costas de mayor
complgjidad. Por geemplo con la introduccion de borregas de reemplazo nacidas en la majada generd. En
€32 caso es conveniente registrar 1os pesos de vellon sucio y @ peso corpord de todas las borregas y elegir
las mgores ddl nuicleo y de la mgjada en proporciones més 0 menos iguales. Otra posibilidad de mejoraes
la adquiscion regular de carneros externos de probada superioridad. En ese caso es dtamente
recomendable monitorear la performance de la progenie de los carneros introducidos para poder concluir
sobrela utilidad de td précticay la eventud implementacion de un programa de inseminacion

Servicio de evaluacién genética de reproductores. Provino

Tiposde servicio Provino

Provino es d servicio naciona de evaluacion genética de ovinos. Provino se basa en € uso de
mediciones para estimar € mérito genético de reproductores. Quienes producen carneros pueden usar
Provino junto d trabgo de inspeccion visud para sdeccionar sus animades. Provino es voluntario,
arancelado y consta de dos tipos bésicos:

Provino ‘clasico’ para la evauacion genética de borregos y carneros por prueba de performance
propia, sn informacidn genealGgica. Permite comparaciones de animales contemporaneos (mismo lote,
edad, afio, etc). La precison de estimacion del mérito genético en pruebas de performance propia es
del 60%.

Provino ‘modelo animal’ para la evaluacion genética de animales por prueba de performance propia
y/o de parientes. Permite comparaciones de animales no necesariamente contemporaneos (diferentes
lotes, edades, afios, campos, etc) pero vinculados genéticamente. Provino ofrece evauaciones
individuales o evaluaciones en centraes de prueba de progenie. La precison de estimacion de mérito
genético de un padre evaluado atraves de 25 hijos es del 90%.

El tipo de evaluacion genética depende entonces de la disponibilidad de registros de parentescoy
produccion (Tabla 5). Cuanto mayor eslaimportanciade lotey del carnero a seleccionar mayor debe ser
su nivel genético y la precision con € cua ese mérito es estimado. En generd carneros para mgjadas
generales pueden ser evaluados en base d Provino ‘clésico’ pero padres de cabafia destinados a
inseminacion artificia deberian ser evauados en pruebas de progenie 0 en esquemas de Provino ‘modelo
animd’.
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Tabla 5: Tipo de evaluacion genética segin disponibilidad de registros de parentesco y
produccion.

Planteles sin registros de par entesco Planteles con registr os de par entesco
Plantelessin | PlantelesPPC tradicionaes: PlantdesPDPtradiciondes:
registrosde | Seleccion visud. Sdleccidn sobre |la base decalided visud
produccion o _ propiay de parientes.

Precision bagjagprogreso lento. Precision bgagprogreso lento.
Planteles con | Planteles PPC modernosy nticleos: Planteles PDP modernosy nicleos:
registrosde | Seleccion visud + mediciones. Sdleccion visud + mediciones.
produccion | Provino ‘clasico’. Provino ‘modelo animd’ personaizado o

vinculado a central de prueba
Precision mediagprogreso medio. Precision dtagprogreso rapido.

Procedimientos e inter pretacion deresultados Provino ‘clasico’

Para utilizar € servicio Provino ‘clésco’ d criador Smplemente envia una muestra de lana, € peso
develony d peso corpord de los candidatos a seleccion a algunos de os laboratorios de lana acreditados
(Bariloche, Rawson y Rio Gallegos). Los animales deben tener mas de 12 meses de edad, més de 6 meses
delanay deben haber sido mangjados en conjunto (Mueller 1993a). El |aboratorio devolvera las siguientes
planillas.

Panilla de resumen de lote. Presentalos promedios del lote'y lavariacion entre animales.

Panilla con los datos absolutos, relativos e indices de seleccidn. Presenta en orden de caravanay en
orden de indice de sdeccion alos animaes con sus datos incluyendo € indice de seleccion apropiado
alarazay objetivo de mejora elegido. Para la raza Merino se ofrecen dos tipos de indices: los que
gpuntan amantener lafinuraen su nive actud y los que &finan.

Planilla con los DEP's (desvios esperados en la progenie). Los DEP's permiten d criador predecir la
performance de la progenie de cada animd.

Panilla de resumen de padre. Paa € caso en que d criador haya adjuntado la identificacion de los
padres de los borregos € Provino ‘clasico’ genera promedios por cada padre. Sin dcanzar la
precision de una evauacion por modelo anima este resumen equivale a una prueba de progenie S las
madres fueron asignadas d azar.

Procedimientos e inter pretacién de resultados Provino ‘modelo animal’

El criador puede utilizar esta poderosa herramienta de prediccion de mérito genético con dos
objetivos:

Evaluar carneros especificos en una central de prueba de progenie. En este caso € mérito genético de
su carnero sera evauado en relacion a otros carneros de otros planteles. Los resultados de la
informacion son publicos.

Evauar d mérito genético de todos los animales presentes y pasados de su plantel. Paraello € criador
debe contar con informes de Provino ‘clésico’ y adjuntar la identificacion de padre y madre de cada
animal. Provino ofrece este servicio en forma persondizada.

Progreso genético esperado
Progreso por seleccion

B progreso genético anua esperado por seleccion depende de la heredabilidad del carécter
congderado, la presidn de seleccion gerciday € intervalo generaciond. El progreso serd mayor cuando la
heredabilidad es ata, cuando la proporcion de animales retenidos para reproduccion es bajay cuando €
recambio generaciona es rgpido. Tomando como gemplo un nlcleo cerrado con un plan de seleccidn
como € descripto previamente (Figura 4) es razonable esperar un progreso genético del 10% de lana, 4%
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en didmetro y 5% en peso corporad a término de 10 afios de seleccidn. El progreso sera mayor S ho se
busca finuray mayor alin s se selecciona por una sola caracteristica sin considerar las demas (Tabla 6).

Tabla 6: Progresos genéticos minimos y maximos en por centaje del promedio actual esperados
luego de 10 afios de seleccion por performance individual en un nicleo. Minimos asumen que la
seleccion visual es neutra y maximos asumen que la seleccion visual es equivalente a la
medicion.

Progreso por seleccién Progreso por seleccion Progreso por seleccion
independiente indice Provinosin afinar | indice Provino para afinar
Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
PVL 111 19.6 9.9 175 14 131
PDF 6.9 12.3 0 0 32 5.6
PCB 59 10.5 4.4 7.8 3.8 6.8

Nota: Parametros y esquema de sdleccion tomado de Tabla4 y Figura 2.

Los progresos de la Tabla son tedricos, para comprobar progreso genético a campo se requiere
descartar modificaciones debidas d ambiente lo cua no esfé&cil, por elo contamos con pocas estimaciones
objetivas de progreso genético y los indicadores de progreso redlizado son mas bien indirectos. End
Campo Experimenta de INTA en Pilcaniyeu se redizd una experiencia de formacion de un niicleo a partir
de una mgada generd tipica de la zona. El nicleo fue sometido a sdeccion por indice de seleccidn
Provino para afinar sin introduccién de carneros externos. Luego de 10 afios de seleccion € nicleo
presenta 11 % més peso de velldn limpio, 5 % menos didmetro de fibra e igual peso corpora que una
majada tesigo no seleccionada y mantenida en similares condiciones. Como se puede observar los
resultados obtenidos corroboran las predicciones, salvo para peso corporal que no tuvo €
comportamiento esperado.

En términos més etrictos @ progreso genético depende de la precison con la cud es estimado €
vaor genédtico para @ carécter o indice utilizado. La precisién aumenta cuanto mejor se controlen efectos
ambientales y cuanto mas parientes relevantes tengan registros de produccidn. Técnicas modernas de
evduacion genética contemplan € guste de datos por efectos ambientaes (BLUP) y moddos que
contemplan atodos los animaes presentes y pasados (modelo animal). El criador que cuenta con extensos
registros de produccion y registros genealgicos puede hacer Lso de estas técnicas y lograr un mayor
progreso genetico que € consignado en @ gemplo presentado.

Progreso por compra de carneros

En la préctica los planteles no son cerrados a la incorporacion de carneros de otros planteles (o
del exterior). Para evaluar € progreso que se puede lograr incorporando carneros externos a un plantel se
extendio la experiencia de Flcaniyeu dividiendo la mgada sdeccionada a su vez en dos, una fue
inseminada con un tota de 36 carneros provenientes de planteles importantesy la otrasiguié su ssemade
sdleccidn sin usar carneros externos d plantdl.

El peso de velldn limpio de la progenie ddl conjunto de padres usados en inseminacion super6 a
de la progenie de la mgjada sin seleccionar en un 23 %, € peso corpora en un 12 %y € didmetro de
fibras fue 2 % menor. La progenie del mejor de los 36 padres en cada caracteristica hubiese superado a
peso de vellon limpio de lamgada testigo en un 35 % (Tabla 7).

13 de 16



Sitio Argentino de Produccién Animal

14
Tabla 7: Efectorelativo dela seleccion y la incor por acion de padres en majadas Merino

Progenie de Peso cor poral Vdlon limpio Diametro fibra
Maada sn seleccionar(testigo) 100 100 100

Ma ada seleccionada durante 10 anos 100 111 95

Mg ada seleccionada e inseminada con 36 112 123 98
padres

Mg ada seleccionada e inseminada con 126 135 91

mejor padre

Fuente Mudler (1998a)

Valor del progreso genético logrado

Para cdcular € vaor de un programa de megjoramiento genético hay que consderar beneficios y
costos. Los beneficios (por progreso genético) se generan a través del tiempo ya que las diferencias
genéticas se expresan alo largo de la vida del animd (en cada exquila) y en la de sus descendientes. En
cambio los costos (por gemplo de inseminacion o compra de carneros) suelen ser inmediatos. Por elod
procedimiento apropiado para evaluar un programa de mejora es llevar los beneficios futuros a vaores
presentes con una tasa de actualizacion apropiada (Mueller 1993b).

EnlaFgura 5 se presentan los resultados de cacular en términos absolutos la produccion de lana
limpia por ovga'y por esquila a través dd tiempo de una mgjada generd que decide comprar carneros
mejoradores. Para los cdculos se asume que las ovgas de la mgada producen 2.4 kg de lana limpia por
esquilay los carneras que compra (0 con los cuaes inseming) tienen un nivel genético inidd equivdented
promedio de los carneros evauados en Pilcaniyeu (superiores en 2*23% ala mgjada generd) y que d
"plantel” proveedor de esos carneros progresa como lo hace la majada seleccionada de Pilcaniyeu (11%
en 10 &ios).

Figura 5: Produccion delanalimpia por esquila en ove as de una majada que compra carneros en
un plantel con superioridad inicial y tasa de progreso observada en Pilcaniy eu.

Peso vellén limpio (k¢

Generaciones
-- @ - - Plantel —— Majada

Se puede observar en laFigura 5 que en uma generacion € aumento dd peso de vellon limpio es
de 0.55 kgy que en 3 generaciones (unos 10.5 afios) los vellones de la mgjada pesarén 1.14 kg mas (base
limpig). La produccion adiciond acumulada (superficie debgjo de la curva de progreso de lamgada) debe
cotegjarse con |os costos de compra de carneros y/o inseminacion.
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Resumen de recomendaciones para € productor

El mgoramiento de las mgjadas generdes depende del mérito genético de los carneros a utilizar y
del margen para € descarte de hembras inferiores. Con las tasas reproductivas y niveles de mortandad
hebituaes en la Patagonia la clave del mejoramiento genético esté en la correcta eleccion de los carnerosy
en su uso apropiado. Una buena eeccion de carneros exige claridad en € objetivo de megjoray @ uso
goropiado e refiere a una diseminacidn acorde d mérito genético y a la exactitud con que ese méito fue
determinado. Es decir que programas de inseminacion masiva son recomendables en la medida en que se
utilicen padres probadamente mejoradores.

El productor de carneros es € responsable principa del progreso genético de las mgadas
generdes. Planes de mejora genética en plantdes y nlcleos se basan en la intuicion, capacidad y
experiencia del criador pero también se basan en adecuados registros de produccion y registros
geneadgicos. El servicio naciond de evauacion de reproductores Provino puede resultar particularmente
Util en d gprovechamiento de tal informacion.
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