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INTRODUCCION

Bi envenidos al CQurso de Entrenamento en |nsem nacién
Artificial de la Facultad de Medicina Veterinaria vy
Zootecnia de la Universidad Aut 6nona de Tamaul i pas. Este
manual ha sido preparado para el estudiante, el
productor de |eche, el ganadero, y/o |os representantes
gue asisten a nuestras escuelas de entrenamento, no fue
ni esta di seilado cono un manual aut odi dacti co.

Este curso ha sido inpartido internacional mente con nuy
buenos resultados. Los estudiantes han conpletado con
éxito este curso en Centro y Sur Anerica desde fines de
los 80's. Nuestro éxito es la disciplina para al canzar
| a destreza en |I. A

Nuestra nmeta al presentarle este curso, es la de
proveerle con |os conocimentos, material de referencia,
y habilidades técnicas necesarias para obtener Ia
destreza en | . A

Cuando haya conpletado su curso con éxito, usted puede
pr oceder con seqgquridad de que ha recibido el
entrenamento en |.A de mas alta calidad en la
actual idad. Este curso ha sido diseifado para sobrepasar
los mininbs estandares observados en las diversas
escuelas de |. A en el pais, y por aquellos establ ecidos
por |a Asociacion Nacional de Productores de Senen
(N.A A B) de |los EU

ARTURO DUARTE ORTUNO
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RESPONSIVA DE GARANTIA

Aunque |a Insemnacion Artificial se Illeva a cabo
mundi al mente sin ningun problema en la reproduccion
animal y se han obtenido por nuchos afnos resultados
satisfactorios, no nos podenbs hacer responsables de
garantizar el 1indice de concepcion, la calidad o la
productividad resultante del uso de su senen o de |as
practi cas reconendadas, solo se garantiza que todo el
proceso y nmanipul acion del senen ha sido realizado de
acuerdo a |os estandares reconendados por |a AVMER CAN
VETERI NARY ASSCCI ATl ON (Asoci aci on Aneri cana de
Veterinarios) y adoptadas por |a NATI ONAL ASSOC ATI ON OF
ANl VAL BREEDERS (Asociacion Nacional de Ciadores de
Animales, N A A B.).

Sin enbargo, cono frecuentenente no se tiene control
sobre la forma en | a cual sus productos son utilizados o
de las circunstancias, DECI MOS QUE LA FWZ NO DA N NGUNA
OTRA GARANTIA Y NO SE HACE RESPONSABLE DE CUALESQUI ERA
GARANTI AS O ASPECTCS CQOVERCI ALES DE NI NGUNA | NDOLE, NO
EXI STEN MAS GARANTI A QUE LA EXPRESADA AL PRI NC Pl O
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SECCI ON |I.

HISTORIA DE LA ILA.

Mentras que la historia de la Insemnacién Artificia

en Mexico data sol anente desde finales de | os afios 50's,
exi sten docunentaciones anteriores de experinmentos
cientificos que datan de 1780 en Italia cuando
Spal l anzani insemndé a una perra con éxito. Existen
reportes no docunentados de los Arabes utilizando |a
|. A en caballos desde principios de 1900 y en ganado
desde 1920. A finales de los 30's, ellos estaban
reproduci endo mles de cabezas de ganado vacuno y ovi no
medi ante la |. A

En 1937, el D. Cole de M nnesota, practicaba |a
primera |.A en forma conercial en |os Estados Unidos.
Al rededor del msno tienpo en Pabst Farns en Wsconsin
enpezaron a utilizar la I.A

La prinera organizacion de |I.A en |os Estados Unidos
fue la New Jersey Holstein Breeders Cooperative
Associ ation, que enpezé en nmayo de 1938. Tres afos mas
tarde, en 1941, 120 ganaderos organi zaron Vernon County
Br eeders.

En México los primeros intentos con Senen fresco fueron
hechos en 1945 por el Dr. Carvajal. Fue hasta 1960 que
a escala conercial, se enpez6é la |I.A por nedio de senen
congelado y en fresco; |os pioneros en ese canpo
utilizaban un equipo novil y que actualnente es la
enpresa Reproduccion Animal, S.A de C V.
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La SARH fundo el Centro de |I.A mnas grande en Querétaro,
en 1978 y procesaron 30,000 dosis en Anpolleta el priner
afo, de toros de diversas razas.

SECCI ON 1.

LAS VENTAJAS DE LA | A.

Las decisiones reproductivas que se hagan ahora,
afectaran el rendimento del hato por nuchos afios. Los
ganaderos se dieron cuenta rmuy rapido de |os beneficios
de la Insemnacion Artificial (I.A) Los resultados al
utilizar 1. A han sido nmuy inpresionantes. Durante |o0s
ultimos 46 afios, mas de 250 mllones de vacas |echeras
en | os Est ados Uni dos han si do | nsem nadas
artificial nente. Desde 1945, |a producci 6n pronedio de
una vaca | echera se ha triplicado con un nmarcado énfasis
en el contenido de grasa y proteina debido al precio
conpuesto de la leche. Gan parte de este increnento se
puede atribuir al uso de la |I. A

VENTAJAS DE LA 1. A PARA LA | NDUSTRI A LECHERA

Las ventajas de la |I.A son muchas, abajo se nenci onan
solo | as nmas inportantes.

VEJORAM ENTO DEL HATO

Las conpafiias de |.A utilizan los nejores toros
di sponibles hoy en dia. Los toros de |.A prueban su
superioridad genética sobre |a base de rigidas pruebas
de progenie antes de ser utilizados anpliamente. N ngun
ganadero | echero podria producir un toro asi.

FAC LI DAD DE PARTO
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Por nmedio de la evaluacion de cientos de pariciones,
nosot r os desi gnanos aquel | os senent al es que
consi stentenente transmten una facilidad de parto. Esto
permte que las vaquillas y las vacas |l eguen antes a su
pico de produccion y evita una pérdida costosa de |os
ani mal es debido a dificultades de parto.

PREVENCI ON Y CONTROL DE ENFERVEDADES

Para asegurar a |os conpradores de senmen que ninguna
enfernmedad seria transmtida por nedio del senen, |a
Asoci aci 6n Naci onal de Productores de Senen, después de
colaborar con la Asociacion Anericana de Medicina
Vet erinari a, el abor6 hace nuchos afios un codigo
sanitario para |la producci 6n de senmen de toros libres de
enf ernedades. En |l a actualidad, nuestro pais cuenta con
| a Norma OFicial Mexicana de Procesam ento de Senen.

COSTOS

Cuesta tener y mantener un senental. Pagar por |os
servicios de un toro que se sabe genéticanmente superior
y ha sido probado por |I.A puede resultar ninino,

conparado con |os costos de utilizar un toro no probado
en nonta natural. El riesgo genético es nuy grande.
Tener wuna vaca alta productora mis, en vez de 1|os
probl emas de un toro, resulta nmucho mas atractivo para
| a mayoria de | os ganaderos, esto nos |Ileva al siguiente
punt o.

FACTOR DE SEGURI DAD

Alan hoy en dia, los toros continuan |esionando y matando
a productores de |eche cada afio. Ellos son aninales
peligrosos y requieren de cierta cantidad de nmanejo
especial. ¢Por qué tomar riesgos?

OTRAS VENTAJAS

Toros de gran valor, lesionados o no aptos para la
nonta, pueden ser utilizados artificialnente. Los toros
en los centros de |.A estan bajo un cuidado especial.
Normal nente ellos estan en condiciones para producir

8
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senmen por rmuchos afios, extendiendo su valor genético
anpl i anent e.

La I.A es una herramenta nuy valiosa para increnentar
la produccion y las wutilidades. La netodologia de
pruebas de los toros y los sumarios de producci 6n se han
vuelto muy sofisticados y exactos. Cono resultado, la
utilizacion en el anbito nmundial de la |I.A esta
destinada a jugar un papel mucho mas grande en el
nej oramento de | a capaci dad genética del ganado en todo
el mundo.

VENTAJAS DE LA I NSEM NACI ON ARTI FI G AL EN LA | NDUSTR A
DE LA CARNE

Las decisiones reproductivas que se tonmen ahora
afectaran el rendimento de su hato por nmuchos afios. No
existe ninguna herramenta de nmanejo que ofrezca al
ganadero, al productor conercial y al criador de ganado
puro, el potencial de nejoramento genético que da el
uso de la I. A

USO DE SEMENTALES SUPERI CRES.

La habilidad de escoger de entre nuchos toros vy
seleccionar los nejores del nundo es |la ventaja nanero
uno que la |.A ofrece al ganadero. A utilizar
senment al es superiores, con pruebas de progenie, usted
puede increnentar el pot enci al de <crecimento vy
habi | i dad mat er na.

SELECCI ONANDO PARA FACI LI DAD DE PARTO.

Exi sten nmuchos senentales en la |.A que son conoci dos
por producir becerros que nacen sin dificultad. Al
seleccionar a los toros con facilidad de parto para ser
usados en las vaquillas, usted puede reducir |as
pérdi das durante | a época de pari ci ones.

CRUZAM ENTO ENTRE DI FERENTES RAZAS.
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La I.A le permte maximzar |os beneficios del vigor
hibrido nediante cruzamentos al utilizar cual quier
nanero de toros o razas en el msno grupo de manej o.

PREVENCI ON y CONTROL DE ENFERMEDADES.

Para obtener altos indices de concepcion y cosechas
redi tuabl es de becerros, es esencial que la salud del
hato se mantenga dentro del nivel mas alto posible. La
|.A. reduce significativanente I|os riesgos de Ila
i ntroducci 6n de una enfernedad reproductiva al hato,
especial mrente si se utiliza Senen Certificado por el
CCs.

UTI LI ZACI ON DE LA SI NCRONI ZACI ON DE CALORES.

Para hatos bien nmanej ados, |a sincronizaci 6n de celos es
una realidad. La I|I.A facilita el uso de un producto
para |la sincronizacion de estros. A utilizar dicho
producto, usted puede reducir o elimnar |a deteccion de
celos y acortar |las estaciones de reproduccion y de
pariciones. Permte llevar un intervalo de partos de 12
nmeses con mayor facilidad. Los resultados son becerros
mas grandes al destete y una cosecha de becerros nas
uni forne en edad, tanafio, peso y calidad genética.

La I.A es una herramenta confiable para el increnmento
en la produccidén y de las utilidades. Los netodos para
| as pruebas de progenie de |os senentales se han vuelto
muy sofisticados y precisos. Conb resultado, el wuso
generalizado de la |I.A esté& destinado a jugar un papel
mucho mas inportante en el nejoramento de |a capaci dad
genética del ganado a escal a rmundi al .

10
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SECCI ON L1,

Fertilidad y Esterilidad en Ganado.
Sal ud del Hato.

La | 6gica nos dice que |la salud del hato tiene nmucho que
ver con el éxito o fracaso de un programa de cria de
ganado de car ne.

Es un tema tan anplio que ni siquiera tratanos de
abarcarl o detal | adanente aqui. Deseanos invitarlo a que
inicie un progranma de prevenci 6n si es que todavia no |lo
tiene, y le sugerinbs hacerlo con ayuda de su
veterinario.

Ese progranma incluird un esquerma de vacunaci 6n regular y
desparasitacion y el tratamento contra parasitos
internos y externos. Tanbién incluira un programa de
al i ment aci 6n adecuada, del que ya habl ar enos
post eri ornmente.

Seguranente desear4d tener a nmano tratamentos para
problemas cono: diarreas, fiebre tifoidea, tetania

11
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pratense y neunonia. Debera tanbién conservar una
provi si 6n de cosas conob sol uci ones antisépticas suaves,
material de vendaje, pistolas de balas, jeringas, tubo y
bonba estomacal y un foérceps para terneros.

Solicite el consejo de su veterinario acerca de |as
exi stencias que podria necesitar, y en relacion con
todos los topicos y actividades relacionadas con la
salud. Pidale tanbién que |o mantenga infornmado sobre
nuevos desarrollos en nedicina preventiva y |lanelo
sienpre que surja un problema que rebase su nivel de
experiencia o conoci mento. Recuerde que el tratamento
es mas efectivo cuando ha sido realizado un buen
diagnéstico y se toman oportunanente |as nedidas
adecuadas.

En adicién a los programas de vacunacién y nutricion |la
nejor proteccion sanitaria del hato incluira la
observaci 6n experi nentada, buenos regi stros, respuestas
agiles a las situaciones anormales e insem nacion
artificial.

La |.A constituye su nejor defensa <contra |as
enf ermedades venéreas y otras enfernedades que pueden
propagarse por el senen - asegurese de utilizar semen de
un proveedor prestigiado. No coneta el error de suponer
gue porque el senen esta congelado y viene en envases
cui dadosanente sellados, esta |libre de enfernedades. Se
necesita de nmucho mas, por |o que |e sugerinos buscar el
logro de los Servicios de Senmen Certificado (CSS).
Tendra asi la prueba de que Ia organizacion de
insemnaci6n artificial, en donde conpra el senen,
cumple con las normas que se ha inpuesto la propia
i ndustria en relacion con |la salud del toro, y |los
est andares suyos para sal vaguardar | a salud de su hato.

Por cierto, sus normas tendran que cubrir otra posible
fuente de infeccion- aninmales de fuera, ya sean henbras
o toros alterados o detectores del calor. Tenga cui dado
al introducir cualquier animal a su hato y wutilice
ani nal es detectores que no puedan lograr el contacto
sexual .

12
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Las enfernedades venéreas no son ya tan frecuentes cono
hace al gunos afos, gracias a |os avances en nedidas de
sanidad del hato. Sin enbargo, siguen siendo causas
i nportantes del fracaso en la reproducci 6n y aun pueden
di sem narse rapidanmente a todo el hato. Lo mas temble
de ellas es que no dan sefal alguna de alarna.
Pr obabl enente no se percate de la infeccidn de su hato
sino hasta que sus registros de cria com enzan a nostrar
alteraciones, revelando mnuchas irregularidades en el
calor y nmuchos servicios, aunque ningun ternero. Para
entonces, podré& constatar que |a enfermedad canpea por
Su presencia en sus propios pasti zal es.

Los requisitos de salud de la CSS se refieren a cinco
enf er mredades i nfecci osas que se contagi an princi pal nente
por contacto sexual directo, pero pueden tanbién ser
propagadas a través del senen infectado. Las cinco no
son especificanmente venéreas o exclusivanente genitales,
pero todas son susceptibles de reducir la fertilidad y
todas pueden ser evitadas utilizando senen libre de
enf ernedades en un prograna de i nsem naci 6n artificial.

1. Canpilobacteriosis (conocido anteriornmente cono
Vi bri osi s)

Esta enfernedad es causada por bacterias que |los toros
(o su senen) transfieren al tracto genital de la vaca
causando wuna infeccion uterina de nenor grado. E
enbri 6n general nente nuere prenmaturamente y entonces |a
vaca vuel ve a entrar en calor. Podran producirse abortos
del térmno internedio pero probablemente notara usted
| a evidencia de canpilobacteriosis en sus registros de
reproducci 6n cuando revelen que las vacas no quedaron
prefiadas después de repetidas insemnaciones 0 un
regreso irregular al celo.

Los toros permanecen infectados hasta que se les trata
adecuadanente (lo cual es posible), pero no nmnuestran
sintonmas fisicos. Es posible vacunar a las vacas. Pero
| a mej or protecciodn consiste en utilizar el semen libre
de gérnenes en su programa de |.A

13
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2. Tricononi asi s

Los toros con tricononiasis pernaneceran infectados el
resto de su vida a nenos que se les atienda y el
tratamento puede tener éxito en los toros, pero no en
| as henbr as.

La tricononiasis, igual que la canpilobacteriosis, se
transmten por contacto sexual o0 a través de senen
infectado y provoca infecciones de nenor grado en el
Utero que resultan en infertilidad tenporal. Rara vez se
aborta un enbridén lo suficientenente grande cono para
ser identificado cono aborto, asi que una vez nas, |os
uni cos sintonmas perceptibles que formaran parte de su
registro son: calores irregulares y la repeticién de
servi ci os.

Aungque la tricononiasis no pueda ser tratada en vacas,
sigue su curso durante unos cuantos neses y |as vacas
concebiran y llevaran al térmno el ternero. AUNn asi,
todas | as vacas deberan consi derarse infectadas hasta 90
di as después de esa paricion normal citada.

Para su proteccidén, wutilice para la |nsem nacion
artificial senmen de toros no infectados.

3. Leptospirosis

Esta enfernedad bacteriana existe en cinco tipos
| nport ant es en | os Est ados Unidos de Anmérica.
Inicialnente sus organisnos infectan y destruyen |os
gl 6bul os rojos. Mas tarde se infectan los rifiones y la
orina arrastra los organisnos y transmte |a enfernedad.
El senen puede contam narse cuando éste y |a orina pasan
a través de la uretra. En el caso de que una vaca
contraiga leptospirosis durante la preflez, abortara en
| os Gl tinbs tres neses.

El hato de vacas deber& vacunarse contra | eptospirosis y
debera usted utilizar toros de la |I.A que han resultado
| i bres del organisno en |a prueba correspondi ente.

14
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4. Brucel osis (Enfernedad de Bangs)

Es posible vacunar a la vaquillas contra Bangs, pero no
hay «cura vy los animales infectados deben ser

sacri fi cados.

Bangs se considera cominnente conb una enfermedad que
provoca abortos en las vacas, pero |os toros pueden
contraer la infeccion genitalnente y disemnar el
organi sno a través de su senen.

La bacteria que causa Bangs entra a |os botones que
conectan la nmenbrana fetal con el Utero, provocando |a
interrupci 6n del sumnistro de nutrientes al feto y éste
sea abortado, nornalnente después del quinto nes. La
bacteria se encuentra presente en |os enbriones
abortados y en la placenta de las vacas infectadas. La
brucelosis rara vez se transmte a través del servicio
natural, pero cuando se introduce senen infectado a
través del cérvix durante la insemnacio6n artificial,
resulta nuy alta |a proporcioén de transm sion. Use senen
| i bre de enfernedades.

5. Tuber cul osi s.

Ceneral nente se considera ésta una enfernedad pul nonar y
de |a cavidad pectoral, pero l|a tuberculosis bovina
puede tanbi én infectar | os Organos genitales y |l os otros
toros de |.A pueden propagar |la enfernedad a través del
senen i nf ect ado.

Aunque la tuberculosis ha dejado de ser comin en |o0s
Estados Unidos de América, debido a que su disem naci 6n
es lenta y dificil de diagnosticar, resulta inperativo
gue cual esquier toros usados por la |I.A estén libres de
t uber cul osi s.

15
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SECCI ON IW

CUIDADOS DE SU TERMO DE SEMEN

Su wunidad de nitrogeno liquido (terno de senen)
representa una de sus nayores inversiones en Su equi po.
Puede al macenar semen cuyo precio |llega a ser de mles
de nuevos pesos, por |o tanto debe recibir |os cuidados
adecuados.

El tanque de senen wutiliza nitrogeno |liquido para
mant ener congel ado al senmen a una tenperatura de -196°C
(-320°F). El recipiente esta construido bajo el msno
principio que wuna botella de terno. Tiene una
construcci 6n de doble pared con un espacio vacio entre
|a pared interior y la exterior. El espacio entre anbas

16
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debe de estar al vaci 0 para que el frio se quede adentro
y el cal or afuera.

La pared interior es un contenedor de una sola pieza de
alumnio vaciado y extruido, sin soldaduras (Figura 1)
Esto asegura una tenperatura wuniforme en todo el
reci pi ente. El nitrégeno liquido continuanente se
evapora. A irse evaporando, |os vapores que se fornman
en la cavidad interior tanbién estan a -196°C. Es por
ello, que un tanque nedio |leno de nitrogeno estaréa
total mente enfri ado.

Cuando una canastilla en lo particular es |evantada vy
baj ada para renover un portapajillas o un gobelete, se
puede |l egar a descongelar el senen y verse afectada |a
notilidad espernati ca.

USO DEL TERMO

1. Anacene el ternb en un éarea bien ventilada. E gas
nitrégeno es un producto de |a evaporaci 6n de nitrdgeno
| iquido. Es incoloro, inodoro y sin sabor. Puede causar
asfixia en un &area confinada que no tenga buena
venti | aci on.

2. Al manejar nitrégeno liquido evite que sal pique o se
tire.

El contacto accidental con nitrdogeno liquido o sus
vapores puede causar | esi ones  por congel am ent o,
simlares a las de una quenada. Proteja sus 0j0S con
anteojos o0 goggles de seguridad. Wilice guantes de
protecci 6n que sean de facil renoci 6n y cam sa de nangas
| argas para proteger sus brazos. Los pantal ones deben de
estar por fuera de las botas para evitar que el
ni trogeno caiga dentro de ell as.

3. Examine el tanque en fornma fisica cada dia. Mda el
nivel de nitrogeno senmanal nente. Para checar el nivel de
nitroégeno, renmueva el tapoén. Baje una regla negra de
medi ci 6n especi al hasta que toque el fondo. Permta que
per manezca dentro del tanque por espacio de cinco a seis

17
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segundos. Saquela y sacudala para que se condense |a
humedad en | a parte que estuvo sumergi da de nitroégeno.
Nunca permta que el nivel de nitrégeno en el fondo del
terno sea nenor a cuatro pul gadas (10.16cn

ALMACENAM ENTQO

Al macene el terno sobre una base o platafornma de nadera
lejos de cualquier novimento excesivo. La nadera
previene que |a hunedad se acunule bajo el tanque. Esto
puede ocurrir cuando el ternpb esta sobre una superficie
de concreto. La nadera tanbi én sirve para anortiguar |os
gol pes del tanque, dandol e una mayor vida de duraci on.

Nunca coloque el recipiente sobre paja o cualquier
superficie que ha estado en contacto con excrenentos
ani mal es. Los acidos de |os excrenentos y orines pueden
corroer la superficie netalica del terno. Un sinple
orificio mcroscopico puede destruir el vacio entre la
pared externa y |a interna.

Uilice sienpre el tapdon adecuado. H nitrdgeno gue se
evapora conti nuanente debe de permtirsele la salida. S
no ocurre asi, la presiéon dentro del tanque aunenta y
dafiara |a unidad. Cheque periodicanmente el tapon para
ver que no esté tapado con hunedad congel ada acumul ada.

TRANSPCRTE

Sea nuy cui dadoso cuando transporte un ternb con senen.
Nunca permta que se caiga o esté bailando en |la parte
posterior de una camoneta. Nunca |o deje caer o sacudir
en forma innecesaria. Sienpre utilice el seguro de |a
tapa. Para transportar el terno en wuna camoneta |,
muchas personas utilizan una |lanta vieja y |o nontan en
el centro de lallanta y lo fijan en una de | as esqui nas
de | a parte posterior del vehiculo.

La construcci 6n del tanque es de forma tal que el peso
de la parte interior esta soportada por la estructura
del cuello del ternbo. AUn cuando ésta es una conexion
muy fuerte, un golpe directo al tanque puede hacer que
la parte interior actue conmb un péndulo y ronper el
cuel l o, dejando escapar el vacio.
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FALLAS DEL TERMO

Si es tratado en fornma adecuado, un tanque de senen debe
retener su vacio por siete a diez afios. AlUn cuando
al gunas unidades fallan de inprovisto la nmayoria de |as
uni dades van fallando poco a poco dando suficiente
tiempo de aviso. Aqui hay algunas sugerencias para
prevenir y detectar las fallas de | os ternos:

* Tome |ecturas frecuentes de | os niveles de nitrdégeno.
Anote las cantidades de nitrdégeno que esta denmandando
diarianente su terno. Sienpre anote las fechas en |as
cuales fue rellenado con nitrogeno y revise |as notas
para ver cuantos litros fueron utilizados. Las
fluctuaciones en |as cantidades de nitrégeno utilizado
pueden ser un signo de que hay problemas con el terno.

** (bserve signos de fallas necéanicas. La presencia
exterior de hielo, (ya sea en la entrada del terno, en
la tapa, en el cuello o en el tapdn de vacio) es un buen
I ndi cador de que existe un problema resultante de una
grave peérdida de vacio entre la pared exterior y la
pared interior. Sin la proteccion del vacio el nitrogeno
ebulle y escapa con facilidad. S ebulle asi de rapido
saldrd un chorro cono de vapor por el cuello del
reci piente. Coloque su oido cerca de la boca del terno
si oye ebuir al nitrégeno, el problema es serio.
Normal nente no se oye nada en un tanque en perfectas
condi ci ones.

*** Presencia de dobleces en el recipiente interior es
t anbi én un indicativo de una falla necani ca.

**** Un buen tanque sonara parecido a una campana cuando
se le golpea de lado con una noneda o una |Iave,
mentras que un tanque en nmalas condiciones no tendra
est e soni do cuando se toque.

SEGQURO PARA EL TANQUE Y EL SEMEN

La razoén principal para tener asegurado este equi po es
gque se cubra cual quier pérdida de senen debido a una
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falla del terno o a un derrane accidental del nitraogeno.
Esté seguro de que su poliza cubre esto. Henos
encontrado conpafias que cubren |la pérdida sélo en caso
de dano por fuego, rayos, viento, granizo, etc, pero no
por |a pérdida de nitroégeno. Este tipo de cobertura no
es de gran valor, ya que es nuy probable que estén
cubiertas en el seguro general del rancho.

Exi sten varios puntos a considerar cuando contrate una
pol i za.

1. Revise si el terno quedara cubierto sin inportar la
edad que tenga. Al gunas pdélizas no cubren ternbs con una
ant i giedad de mas de cinco afios.

2. Esté al tanto de cual quier tipo de depreciacion.

3. Esté seguro de tener asegurados tanto el ternb cono
el senen.

4. Nuevanmente, asegurese de que estan cubiertos |os
derranes accidentales, aun en el caso de que haya sido
uno de sus hijos.

5. Vea que sea una poliza flexible. A gunas polizas
ponen un valor I[imte al precio por unidad de senen.

6. Vea con que frecuencia tiene que reportar inventarios
y cheque si tiene que nmencionar a |los toros de nanera
especifica. Tanbién es inportante ver qué tipo de
informaci bn tiene que presentar para reclamar una
pérdi da.

7. Asegurese de que el senen esta asegurado por su val or
de reposici on actual en el nercado.

8. Revise tanbién si la pdliza cubre desapariciones
m steriosas cono robos. Al gunas polizas cubren robos en
| os casos de que haya sido utilizada la fuerza. Esto
significa que el terno necesita tener un candado.

9. Negligencias conb dejarlo a |la intenperie que le
|lueva y se congele y por eso estalle, no estan
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cubiertas y tiene sentido. En este caso usted sera el
responsabl e por |a pérdida.

10. Esta bien tener un deduci ble razonable. Si se pierde
el vacio es una pérdida uUnica y se paga el deducible
sol o una vez.

11. Al gunas conpafias aseguran el semen mentras es
t ransport ado.

Figura 1. Ternmp criogénico nostrando un corte en la pared y |la descripcio6n del
tanque. En la seccién del cuello se aprecian |las tenperaturas segun altura.
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SECCI ON V.

MANEJO ADECUADO DEL SEMEN.

El senen es por si solo, la inversion nas grande en su
programa reproductivo. Es por ello que usted debe
procurar el maxi no de protecci 6n para su inversion.

La regularizacidon de la tenperatura es el factor nas
i mportante a considerar cuando naneje el senen. Las
fluctuaci ones en la tenperatura van a ocasionar que |a
calidad del senen se deteriore rapidanente. Cuando
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manej e el senen, hagalo de forma tal, que |os canbios de
tenperatura sean nininbs. Para |la transferencia de senen
de la unidad de entrega a |la suya, hagalo de |la manera
mas rapi da posible e indique |a situaci 6n del tanque.

La manera en |a que se naneje afecta grandenente | a tasa
de concepcion de todo el hato. Conb consecuencia, es
ext r emadanent e i mportante que se si gan | as
reconendaci ones de |a conpafiia de |.A que proceso e
senen.

El senen se congela en pajillas francesas de 1/2 c.c.
Cada pajilla esta marcada con el cédigo del toro, el
nonbre registrado, namero del registro y el codigo de
recol ecci 6n. Esto asegura la identificacion positiva de
cada | ote de senen.

Cinco pajillas se enpacan en un gobelete de plastico. Y
dos gobel etes en cada bastén de alum nio que va narcado
con el cdédigo de cada senental y con diferente col or que
identifica la distinta raza siguiendo |os c6digos de
color sugeridos por NAAB (Asociacion Nacional de
Product ores de Senen).

Los siguientes procedimentos son |os que reconmendanos
para el manejo y descongel aci 6n del senen en pajilla de
1/ 2 c.c.

Control de Tenperat ura.

El senen al macenado en una unidad o terno de nitrdgeno
|iquido de manera adecuada mantendra su calidad
original. Cuando remueva una pajilla del terno debe
tener cuidado de proteger el senen que se nantiene en |a
uni dad.

* Cuando | evant e | a canastilla correcta hasta
el cuello del terno para poder sacar el bastén deseado

(nunca sacarlo mas alla de la linea de congel aci 6n de
cuell o del terno)
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* Para renover una pajilla doble la parte superior del
baston un poco. Wilice unas pinzas para renover |a
pajilla del gobelete. Una pajilla congelada se puede

ronper asi que no trate de doblarl a.

* Rapi danente devuelva el bastén a la canastilla vy
baj el o col ocandol o en | a posici 6n adecuada en el terno.
Nunca se debe tener la canastilla o el bastdon en el
cuell o del terno por mas de 10 segundos. Después de este
tienpo vuelva a sunergir la canastilla para que se
enfrie de nuevo.

Procedi m ento de Descongel aci on.

El senen debe ser descongelado en agua tibia dandole
atenci 6n cui dadosa al tienpo en que la pajilla pernanece
dentro del agua y la tenperatura de | a pistola.

* Agite la pajilla una o dos veces antes de ponerla en
el bafio de agua caliente. Esto ayuda a prevenir que el
t apon de al godén expl ot e.

* Descongele |as pajillas en agua a 35°C (95°F) en el
terno de descongel aci 6n con terndnetro que se encuentra
a su di sposi cion.

* (ol ocar | a pajilla congelada en el terno de
descongel aci 6n i nnedi at anente después de que haya
sido sacada del nitrogeno liquido. La pajilla sellada
debe sobresalir un poco arriba del nivel de agua.

* La pajilla debe ser descongel ada un nminino de 45
segundos en el agua a 35°C. Esta puede nantenerse en
perfectas condiciones en el agua mentras que usted
|l ega al area en donde va a colocarla en la pistola y a
realizar | a | nsem naci on. Uilice el semnen
I nnmedi at anent e después de sacarl o del agua.

* Bajo ninguna circunstancia se debe utilizar senen que
ha sido descongelado por nas de 15 minutos fuera del
agua ti bi a.
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Preparaci 6n Para La | nsem naci 6n.

Si la tenperatura exterior es nenor a 21°C (70°F) I|a
preparaci 6n de la pistola se debe de hacer en un sitio
prot egi do, puede ser en |la sala de ordefio, en un al nacén
o en el carro.

* Rermueva la pajilla descongel ada del agua. Agitela una
o dos veces para que la burbuja suba a la punta que esta
sellada. Con wuna toalla de papel séquela nuy bien.
Sienpre verifique la identificaciéon del toro en la
pajilla para que esté seguro del senental que va a usar.

* Precaliente |la pistola frotandola vigorosamente con
una toall a de papel.

* Saque un poco el aplicador de la pistola y coloque |a
pajilla dentro de la camara (El lado que esta sellado
hacia afuera y el tapdon de algodéon hacia adentro).
Uilice unas tijeras para cortar el extrenb que esta
sell ado, sin que este corte se haga nas abajo del nivel
del senen y que el angulo no sea mayor de 45 grados o
use un corta pajillas.

* Coloque la funda sobre la pajilla y jale ligeranente
haci a abajo el aplicador hasta que el senen |legue a |la
punta de la pistola y se pueda asegurar con el aro de
pl &sti co. Luego enpuje |a funda con suavi dad pasandola a
lo largo del cilindro de la pistola. Enpuje el énbolo
con suavidad hasta que el senmen Ilegue a la punta de la
funda. La pistola estd lista para l|a insem nacion.
Envuel va en una toalla de papel o dentro de la camsa o
chamarra para mantenerla a tenperatura constante.

Todo senen descongel ado debe ser protegido contra un
choque térmco. Si usted tiene que camnar en clinma
frio, hasta la tranpa o "chute" de insenmnacion o a
cualquier otra area expuesta, proteja la pistola de
i nsem naci 6n cargada, netiéndola dentro de su cam sa,
suéter o chamarra o envolviéndola en papel, hasta el
nonento en que |legue a |l a vaca que va a insem nar.
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SECCI ON VM.

TECNICA DE INSEMINACION.

* Pongase el guante de plastico y lubrique |a nmanga
con agua.

* Tone toallas de papel
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* Acérquese a | a vaca despaci o. Hagal e saber que
usted estd alli. Sea tan cuidadoso cono pueda. NO
GOLPEE, ABUSE O EXI CTE A LA VACA, O HAGA ALGUN RU DO
| NNECESARI O

* UWilizando la toalla sujete |a col a.

* Después de haber linpiado el recto de
cual qui er exceso de excrenento, con cuidado linpie |a
vulva y los labios de la msnma con una toalla de
papel. Esto debe de hacerse con suavi dad.
Tenga cui dado para que ni excrenento ni residuos
sean forzados al interior de la vulva. Vigile que |os
bordes de las toallas no irriten o rasgufen.

* |nserte |la pistola francesa al tracto
reproductivo (Figura 2)

Los labios de la vulva pueden ser abiertos |igeranente
para permtir una insercion linpia de la pistola. Esto
puede hacerse aplicando una ligera presioén hacia abajo vy
hacia atrds con la palma de la nano y |a nufieca en el
recto, justo dentro de |a apertura.

La pistola debe de ser introducida a la vagina |lo nas
| ej os posible sin que toque |los |abios de la vulva. Esto
puede hacerse si la vulva esta perfectanente linpia y se
sigue el procedimento arriba indi cado.

El paso de la pistola por la vagina debe ser |o nas
suave posible. Los prineros centinmetros |a pistola debe
de estar ligeranente dirigida hacia arriba con el objeto
de no introducirla dentro de la vejiga, luego nivele |a
pistola en o que resta del pasaje hasta el cérvix o
cuel l o del utero.

A nmedida que la pistola es pasada por |a vagina, nueva
la mano izquierda que esta dentro del recto hacia
adel ante. Esto debe de hacerse en forma sinultanea.

Cuando |a pistola francesa se detenga, la punta de |a
pi stol a debe de haber |l egado al cuello del utero.
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Localiza la punta de la pistola con |la mano izquierda,
| uego nueva |la mano |igeranente hacia adel ante. Con sus
dedos presione hacia abajo y debera |ocalizar el cérvix.

Sujete con cuidado pero firnenente |la parte posterior
del cérvix con el pulgar en la parte superior y el dedo
indice hacia el lado y por debajo.

Sujetando el cérvix en la forma descrita, nueva el
cérvix hacia el centro de nmanera tal que pueda trabajar
en una linea nas recta. Entonces dirija la punta de la
pistola francesa hacia el interior del canal cervical
(Acuérdese que el cuello del Otero se proyecta hacia |a
vagi na) .

A nedida que pasa la punta de |la pistola francesa por el
prinmer anillo del cérvix mueva |os dedos hacia adel ante
sin perder la sujecion del cuello. Maniobrando el cérvix
y sujetandolo con firmeza, presione la pistola francesa
hagal a girar para que pase por el resto del cérvix hasta
gue |la punta se proyecte ligeranente dentro del cuerpo
del dtero.

Deposite el Senen en la Entrada del Uero (Figura 3a)

Si la vaca ha sido servida con anterioridad y existe |a
posibilidad de wuna prefiez, jno pase l|la funda de
i nsem naci 6n conpl etanente por el cérvix y hacia dentro
del utero. Esto podria ocasionar que |a vaca aborte. Una
buena indicacion de que |la vaca esta prefiada es que al
nonento de estar pasando por el cérvix se tenga una
sensaci 6n de algo pegajoso, cono si se tratara de una
sustanci a gonosa o0 gel atinosa. Esa sustancia es el tapodn
mucoso, que evita cual quier contacto del nedio exterior
con el utero. Si existe la duda, el senen debe de ser
depositado no nas all & del 3/4 partes dentro del cérvix.
Cheque | a vaca para prefiez durante |a siguiente visita.
En todos |los casos, sujete el cérvix mentras se esta
depositando el senmen. No retire l|a pistola francesa
mentras esta presionando el inyector. Debenos de estar
absol utanente seguros de que el senen va a dar al cuerpo
del dtero y no a la vagina. La vagina es un |ugar mnuy
pobre para | a sobre vivencia del senen.
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Deposite el senmen |entamente para asegurar que todo el
senen salga de | a pistola francesa.

* No realice la insemnacion con prisa. Esta es
una actividad en |a que no querenos correr. Es un paso
critico e inportante.

* Retire la pistola francesa y la mano con el
m sno cui dado con el que entro.

*  Doble con cuidado |la punta de |la funda con la

mano enguantada vy desatornille el énbolo de la
pi stola. Coloque |la pistola francesa nuevanente en su
cam sa. Mentras todavia se encuentra sujetando |a
funda quitese el guante. Dentro de guante debe de

per manecer | a funda.
* El guante y |la funda pueden ser inci nerados.

Figura 2. Sujecidén y localizacion del cerviz y posterior localizacidn de |a
punta de | a pistola
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Figura 3. a) Localizacion del blanco del insem nador para depositar todo el

contenido de la pajilla, b)ubicacién 'y descripcion de los 6rganos
reproducti vos.
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RECOMENDACIONES PRACTICAS PARA OBTENER
BUENOS RESULTADOS EN LA INSEMINACION.

1. Es nuy inportante que lleve al dia |los datos de |as
fechas de paricion, las fechas de los calores y otras
obser vaci ones. Esta nos provee de la infornmaciodn
necesaria para obtener una |ata eficiencia reproductiva.
Nos permte detectar irregularidades y son una ayuda
para el veterinario en el diagnéstico de un probl ema.

2. Deje libres a las vacas abiertas dos veces al dia vy
observe cui dadosanente cual quier signo de celo (calor o
estro), especialmente a los 19-22 dias del calor previo
(Gafica 1).

3. Insemnar nuy pronto después del parto tiene cono
consecuenci a una baja tasa de concepcion y se increnmenta
grandenente |la posibilidad de un aborto tenprano. Un
calor "libre" sin servicio durante los prineros 20 dias
después del parto es necesario para permtir que |os
organos reproductivos de |la vaca se encuentren en buenas
condi ci ones para | a concepci 6n.

4. Si una vaca tuvo problemas durante el parto, presento
retenci 6n placentaria, o nostré descargas uterinas
anornmal es después del parto, debe ser examnada Yy
tratada por un médico veterinario. Lo mas reconendabl e
en estos casos es retrazar |a insem nacion.

5. S una vaca no entra en celo para poder ser
insemnada de acuerdo a |o planeado, deje que sea
exam nada | o antes posible por el veterinario. Cual quier
vaca que tiene mas de 60 dias de parida y no ha nostrado
si gnos de cal or debe ser reportada al veterinario.

6. Procure un tratamento veterinario para aquellas
vacas con celos muy frecuentes, una indicacién de
ovarios quisticos. E tratamento tenprano de |os
ovarios quisticos resulta por |o general satisfactorio,
pero si el tratamento se retarda, el resultado nuchas
veces se traduce en una esterilidad pernmanente.
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/. El pronmedio de un celo es de 18 horas (el rango es
10-24 horas, ver grafica 2).

8. La ovulacion ocurre 10-12 horas después de
finalizados | os signos de celo.

9. Los Ovulos tienen una vida fértil de 10-12 horas
después de ser |iberados del ovario.

10. Los espernmatozoides tienen una vida fértil de 24
horas (naxi nb) dentro del tracto reproductivo femnenino.

11. Las probabilidades optinmas de fertilidad ocurren
cuando una vaca se insemna al finalizar el celo.

12. Vacas en celo observadas por |a mafiana deben de ser
i nsem nadas por |la tarde. Vacas observadas en celo por
| a tarde deben ser insem nadas a | a nmafiana si gui ente.

13. Puede ocurrir un leve sangrado en al gunas vacas 48
horas después de haberse observado en calor. Esto es
nor nal .

14. S una vaca no ha concebido después de tres
servicios, no la insemne hasta que |la haya visto el
veterinario.

GRAFI CAS DE FERTI LI DAD
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Gafica 1. Las Anornalidades del Tracto Reproductivo,
decrecen con el tienpo después del parto, mentras que
la fertilidad esperada se increnmenta a nedida que el
tracto retorna a su estado nornal.
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Esta grafica representa una estinmacion de la fertilidad del

ganado basandose en | as i nsem naci ones.
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COMO OBTENER LOS MEJORES RESULTADOS REPRODUCTIVOS.

*Mantenga registros confiables de  *Toma de 20-45 dias después

las fechas de parto y cualquier del parto para que el tracto repro-

problema al parto. ductivo de la vaca regrese a su
forma normal y saludable. Algunas

*Apunte todas las fechas de calo- vacas pueden ser inseminadas antes

res, repeticiones e inseminacio- de los 60 dias si el veterinario

nes. Observe de cerca a las va- encuentra que todo es normal.

cas que se encuentran entre los

18-23 dias de haber sido insemi- *Pida a su veterinario que cheque

nadas. aqguellas vacas que no se han preia

do después que no muestran signos
*Observe a las vacas para posibles  de calor 30-40 dias después del
calores por lo menos dos veces al  parto.
dia, de preferencia durante la ma-

Aana y por la tarde. *El veterinario también debe de che
car los animales que han abortado,

*Las mejores posibilidades de fer- que tuvieron dificultades durante

tilidad ocurren cuando se insemi- el parto o muestran una descarga

nan a la vaca al finalizar su ce- anormal.

lo visible.

*Esté seguro de que esta porcionan-
*Vacas en celo observadas por la do una racioén balanceada.
mafiana deben de ser inseminadas
por la tarde. Vacas observadas en ~ *Alimente bien a sus vaquillas e
celo por la tarde deben ser inse- inseminelas cuando estan lo sufi-
minadas por la manana siguiente. cientemente grandes como para
asegurar un buen tamao en la
madurez, el tamafio es mas
importante que la edad.

Problemas reproductivos pueden ser causados por un manejo pobre,

enfermedades, anormalidades hereditarias, deficiencias  nutricionales o una
combinacion de estos problemas. Sin embargo, recuerde que una mala
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deteccion de celos y un mal momento en la inseminacion son las razones
MAS frecuentes de un fracaso en la reproduccion.

CUANDO INSEMINAR

|
| | MUY [BUENO | EXCELENTE MOMENTO |BUENO | MUY TARDE |
| | TEMPRANO | | PARA INSEMINAR | | |
| I I I I I
| | | I I | | I
| HORAS 0 6 9 18 24 28 |
| | | | Liberacion del Ovulo |
| | I I | I
| | | | | I
| | | I I |
| I | | | |
| | I I | I
| | | | | I
| | I | | I
| | | I I |
| ! I I I
\/ \/ \/ \/
ANTES CELO EN CELO DESPUES CELO VIDA DEL
(6-10 HORAS) (18 HORAS) (10 HORAS) OVULO
(6-10 HRS)

.Muge frecuentemente

.Huele a otras vacas

.Intenta montar otras
vacas

.Vulva hiimeda, roja,
ligeramente hinchada
.Excitada

.Ignora al becerro

.Se deja montar
.Nerviosa y excitante
.Vulva himeda y roja

.Descarga de moco claro

.Con la cabeza en alto

.Otras vacas se excitan

.Ubre distendida

.No se deja montar
.Moco claro
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SECCI ON MII.

HERRAMIENTAS PARA SELECCIONAR SEMENTALES.

SELECCION DE SEMENTALES DE CARNE

La industria de ganado de carne es un negoci o gque esta
constantenente experinmentando rapidos canbios y se ha
desarrollado una forma nejor de identificar a |os
reproductores que poseen las ventajas genéticas. Los
resunmenes de toros padres de las diferentes razas
especi al i zadas consti tuyen una herram ent a nuy
| mport ant e, gue correctanente utilizada, ayuda a
detectar aquellos reproductores sobresalientes por sus
caracteristicas especificas para la industria.

La seleccidn del toro padre es una de | as decisiones nas
| mportantes que debe tomar un productor. Esta sel eccidn,
buena o nala es responsable de casi el 90% del canbio
genéti co. Pues en hatos que producen sus propias henbras
de reenplazo, el 87.5% de la conposicidn genética
proviene de los Ultinos tres toros usados en el pedigri.
Dicho de otra forma, el 87.5% del nejoramento o
"enpeoram ent 0" genético de su ganaderia en |as proéxinas
tres generaci ones dependera del toro que elija hoy.

Las Asociaciones de razas han desarrollado bases de
datos de rendimento las cuales son analizadas
utilizando nodel os genéticos apropiados y |os resultados
son publicados cada seis o doce neses. El térm no comin
enpleado para esta informacion es la "D FERENC A
ESPERADA DE LA PROGENNE'" O DEP, (de las siglas en
i ngl és, mas gente | a conoce cono EPD S).
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Los calculos de los DEPS se expresan en |las msnas
uni dades en que se describen |as caracteristicas, cono

por ejenplo, méds /nenos, libras /kilos de ganancia. Se
calculan wutilizando el rendimento del ani mal en
cuesti on (su i ndi ce dentro de un gr upo de

cont enporaneos), asi conmo el de los parientes nas
cercanos (padres, hernmanos conpl etos, nedi os hernanos y
progenie). Son capaces de clasificar de |la nejor nmanera
| os efectos anbientales, y por tanto, son nucho mas
precisos en su evaluacion del VALOR GENETICO DEL
| NDI VI DUQ.

A diferencia de | os netodos tradicionales de eval uaci 6n
que podrian conparar aninmales dentro de un msno grupo,
los DEPs permten conparar directanmente todos |os
ani mal es dentro de una raza.

EXACTI TUD DE UN DEP.

Todo DEP va aconpafado de un paranetro de "precision".
Esta se mde de 0 a 1; tanto mayor sea el valor de
preci sion, nmas confiable es el DEP. Mde la seguridad o
posi bilidad de que no nostrarda una variaci 6n exagerada
de una nedicion a l|la siguiente. A nedida que se
i ncorporan datos o mas nediciones de un msno aninal,
mayor serda el valor de precision.

UTI LI ZACl ON DE LOs DEPs.

Tanto los criadores de ganado conercial conb |os de
regi stro se benefician usando éstos valores. Un criador
gue enplea insemnacio6n artificial puede obtener senen
de toros cuyas caracteristicas sobresalientes sean |as
gue a él nmas le interesan, asi tienen al alcance una
genética de nivel superior.

Los productores que dependan de |la nonta natural pueden
utilizar los resunenes de toros para seleccionar |os
toros hijos o nietos de toros excepcional es presentados
en | os resunenes de senental es. Dado que un toro recibe
la mtad de su conposicion genética de su padre, |os
hijos de toros poseedores de DEP superiores tienen mayor
probabi lidad de tener ellos msnbs crias superiores.
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DEP' s DI SPONI BLES.

Se publican para las caracteristicas de crecimento y
producci 6n de | eche. Al gunas asoci aci ones publican para
| a facilidad de parto.

FACI LI DAD DE PARTO- PRI MER BECERRO

Es utilizado para conparar la facilidad con que nacen
| os terneros de un toro en vaquillas de priner parto.
PESO AL NACER

Es ajustado a equivalente de nmadurez. Un valor positivo
I ndica un peso al nacer nmas alto que el pronedio.

PESO AL DESTETE.

El valor de DEP para peso al destete predice la
diferencia en el peso promedio a los 205 dias de la
progenie de un toro conparada con |a progenie de todos
| os denmas toros eval uados dentro de |a raza.

PESO AL ANO

El valor de DEP predice |la diferencia en el peso
pronedio a los 365 dias de l|la progenie de un toro
conparada con la progenie de todos |os denas toros
aval uados dentro de | a raza.

FACI LI DAD DE PARI Cl ON MATERNA.

Es la facilidad con que las terneras hijas del padre
paren cono vaquillas prinerizas.

LECHE MATERNA O LECHE PURA.

Es la habilidad |echera de las hijas de un toro
expresada en |ibras de peso al destete.

PESO TOTAL NMATERNO AL DESTETE.

El peso al destete de los becerros de las hijas de un
toro. Este valor es una conbinacién de la habilidad
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| echera de las hijas de un toro y el potencial de
crecimento de sus becerros.

RESUMEN.

La precisién en |la seleccién de un toro padre es de suna
| mportancia para el productor de ganado, sea de registro
o conercial. Los efectos conb consecuencia de |a
seleccion de un toro deficiente en un rancho seran
evi dentes por nuchos afos.

Los valores de DEP' S descritos en |o0s resunenes
(sumarios) de senentales dan a |los criadores |la
oportuni dad de conparar directanmente dentro de la msna
raza | os toros probados con un alto grado de exactitud;
elimnando con ello grandenente la conjetura de Ila
crianza de ganado.

Fi nal nente, soOl o deseo recordarles que | as conparaci ones
s6lo son validas dentro de una raza, no siendo correcto
conparar DEP' S entre toros de razas diferentes pensando
en que, por ello, una raza nos aporte nejores resultados
gue otra para | as cual i dades que se conparen.

SELECCI ON DE SEMENTALES DE LECHE.

El Laboratorio de Programas de Mejoramento Aninal del
Mnisterio de Agricultura de |os Estados Unidos (USDA-
AIPL), utiliza el procedi mento de eval uaci 6n del Mbdel o
Animal para resumr toda |a informaci on de producci on
di sponible del DH (Megjoramento de Hatos Lecheros).
Este sistema es un netodo universal mente reconoci do de
evaluar toros en su Habilidad Predicha de Transm sion
(PTA) en rasgos de produccion. E PTA estim el
potencial de un aninmal de trasmtir produccidn a sus
hijas. La base genética para "ranquear" |os toros vy
vacas es "PTA 90", que representa a todas |as vacas
naci das en 1985.

LECHE - PTA en Leche. Una estimaci 6n del potencial de un
toro de trasmtir su rendimento de | eche a su progenie,
con relaci 6n a | a base.
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GRASA - PTA en Grasa. Una estimnaci 6n del potencial de un
toro de transmtir su rendimento en grasa a su
progeni e, con relacion a | a base.

PROTEI NA - PTA en Proteina. Una estimaci 6n del potencial
de un toro de transmtir su rendimento en proteina a su
progeni e, en relaci én con | a base.

H JAS /HATCOS - Se incluye el nanmero de hijas y de hatos,
para indicar el volunen de informaci én recopilado en el
resunen de produccion de proteina de un toro. Esta
informaci 6n es utilizada por el USDA para calcular |a
confianza (REL).

% CONFI ABI LI DAD (% Confianza) - Confianza representa |a
correlaci6on entre la habilidad trasm sora predicha y |la
actual nrente observada. CQuando nmés &elevada sea la
confianza, mas correcta serd la prediccién de |a PTA de
| os toros. Tanto la informaci 6n de | os ancestros cono de
| a descendencia del toro contribuye en |a determ naci 6n
del indice de confianza del m sno.

% G (% Gasa) - PTA por porcentaje de grasa. Una
estinmaci 6n de la habilidad del toro para trasmtir grasa
comb un porcentaje de la produccion de leche, en
rel aci 6n con | a base.

% P (% Proteina) - PTA de porcentaje de proteina. Una
estimacion de la habilidad del toro para trasmtir
proteina, conmo un porcentaje de |a producci 6n de | eche,
con relaci6n a | a base.

$ G (Dblares en Gasa) - PTA para el valor relativo
econdém co de leche y grasa. Una estinaci 6n del potencial
de un toro de trasmtir un val or econom co i ndexado para
| eche y grasa con relacién a |la base. Este indice es
util para productores |echeros que venden su |eche
basados en contenido en libras 6 kilos de |eche y grasa.
El resunmen del USDA de Enero de 1994 se basa en un
precio de la |leche de $12. 30 ddlares por 100 |b. con un
3.5% de grasa. El diferencial es 7.9 centavos por grasa.
Este fue el precio pronedio en 1993, nenos el costo de
transporte. Por lo tanto la fornula es:
$G = $.09535 (PTA | bs. Leche) +
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$.79 (PTA | bs. G asa)

$ P (dblares de Proteina) - PTA para el valor relativo
de Leche, G asa y Proteina. Una estinaci on del potencial
de un toro de trasmtir un val or econom co i ndexado para
| eche, grasa y proteina relativo a |la base. Este indice
es util para productores |echeros gue venden, o esperan
vender dentro de los tres o cuatro afos siguientes,
| eche, basando su precio en un diferencial de |eche,
grasa y proteina.

| NFORMACI ON DE TI PO

PTA TIPO - Asociacion Holstein - Habilidad Predicha de
Trasm si 6n en Ti po)

Esta informaci 6n se calcula sobre |a base de |os datos
de clasificacion y a la infornmacion de pedigri, para
predecir el <canbio resultante en el puntaje de Ila
clasificacion final, cono resultado del uso de un tono
determnado. El porcentaje de Confianza (% Conf) se
i ncluye tanbi én, para indicar |a exactitud del PTA Ti po.

TPl - Indice de produccion y tipo. De acuerdo a |os
calculos de la Asociacion Holstein, el TPl es wuna
relacion entre conponentes de l|la leche y tipo. La
rel aci 6n actual es 2 producci on: 1 tipo.

TPl = [1(PTA Gasa/22.5) + 3(PTA Proteina/19) + (PTA
Conpuesto de Uore/.8) + (PTA.7)] x 50 + 234

PERFI L LI NEAL

El cuadro de rasgos lineales despliega visualnente |a
habilidad trasmtida estandar (STA) para |0s rasgos
lineales de tipo de los toros activos. La habilidad
trasmsora estandar (STA) es el resultado de calcul os
basados en | os datos |ineales prinmarios, ajustados sobre
la base de la edad de la hija, numero de dias en
pr oducci 6n, her edabi | i dad  del rasgo y desviacion
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respecto a sus conpafieras de hato, en conparaci on con |a
pobl aci 6n total .

El tamafio del valor de confianza est& determ nado por
varios factores - incluyendo el nunero de hijas y la
heredabi |l i dad del rasgo individual. La Gana de Confianza
es una expresion de dentro de qué gana de valores (en
mas o0 en nenos conparados con la HIS de ese rasgo) se
encontraran dos tercios de |los toros, cuando incluyen un
grupo significativo de hijas en su resunen.

En otras palabras, si un grupo de 100 toros pronedi a
+1.0 en un rasgo con una GC (Ganma de Confianza) de .3,
ello indica que 2/3 de los toros tendran STA (HTS) de
entre +.7 y +1.3, cuando se eval tan hijas adicionales. A
medi da que un toro recibe mas i nformaci 6n de su
progeni e en eval uaci ones sucesivas, |a exactitud de
esta estimacion aunentara, y por ende la Gana de
Confi anza di sm nuira.

FACI LI DAD DE PARTQ

DIFICULTAD DE PARICCON EN VAQULLAS - Porcentaje
Estimnado de Partos Dificiles en Vaquillas. Esta
informaci 6n la recopila |a NAAB (Asociaci 6n Naci onal de
Cri adores), basandose en datos obtenidos de |as
cooperati vas de i nsem naci 6n artificial y | os
participantes de los programas de DH . Dificultad de
Paricion en Vaquillas es |la frecuencia de partos
dificiles en vaquillas virgenes (la peor posibilidad).
El pronedio de Dificultad de Paricidon en Vaquillas es
del 9% con una variacion del 3% al 23% Los productores
| echer os preocupados con distocia o problenmas de parto
en su prograna de insem nacion de vaquillas, deberan
sel eccionar toros con bajos valores de Dificultad de
Paricion de Vaquillas. Para vacas mayores, no existe
real rente ventaja en seleccionar toros con partos
féacil es.

CONFI ABI LI DAD( Conf i anza) . Confi anza y nuner o de
observaci ones se incluyen en |los datos de Facilidad de
Parto, para indicar la exactitud de Ila infornmacion.
Cuanto mayor sea el nunmero de observaciones y % de
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confianza, mas sera |a Dficultad de Paricidn en
Vaquillas para predecir la facilidad de paricion.

| NFORVACI ON ADI Cl ONAL.

* La Asoci aci 6n Hol stein de Amrérica conduce un
programa de clasificacion de tipo a través de

eval uadores oficial nente desi gnados. Basado en una
escala de 100 puntos, el ranking - del nas alto al nas
bajo - es: Excelente (EX, 100-90), My Bueno (MB, 89-
85), Mas que Bueno o0 Bueno Mas (B+, 84-80), Bueno
(B, 79-75), Aceptable (Acept., 74-65) y Pobre (64 vy
nenos) .

* Sufijos de nonbres registrados:

*T™M -Indica probado recesivo en Milefoot (pata

de Mula, M),

(RO -Indica portador de gene rojo

*TD  -Indica |ibre de DUWS

(RW -Denota pelaje rojo

*TL  -Indica |ibre de BLAD

*BL -Indica recesivo en BLAD
COMPARACION DE CONCEPCION - Algunas Centrales de

| nsem naci 6n Artificial utilizan un nétodo avanzado para
calcular la informacidén de concepciodn. Sus socio0s
obtienen datos de nmas de nedio mlldén de servicios
ef ectuados por |os técnicos insem nadores por afio, para
eval uar |a concepcion. Es preciso realizar ajustes a |os
dat os obtenidos, ya que |los criadores usan |os toros en
forma diferente. Por ejenplo: el dato de no-retorno de
un toro que es usado un 60% del tienpo para insem nar
vaquillas no puede conpararse con el no-retorno de un
toro que es usado en vaquillas s6lo un 10% "BLUP"
(Mejor predictor lineal ajustado), es el método usado
estadi sti canmente para aj ustar esas diferencias.
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SECCI ON IX

NUTRICION.

Vigilar la nutricion en un programa de |.A es esencial.
Una vaca debe entrar en calor antes de que pueda
concebir y producir. Y debe tener una nutricion adecuada
para entrar en cal or.

Desgraci adanente, del fracaso de nmas de un programa de
reproducci 6n puede responsabilizarse directanente a |a
nutricion o, para ser mas exactos, a la nutricion
| nadecuada.

Es dificil <creerlo y aun mas dificil justificarlo,
por que sabenos tanto de nutricidn y conprendenos bien | a
I nportancia del papel que desenpefia en una exitosa
operaci 6n del ganado de car ne.

Henos || egado a conprender que |a nedida tradicional del
éxito de un programa de cria, el porcentaje anual de
vacas pr efadas, no es ciertanente suficiente.
Act ual rente sabenbs que existen dos cosas prinordiales
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gue deben considerarse, el porcentaje de vacas que
destetan terneros anualnente, y cuantos de estos
becerros nacen en el tienpo Optino para su operaci on y
su ubi caci 6n. Anbas se rel acionan con | a nutricién.

Es evidente la inportancia del porcentaje de vacas que
destetan terneros anualnente, conb tanbién lo es la
importancia de los terneros que arriban tenprano en |a
est aci on. Las investigaciones denuestran que |os
terneros nacidos en los prinmeros 20 dias de |a estacion
de paricién suelen tener una ventaja de al nenos 90 kg
en peso en relaci 6n con aquell os que nacen 60 a 80 dias
después de iniciada la tenporada. Si tuviera usted
parici ones durante un periodo de aproxi madanente 80 dias
O mas, apostarianbps a que | os pesos conparativos de sus
t erneros apoyarian estos dat os.

| gual rente cabe tomar en cuenta, que una vaca de alta
producci 6n de |eche, generalmente destetara un ternero
mas pesado.

Un alto porcentaje de l|os terneros destetados, |os
terneros tenpraneros y una nayor cantidad de |eche
depender an de una nutri ci 6n adecuada.

Sabenbs que la nutricion es inportante. No podenops
al egar ignorancia. Tanpoco tenenos denasiadas excusas
cuando se trata de disponibilidad de nutrientes.
Conocenos el manejo de pastos. Henbs hecho nejoras
I nportantes en los tipos de forraje que podenos cul tivar
y en |la forma que podenbs cosecharlos. Contanbs con |a
tecnologia para analizar dichos forrajes, en caso
necesari o, podenos conplenentarlos con cual quiera del
vast o nunmero de productos mneral es o proteinicos.

Lo Udnico que hay que hacer, es aplicar nuestros
conocimentos y recursos a nuestros hatos de vacas, y si

esta considerando un programa de |.A , sera nejor que
procedanos asi .

Cuatro Peri odos.
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Una de las nmaneras nmas faciles de enpezar es dividir el
afo de |la vaca de carne en cuatro periodos, cada cua

tipificado por la variacion de sus necesidades de
nutri ent es:

Di as

Primer Periodo Posparto 82

Segundo Periodo Preflez y Lactancia 123
Tercer Periodo Periodo I nternedi o de

Cest aci On 110

Cuarto Periodo Antes de |la Paricion 50

El Prinmer Periodo es dificil para la vaca, que debe
enfrentarse a exigencias trenendas. Est& produciendo
| eche a su nmaxi nb nivel, pasa por la involucién uterina,
deberd& ciclar y volver a ser fecundada. En un prograna
de I.A de carne, es especialnmente inportante que haga
esto en fornma oportuna.

Durante el Segundo Periodo |la vaca debiera estar en |as
prineras etapas de prefiez y todavia amanantando a su
ternero. Si forma parte de un programa de pariciones de
primavera, debera estar ganando peso y acunul ando
reserva de energia.

El Tercero Periodo sigue al destete y se conoce cono
periodo intermedi o de gest aci on. Ent onces | as
necesi dades de nutricion de la vaca son nas bajas,
porque | o U4nico que debe hacer es nantener al feto en
desarrollo y a si m sna.

El Cuarto Periodo es la etapa segunda en inportancia.
Ccurre entre el setenta y ochenta por ciento del
crecimento total del feto y la vaca tanbi én se prepara
para la lactancia. Deberia estar ganando peso. Una
nutricion i nadecuada en este nonento puede repercutir en
el Priner Periodo y afectar negativamente el éxito de |la
recria.
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Est aci 6n de pari ci on

Aguel | a estaci 6n del afio en la que |la vaca pare tanbién
afecta a sus requisitos de nutricion.

En las areas en las que |la vaca puede pastar |la mayor
parte del afo, |los terneros de primavera se Ssincronizan
con | a natural eza.

Los terneros se amamantaran mentras que sus nadres se
alimentan de pasto verde y habran sido destetados cuando
sus madres se alinmenten en el nivel nornmal nente de nenor
calidad de invierno o | os resi duos de cosechas.

Las pariciones de otofio necesitan alinento suficiente y
de buena calidad, porque |la maxi mra denanda de |leche y |la
repr oducci on coi nci den con el clinma de invierno.

Los terneros de invierno habran crecido |o suficiente
cono para aprovechar conpletanente |la |eche adicional
gue sus madres producen cuando | os pastizal es vuel ven a
ver dear . Sin enbargo, la paricion de invierno
probabl enente aunente las necesidades nutricionales
durante el periodo seco de la vacas y efectivanmente
aunment a di chas necesi dades durante el prinmer periodo de
| act anci a.

Tenga presente que adenmas de | a etapa de produccion y |a
estaci 6n de paricion, |os requerimentos de nutricion se
ven tanbi én af ectados por el tanmafio de |a vaca, el nive

de producci on de leche, el clinmay |la edad de | a vaca.

CATEGORI AS DE NUTRI ENTES

Cuando habl anos de requeri m ent os nutri ci onal es,
realmente nos referinos a o que se necesita para |as
cuatro categorias: energia, proteinas, mnerales vy
vitamnas que representan un papel inportante en la
nutrici 6n del ganado de car ne.

a7
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El Consejo Nacional de Investigacion (NRC) para la
Nutricion del Ganado de Carne ha emtido |las guias que
se citan a continuaci on:

Puede utilizar estas cifras cono apoyo para establecer
un programa, recuerde, sin enbargo, que se trata
solamente de una guia y que debe tomar en cuenta sus
propios recursos y los factores que influyen en |os
ni vel es de requerimentos de sus vacas. Recuerde tanbién
gque | as cantidades de nutrientes que se encuentran en el
pasto y en la alinentacion varian drasticanente,
ciertamente entre y aun dentro de las regiones. Tal vez
desee ponerse en contacto con su Agente Extensionista o
con un especialista de un Centro de investigacion de |la
Uni versidad 0 Cobierno mas proxinos para que le auxilie
a afinar su prograna.

Energi a

La energia (TDN) es el nutriente nmas inportante. Tanbi én
significa el gasto nmas alto relacionado con la
alinmentaci 6n, pero conb quiera que |o vea, es nas
econém co alinentar vacas con suficiente energia para
que estén en buenas condi ciones a | a pari cion.

La Energia tiene el myor inpacto en el desenpefio
general de la vaca, representa un papel de extrena
importancia en |la tarea de reproducci6n y en el peso del
ternero al destete. Un nivel bajo de energia durante el
Primer Periodo, por ejenplo, repercutiria en el nenor
nunero de vacas ciclando y o que es aun mas inportante,
gqgue las que ciclan tienen nenor probabilidades de
concebi r.

En la mayoria de las operaciones, l|a energia se
proporciona a través del forraje, ya sea, pastado o
cosechado o sum ni strado.

Pr ot ei nas

En una operaci 6n ganadera tipica, |las proteinas son |os
nutrientes que se conparan con nayor probabilidad, por
lo que es sumanente inportante que se conprenda su
necesi dad.
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Es comin sobresaturar con proteinas a las vacas
gestantes y subalinentar a aquéllas que estén | actando.
Es pues conveniente que recuerde |os requerimentos de
proteinas son nenores durante el Tercer Periodo, para
aunentar ligeranente antes de la pariciéon. Ello se debe
a que el volumen de los ultinos 50 a 60 dias del
crecimento del feto se relaciona con |las proteinas; de
hecho, existe wuna correlacion entre l|a deficiencia
proteinica y el sindronme del ternero débil. Un ligero
aunmento en l|la cantidad de |la proteina en la racion
durante el Cuarto Periodo constituye una buena practica
de adm ni straci 6n

La proteina es mucho nmas crucial, enpero, durante |a
| act anci a. Entonces |as necesidades virtuales se
duplican 'y si usted reduce la proteina en la
alimentacion de |a vaca lactante, dismnuird |la cantidad
de leche que produce y a su vez reducira la cifra en
|ibres del ternero al destete.

La proteina tanbi én desenpafia un papel iinportante al
influir en el apetito que afecta |la cantidad de forraje
consum do que se relaciona directanente con el nivel de
energia ingerido.

El ganado joven, en crecimento, necesita de nuchas mnas
proteinas que las vacas naduras. Una vaquilla de cria
necesitara entre 635-772 grs. de proteinas cruda por dia
durante |la gestacion, mentras que una vaca nadura en el
m sno periodo de producci 6n necesitara uni canente de 363
a 454 grs.

Esa es una buena razén por |la que se debe alinentar por
separado a las vaquillas de recria y a las henbras
maduras. Los niveles de proteinas varian en forrajes
diferentes y las vaquillas deberan recibir el forraje de
la mejor calidad. Los tallos de maiz, pasturas nmaduras
expuestas a las inclenencias, paja o heno corriente
proporci onan todo nenos proteina que un heno de tipo
alfalfa. Una vez nmas, si continda teniendo dudas,
consulte un experto para solicitar un analisis.
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M ner al es.

Debiera sienpre haber sal disponible. El calcio y la
mayoria de las trazas mnerales se proporcionan en |a
racion normal. Sin enbargo, |as condiciones |ocales
podrian hacer necesaria l|la suplenentacion. S asi
sucediera, su primera preocupacion serda, hacerlo al
menor cost o posi bl e.

Habl ando de m neral es, su principal preocupaci 6n sera el
fosforo. Su deficiencia podria provocar una denora del
calor y un aumento podria mnejorar |os niveles de
concepci 6n. En virtud de que la necesidad de fosforo
parece variar por regiones, resulta dificil establecer
una recormendaci on, Si bi en | as I nvesti gaci ones
conprueban que general nente el ganado en | os estados del
tropico responde mas al fosforo que el del norte, o
al ti pl ano Mexi cano.

El fosforo parece ser o mas inportante en los 60 a 100
dias después de la paricion. Las vacas se alinentan
durante el invierno de pasto seco o0 de residuos de
cosecha debera proporcionarles suplenmento, especial nente
en el sur y Colfo de Méxi co.

Vi t am nas.

A pesar de que |la nmayoria de las vitam nas necesarias se
encuentran en la racién o se producen en el runen,
exi ste una inportante excepcion - la vitamna A No se
puede sintetizar y puede |legar a ser deficiente durante
| a sequia o en una alinentaci 6n pobre del invierno.

La deficiencia perjudica el desarrollo reproductivo,
causa una reduccion de la ingestion alinenticiay, si es
grave, puede incluso ser causa de otras disfunciones
cor por al es.

El forraje verde, sin enbargo, normal mente proporciona
suficiente vitamna A vy, por si acaso, la nadre
natural eza ha di spuesto una reserva para tres o0 cuatro
neses en el higado. Si esa provision se termna, la
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supl enentaci on es relativanente facil, ya sea, por la
via oral o intramuscul ar.

REQUERI M ENTCS DE UNA VACA DE CARNE DE 450 KGS

Periodos
1 2 3 4

TDN/Energia (kg/dia) 5.890-6.805 4.990-5.444  3.856 4.537
Proteina (grs/dia) .907 .725 .408 499

Proteina digerible

(grs/dia) .544 .408 .204 .249
Calcio (grs/dia) 27 24 13 5
Fosforo (grs/dia) 27 24 13 15
Viatmina A (Ul/dia) 24,000 24,000 20,000 24,000

G ros Factores

Durante la dltim década ha aunentado el tamafio de |as
vacas considerabl enmente en nuchos hatos de ganado de
carne, ya sea por seleccién o por la introduccio6n de
I ndi vi duos de razas con tanmafio pronedi o nmayores.

El aunento de tamafio increnmenta considerablenente |as
necesi dades de todas l|las categorias de nutrientes. Los
estudi os han denostrado que |as necesi dades de energia
de una vaca de 550 kg son aproxinmadanmente un 25 por
ciento mayores que |os de una vaca de 400 kg y que |os
requerimentos de proteinas aunentan casi el msno
porcentaje, mentras que |las necesidades de calcio vy
fésforo aunentan cada cual alrededor de un 18 por
ci ento.

Siguiendo la msma linea, |a busqueda de |os productores
de carne de nmayores pesos al destete ha |levado a un

aunento de |a produccion de leche, o cual a su vez ha
I ncrenmentado | a necesi dad de nmas nutrientes.
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Tonmenos, cono ejenplo, dos vacas del msno tanmafo, de
| as que una produce 5 kg de leche diarias durante el
Primer Periodo y la otra produce 10 kg Los 5 kg de
diferencia en leche requieren 28 por ciento nas de
energia y 42 por ciento mas de proteina cruda.

El climn frio tanbién aunenta |as necesidades de
nutrientes, energia, aunque no de proteina.

Los ganados sal udables en condiciones pronedio revel an
una zona de bienestar entre los 3° a 9° C en que la
eficiencia y el porcentaje de ganancia son naxinos. La
cobertura de la piel, la edad, el tamaio, |as
condi ci ones de hunedad, el aire frio, todo afecta dicha
zona y al bajar |la tenperatura, aunenta |a denmanda de
energi a.

La condicién es sienpre inportante y especial nente dos o
tres neses antes de la paricion y se reflejara en |as
necesi dades nutrici onal es de ese nonento.

Si al guna vaca parece flaca dos o tres neses antes de | a
fecha prevista, aun es tienpo para elevar su nivel
nutricional, y esperar que responda con un alto nivel de
productividad. Si no se l|le proporciona nas conbustible
no puede esperarse que cicle rapidanmente. Un estudio
denostr6 que uni canente el 66 por ciento de un grupo de
vacas que parieron en condicion flaca se encontraba
ciclando 90 dias después de la paricidon; el 92 por
ciento de |las vacas que se encontraban en condiciones
noder adas se encontraban ciclando en el m sno periodo.

PRI NCl PI S DE UN PROGRAVA NUTRI CI ONAL

Et apa de producci 6n

Edad

Condi ci ones cor poral es

Raza

Tenporada; clinma

Defi ci enci as especificas del area.
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El justo nmedio

Una nutricion adecuada es indispensable para obtener
éxito, pero la alinentacidn significa dinero. Asi que
tenga en cuenta que |le estanbs sugiriendo que siga un
programa de nutricion sano, no el que cueste denasi ado.
La sobrealinmentaci én es cara y no tiene ninguln objetivo.
Y por otra parte, la subalinmentacion 1le cuesta
productividad. Elija pues el justo nedio.

Si usted ve la nutricion en funcidn de |a produccion

tiene sentido que ganado de diversos tanafios, edades
diferentes y en diversas etapas de produccion deberia
ser alinentarse por separado para alcanzar una alta
productividad a un costo nmininmo en alinmentaci 6n. Cuando
nmenos debiera separarse a las vaquillas y l|as vacas
flacas para darles un tratam ento especi al .

Recuerde tanbi én, que |a pubertad depende del peso, edad
y raza. Las vaquillas bien alinentadas ciclaran nas
pronto, pariran mas pronto y dispondran de un poco nas
de tienpo antes de ingresar al ciclo de paricion de
vacas naduras del hato.

(bserve y confirme periddi canente su opinion por nedio
de la bascula. Valdrda la pena - y tal vez le ahorre un
poco de alinento. Y cual quier cosa que haga, no condene
su programa de reproduccion cono un fracaso, por no
haber alinmentado a | as vacas.

ARTURO DUARTE ORTUNO.
PROFESCOR- | NVESTI GADOR
FACULTAD DE MEDI Cl NA VETERI NARI A Y ZOOTECN A

UN VERSI DAD AUTONOVA DE TAMAULI PAS
Km 5.5 CARRETERA CD. VICTORIA-CD. MANTE, CD. VICTORIA, TAM Tel éfono 316 5439
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