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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar mediante mediciones, registros y analisis de datos, la eficiencia
productiva de novillitos (213 + 28 kg PV1 y 18 meses de edad) y novillos (283 + 28 kg PV y 24 meses de edad)
en terminacion, ante la inclusion de taninos en la dieta. EI ensayo se realizé en la EEA INTA EI Colorado Formo-
sa, ubicado sobre la avenida Carlos Pellegrini s/n acceso Sur. La actividad dur6 103 dias (desde el 22 de julio al 2
de noviembre de 2017), donde se realiz6 un pesaje inicial; un acostumbramiento al alimento de 21 dias; luego un
periodo de engorde de 89 dias. Para ello se utilizaron 35 novillos cruzas Criollos (en su mayoria), cruza Holando y
cruza Brangus y Braford. Los tratamientos tuvieron en cuenta el factor peso (novillitos y novillos) y el factor dieta
(con monensina (T0) o con monensina y taninos (T1)) separando a los animales en 4 potreros diferentes de 9 ani-
males cada uno (excepto un lote con 8 animales), determinando un disefio experimental con arreglo factorial 2 x 2.
La dieta fue de formulacion simple con solo dos componentes: grano de maiz entero en una proporcion del 90%, y
un concentrado proteico comercial con el agregado de monensina (T0) o con el agregado de monensina y taninos
(T21) en una proporcion del 10% en base fresca, y tuvo la siguiente calidad nutricional: MS: 87%; proteina bruta:
11%. Se midi6 el aumento diario de peso vivo (ADPV), consumo de materia seca (CMS), eficiencia de conversion
alimenticia (ECA), espesor de grasa dorsal (EGD) y area de ojo de bife (AOB). Los resultados obtenidos demos-
traron que hubo diferencias significativas entre tratamientos (p>0,05) en la tasa de ADPV para el factor dieta
(1,477 kg/dia para el tratamiento T1, y 1,262 kg/dia para el tratamiento T0). No se hallaron diferencias significati-
vas en CMS (7,79 y 8,59 kg alimento/animal/dia para animales con el tratamiento T1; y de 6,93 y 8,11 kg alimen-
to/animal/dia para los animales con el tratamiento TO. EI IECA (indice de eficiencia de conversién alimenticia) no
mostro diferencias significativas entre los factores de los tratamientos (5,42+0,74 y 5,83+0,76 kg para animales
con el tratamiento T1; y de 6.24+3,63 y 6.75+1,40 kg para los animales con el tratamiento TO). La tasa de engra-
samiento no mostrd diferencias significativas entre tratamientos. Se concluye que la inclusion de taninos tuvo
mayores efectos en mediciones de aumento diario de peso vivo teniendo en cuenta el factor dieta, permitiendo
obtener ganancias diarias de peso 17% superior con respecto a los animales que fueron alimentados sélo con mo-
nensina (T0). La tasa de area de ojo de bife fue significativamente mayor (P?0.05) para T1 sobre TO, lo que expli-
ca el efecto de los taninos sobre la proteina dietaria. ES necesario continuar con el estudio del aditivo en cuestion
para poder determinar otras variables que puedan afectar las mediciones realizadas.

INTRODUCCION

La ganaderia bovina de base pastoril esta expuesta a la variacion estacional e interanual de la oferta forrajera
(Burges y Romera, 2007). Para sobrellevar esta variabilidad que afecta la productividad fisica y econémica de los
sistemas ganaderos se puede incorporar la terminacion a corral como una herramienta Util de los mismos.

Si bien en ganaderia las tecnologias de alto impacto estan ligadas a bienes no comerciales, tales como el co-
nocimiento aplicado y el gerenciamiento (Canosa, 2003), un estudio de la probleméatica estacional de los sistemas
pastoriles mostro la relevancia e impacto del uso de granos en la productividad de las empresas ganaderas (Beretta
y Simeone, 2013). En base a esto y teniendo en cuenta que los granos de cereales son accesibles en la region (Este
de la provincia de Formosa), se considerd factible la terminacion en base a este tipo de insumo.

El nutriente més dificil de conseguir es el proteico, por lo cual se considerd usar concentrados proteicos co-
merciales que ademas de su aporte nutricional (proteinas, minerales e ion6foro), simplifica la mezcla, solo inclu-
yendo dos componentes en la misma.

Los taninos son compuestos polifendlicos que se presentan en forma natural en la corteza de arboles, hojas,
semillas y raices de los vegetales en general, tienen un rango de peso molecular de 500 a 20000 D (Haslam,
1981).

La utilizacién de taninos en la alimentacion de rumiantes ha cobrado interés ya que por ser aditivos naturales
no presentan restricciones en su utilizacion como si lo tiene por ejemplo la monensina (Selje et al., 2007). Segun
Waghorn (2008) la utilizacion de taninos concentrados en rumiantes serviria para una menor emision de gases de
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efecto invernadero, especialmente metano y minimizaria la contaminacion por nitrégeno al hacer mas eficiente el
uso de este nutriente.

Existen antecedentes sobre la utilizaciéon de taninos condensados (TC) como modificadores de la fermenta-
cion ruminal. Pasinato et. al. (2009) utilizaron dosis de taninos de quebracho de hasta un 1% y determinaron una
disminucidn de la fraccion rapidamente disponible de la MS y la PB en forrajes frescos (alfalfa y verdeos inverna-
les).

Pordomingo et al. (2003 y 2010) y Volpi Lagreca et al. (2011) verificaron una respuesta productiva positiva
al agregado de TC de quebracho (5gr/kg MS y 10 gr/kg MS) en animales a corral alimentados con dietas de ele-
vada concentracion energética. La respuesta a la adicion de taninos esta asociada no sélo a la dosis sino también al
tipo de tanino utilizado (condensados, hidrolizables o mezcla de ambos).

La presencia de niveles moderados de taninos condensados (5 a 10 gr/kg de MS) en el rumen podria estar re-
lacionada con la proteccion de la proteina dietética contra la degradacidn ruminal, y de esta manera aumentaria el
flujo de proteina a intestino (Min et al., 2003).

Se ha observado que la incorporacién en concentraciones por debajo de 50 g de taninos condesados (10-40
g/kg MS) optimiza la digestibilidad de los alimentos en rumiantes, a consecuencia de una disminucion de la de-
gradacion proteica en el rumen, que acarrea un aumento del flujo de aminoacidos disponibles de ser absorbidos en
el intestino delgado (Waghorn et al., 1987; Barry y Blaney, 1987; Schwab, 1995; Barry y McNabb, 1999).

Los taninos podrian modular la hidrolisis ruminal del almidén al reducir la degradacion de la matriz proteica
gue rodea los granulos de almidon. Esto podria reducir la ocurrencia de desérdenes metabdlicos en rumiantes que
consumen dietas con alta concentracién de granos (Martinez et al., 2005, 2006). Se sabe que algunas leguminosas
tienen cierto contenido de taninos condensados, los que permiten en cierta medida atenuar los efectos del timpa-
nismo (Mangan, 1988; Jean-Blain, 1998; Aerts et al., 1999; Barry y McNabb, 1999; McMahon et al., 2000).

Por otro lado, se ha observado que los taninos condensados poseen una correlacién lineal y positiva con la
hormona de crecimiento, (Barry et al., 1986).

Barajas Cruz et al., (2010) utilizaron dietas isoenergéticas e isoproteicas pero una de ellas con taninos y obtu-
vieron como resultado un mayor peso final (+6% P<0.01), mayor ganancia total de peso (+14% P<0.01), y mayor
ganancia diaria de peso (+13.5 P<0.01) en toros en crecimiento.

Es necesario avanzar en el estudio sobre el uso de este aditivo para determinar si este efecto en rumen se tra-
duce en un mayor aporte de proteina metabolizable en los animales y por consiguiente en una mayor respuesta
animal (Pasinato et. al. 2009).

OBJETIVOS

Objetivo general:
+ Evaluar la eficiencia productiva de novillitos y novillos en terminacion debido a la inclusién de taninos en
la dieta.
Objetivo particular:
+ Evaluar el ADPV, tasa de engrasamiento (TE), tasa de area de ojo de bife (TAOB) y la eficiencia de con-
version alimenticia (PV producido en kg/alimento consumido en toneladas); de novillos por la inclusion
de taninos en la dieta.

MATERIALES Y METODOS

Sitio y periodo experimental

La experiencia se llevo a cabo en la EEA INTA El Colorado, ubicada en la region sudeste de la provincia de
Formosa. El clima de la region es subtropical himedo, la precipitacion media anual se encuentra entre los 1100-
1150 mmy la temperatura media anual oscila entre los 21 y 23°C. Se caracterizaron las condiciones climaticas del
afio de estudio utilizando los datos registrados por el observatorio meteorol6gico de la EEA EI Colorado, Formo-
sa.

El ensayo tuvo una duracion de 103 dias.

Se utilizaron 4 potreros existentes de 1 a 1.8 ha de superficie, cada uno contd con su comedero (lineal) y en el
caso de la aguada fue compartida cada dos potreros. Cada potrero posee pasturas (Dichantium sp. en mayor pro-
porcion, Paspalum atratum, Vicia sp.) de las cuales se calculd disponibilidad inicial y final con el objetivo de es-
timar cuanto afectaria en el consumo de materia seca y teniendo en cuenta también registros anteriores de la EEA.
Animales

Se utilizaron 18 novillitos de 213 + 28 kg de peso vivo y alrededor de 18 meses de edad y 17 novillos de 283
+ 28 kg de peso vivo de 24 meses de edad, aproximadamente, cruzas Criollos (en su mayoria), cruza Holando y
cruza Brangus y Braford (Fig. 1). Los mismos provinieron del campo anexo a la EEA INTA EI Colorado situado
en Bartolomé de las Casas (Formosa) y al llegar tuvieron una recria sobre pasturas megatérmicas.
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Los animales se clasificaron en 4 grupos teniendo en cuenta su PV (novillitos y novillos) y la dieta (con o sin
taninos) para ser asignados a los 4 potreros al azar. Se tom6 muestras de materia fecal antes de comenzar el ensa-
yo para determinar huevos por gramo (hpg), se realizé sanidad completa (antiparasitario en caso de ser necesario,
Caobre-Zinc, vacunas respiratorias (Rinotraqueitis Infecciosa Bovina, Diarrea Viral Bovina, Virus Sincicial Bo-
vino) y de carbunclo. Ademas, se tomaron muestras cada 21 dias para determinar nuevamente hpg en el momento
de las pesadas.

Figura 2. Inquierda comederos de lona y animales; derecha comederos de chapa.

Tratamiento
Los tratamientos fueron dos que surgieron de un disefio aleatorizado con arreglo factorial 2 x 2. El factor peso

de inicio del engorde con dos niveles; novillitos y novillos; y el factor dieta con 2 niveles: con inclusion de tani-

nos (T1) y sin inclusion de taninos (TO) (Fig. 3).

Las dietas consistieron en grano de maiz entero mas un concentrado proteico peleteado comercial con monen-
sina y grano de maiz entero mas nucleo comercial con monensina y taninos.

La dieta se suministrd en forma diaria (SD), una vez por dia entre las 8 y 8:30 a.m.

El acostumbramiento al alimento tuvo una duracion de 21 dias, suministrandose inicialmente al 0.5% del peso
vivo y con aumentos del 0.5% del peso vivo cada 3 a 4 dias. Posteriormente la cantidad a administrar fue ad libi-
tum y se siguieron tres reglas de decision:

1. Si el remanente del comedero, antes del suministro de la mafana, era superior a 1 kg MS de racion, se reducia
la misma 5-10%. Si al tercer dia persistia esta situacion, se volvia a reducir el suministro otro 5-10%.

2. Si el remanente en los comederos era menor a 1 kg MS de racion, se mantenia la cantidad suministrada el dia
anterior. 3. Si no existia remanente, se aumentaba el suministro 5-10% v, si al tercer dia persistia esta situa-
cion, la racién se incrementaba otro 5-10%.

En los tratamientos se utilizaron comederos lineales, de lona y de chapa construidos de contenedores de aceite
de 200 litros de capacidad (Fig. 2)

Figura 3. Division de potreros, animales utilizados y eomederos.
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Alimentacion

La dieta estuvo constituida por 90% de grano de maiz entero y 10% de un concentrado proteico comercial
con minerales y monensina(NM), por un lado, 0 monensina y taninos (NMT, ByPro®) por otro lado (Fig. 4). En
la tabla 1 se detalla el esquema de alimentacién durante el acostumbramiento.
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Tabla I. Esquema de alimentacion en el periodo de acostumbramiento.
Dias de —
Acostumbramiento %PV del sunumsiro
= 0.5%
L 1%
7-10 1.5%
10-13 294
13-21 2.5%
PV: peso vivo

Composicion nutricional de los componentes de la dieta

Tabla 2. Composicion centesimal segiin prospecto del concentrado proteico con

iondfore.

Humedad (méximo) 13% Calcio (min-max) 5,5-T%
Proteina bruta 46% Fasforo (min-méx) 0,30-0,80%
(mimmo)

Energia metabolizable Cenizas (mdx) 35%
(i) 2,0Mcal EM/kg

Fibra (miximo) T% Tanino No contiene
Grasa (minimo) 2% Tonoforo* Contiene

*El 1ondforo contenido en el concentrado es monensina (330 mg).

Tabla 3. Composicion centesimal segiin prospecto del concentrado proteico con

iondforo y taninos.

Humedad (méaximo) 13% Calcio (min-max) 6-8%
Proteina bruta 46% Fasforo (min-max) 0,30-0,50%
(mimmo)

Energia 1,75 Meal EM/kg | Cenizas (méx) 30%
metabolizable (min)

Fibra (maximo) 7% Tamnos 4%
Grasa (minimo) 1,5% Tondforo® Contiene

*El iondforo contenido en el concentrado es monensina (330 mg).

Figura 4. Izquierda concentrado proteico con monensing y taninos; derecha

concentrado proteico con monensing.
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Mediciones en los animales
Consumo

Se determind diariamente el remanente de alimento en los comederos para asi poder ajustar la racion segun
las reglas de decision mencionadas previamente.
Peso vivo

Los animales se pesaron individualmente cada 21 dias con balanza mecanica Latorre® (Fig. 5) a la mafiana
antes de suministrar la racion diaria.

Figura 5. Balanza individual Latorre®,

Espesor de grasa dorsal (mm) y &rea de ojo de bife (cm?)

i

Figura 6. Ecdgrafo Esaote® One Vet. y transductor lineal de 3,5 Mhz con el
adaptador.

El espesor de grasa dorsal (EGD) y area de ojo de bife (AOB) fueron evaluados al dia 21 (momento en que
termina el acostumbramiento y comienza el engorde propiamente dicho), cada 21 dias (aproximadamente) y al
finalizar el ensayo (Fig. 8), realizdndose esta actividad junto con los pesajes. Se determin6 en forma individual
entre la 122 y 132 costilla sobre el area de la seccidn transversal del musculo Longissimus dorsi a nivel del espacio
intercostal (Fig. 7). Se utilizé un ecégrafo (Esaote® One Vet) con transductor lineal de 3,5 Mhz de 18 mm de
largo con su adaptador o standoff (Fig. 6) y se emple0 aceite vegetal comestible comercial como agente acoplante.

| \
y .

Figura 7. Lugar de apoyoe del transductor entre 12°y 13° costilla.
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CELCMD
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Figura 8. Medicidn de drea de ojo de bife(AL) y espesor de grasa dorsal {(GG).
Condicion corporal (CC)

Teniendo en cuenta la escala del 1-5 descripta por Lowman (1976), Van Niekerl y Louw (1982) se tomaran
mediciones visuales como lo establece la siguiente tabla.

Tabla 5. Grados de condicidn corporal escala de I al 5 (Lowman 1976; Van Nickerl v

Louw 1980).

Areas | cC |1 2 3 4 5

Lotmo

Apdfsis Muy Palpables, pero | Noson visibles | Bien Apariencia

espinosas prominentes al | no tan pero pueden cubiertas. redondeada
tacto. prominentes. palparse. por grandes

Apbfsis Ficilimente Ficilmente Bien cubiertas dreas de

Iransversas palpables. palpables. pero pueden Solo palpadas | tejido graso.

pellzcarse. bajo presiin.

Huesos de la | Muy Frominentes Viibles, no Novisibles y | Mo visibles y

cadera prominentes pero algoe prominentes, bien muy bien

cubiertos. bien cubiertos. | cubdertos. cubiertos.

Base de la

cola Muy hundidas. | Nosonhwecas. | Ligeramente Area Polizones a

Areas anexas redondeadas. redondeada ambos lados
Prominentes Vigibles perono | Cavidades alos | por tejido de Ia col

Estructuras prominentes. lados dela cola | grasoalos

dseas han hdos de la

desaparecido. cola que se
Tejido graso mueve al
visible. caminar.

Costillas Prominentes, Ligeramente Indvidualmente | Dificil de Mo palpables,
pueden palparse | prominentes, distinguidas. separa. Los flancos muy
individualmente | pueden palparse | Tejide graso flancos tienen | esponjosos.

mdividualmente. | palpable. aspecto
ESPOTOSE.
Estado Emacado Delgado, pero Condicidn Ligeramente Muy gordo,
general no saludable. medi, gorde. Tejides | marcha
Sras0s se ondulante
meven al
CAIm AT,
Cada grado equivale aproximadamente a unos 30-70 kg, Dependiendo del tamafio del animal
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Variables calculadas para estimar eficiencia productiva

¢ ADPV (kg/dia) = regresion del peso vivo (kg) en el tiempo (dias)

¢ TE total (mm/mes) = regresion del espesor de grasa dorsal (mm) en el tiempo (dias).

¢ Eficiencia de conversion alimenticia (ECA, kg PV/kg MS) = PV producido (kg)/MS consumida (Tn).
Para el anélisis de datos como ADPV, TE total y ECA se utiliz6 un programa estadistico (R®).

RESULTADOS Y DISCUSION

CONSUMO
El consumo no se analiz6 estadisticamente al no contar con repeticiones, pero lo resultados fueron los si-
guientes:

Tabla 6. Valores del consumo expresados en kglanimal/dia, entre tratamientos.

Novillitos Novillos
Con tamno 7.79 ®.59
Sin tanino 6,93 B.11

Tabla 7. Valores de consumo expresado en porcentaje del peso vivo (%)

Novillitos  Novillos

Con tanino 2.8 24
Sin tanino 2.5 23

Error estdndar de la media (SE)= 0.10302.

Pordomingo et al. (2003) indicaron en estudios similares que el consumo de materia seca (CMS) es superior
en el tratamiento con tanino, tanto en términos absolutos (kg/dia) (P= 0,059) como relativo al peso (%) (P=
0,032), con respecto a monensina.

Segun Volpi Lagreca, G. et al.(2011) la suplementacidn con taninos incrementé el CMS respecto de M (8,13
vs 7,60 kg MS /d; p<0,01). El efecto de los taninos sobre el CMS pareceria depender de la dosis utilizada (Frutos
et al., 2004; Benchaar et al., 2008). Algunos autores reportaron una disminucién en el CMS con la utilizacién de
taninos (Landau et al., 2000; Priolo et al., 2000; Hervas et al., 2003), otros autores no reportaron ningin efecto
con hasta 35 gr/lkg MS de taninos (Pordomingo et al., 2004; Beauchemin et al.,, 2007;Benchaar et al.,
2008;Krueger et al., 2010) 6, de otra manera, observaron un incremento en el CMS con alto contenido de taninos
en el alimento (Woodward et al., 2001; Puchala et al., 2005; Carulla et al., 2005, Pordomingo et al., 2007). Don-
nelly y Anthony (1969) reportaron que la minima concentracion de taninos necesaria para reducir el CMS fue de
20 g/kg MS.

Landau et al. (2000) demostraron que los efectos de los taninos sobre el CMS pueden explicarse sobre todo
por su astringencia, y que animales alimentados con dietas con alto contenido de taninos reducen la duracion vy el
volumen de cada ingesta e incrementan el nimero de ingestas a lo largo de dia. Este comportamiento podria redu-
cir la fluctuacion diaria del pH ruminal y aumentar el CMS (Gibb et al., 1998; Shabi et al., 1999; Soto-Navarro et
al., 2000; Pritchard y Bruns, 2003; SchwartzkopfGenswein et al., 2004).

ADPV
Al analizar estadisticamente los valores del ADPV, se observaron diferencias significativas sélo en el factor
dieta (p?0,05).

PESO INICIAL Y PESO FINAL

El peso promedio inicial de los animales T1 fue de 244,9+39,6 kg y el de los TO fue de 250,7+£50,8 kg. El pe-
so final de los animales T1 fue de 370,1+46,3 kg y el de los TO fue de 357,1+52,3 kg.
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Tabla 7. Resultados de ADPV expresados en kgidia, PESQO INICIAL Y FINAL

expresados en kg y desvio estdndar entre tratamientos feniendo en cuenta el factor

dieta.
Variables Con Sin
taninos taninos
PESO INICIAL  244.9+396 250,7+508
PESOFINAL  370,1=463 357,1£523
ADPV* 1. 477 1,262
DS 0,19 0,28
N 17 I8
*Resuliados expresados en kgidia. DS: Desvio estandar.
SE=0,04468.

Los animales que consumieron taninos (T1) tuvieron un aumento diario de peso vivo un 17% superior que los
animales que no lo consumieron (T0).

Pasinato et al.(2009), determinaron que animales alimentados con monensina presentaron un menor aumento
diario de peso vivo (P<0,05) que los animales alimentados con monensina+ taninos, sin diferenciarse de animales
que recibieron solamente taninos. Asimismo el aumento diario de peso vivo del tratamiento con monensi-
na+taninos fue aproximadamente 15% superior con respecto a los animales que solo recibieron monensina. Por-
domingo et al. (2010) estimaron un aumento diario de peso vivo un 11% mayor en los animales que recibieron
tanino en la racién. En el trabajo de estos autores todos los tratamientos tenian monensina. Volpi Lagreca et al.
(2011) estimaron también en dietas a corral de alta concentracion energética un aumento diario un 10% superior
en los animales que recibian taninos.

IECA
El indice de eficiencia de conversidn alimenticia no fue significativamente diferente, pero sus desvios estan-
dar son menores lo cual es importante porque nos asegura mayor regularidad de los resultados.

Tabla 8. Valores de indice de e‘ﬁcfe'ncia de comversion expresados en kg de alimento
consumido por kg de peso aumentado entre tratamientos.

Novillitos Novillos
Con tanino 5,42+0.74 5,83+0.76
Sin tanino 6,2443.63 6.75+£1.40

SE=10,34110.

La eficiencia de conversién de alimento result6 similar (P= 0,560) en dietas en las que se suministr6 monen-
sina confrontada con taninos (Pordomingo et al., 2003). De la misma manera, el consumo de energia metaboliza-
ble (CEM) y la eficiencia de conversion de la energia (ECEM) resultaron similares entre tratamientos debido al
factor en estudio (taninos vs monensina).

Pordomingo et al. (2003) verificaron una mejora en la eficiencia de conversion de una dieta de alta energia
basada en maiz con el agregado de taninos condensados de quebracho. Volpi Lagreca et al. (2011) también citan
un aumento en la eficiencia de conversion de un 11%.

ESPESOR DE GRASA DORSAL
La tasa de engrasamiento no fue significativamente diferente en factor peso ni en factor dieta.
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Tabla 9. Resultados de TE expresados en mm/mes teniendo en cuenta los factores dieta

¥ peso.

MNovillitos Novillos

Con tanino 0.8 091
Sin tanino 0,66 0,88 18

SE: 0,06138.

Tabla 10. Resultados de EGD inicial y final teniendo en cuenta el factor dieta y factor

alimentacion.
EG EGD

inicial final

Con tanino 3,24 5,54
Sin tanino 3.05 5,20

Nowllitos 3,16 5,11

Novillos 3,14 5,63

Paz et al., (2007) no observaron diferencias significativas de tasa de engrasamiento (0,9 mm/mes, P?0,85) en-
tre tratamientos con monensina y dos niveles diferentes de taninos.

TAOB
La tasa de area de ojo de bife sélo tuvo diferencias significativas entre el factor dieta de ambos tratamientos

(P<0,05).

Tabla 11. Resultados de tasa de drea de ojo de bife expresados en mm/mes entre
tratamientos teniendo en cuenta el factor dieta.

Resultado DS N
Con tanino 6,37 5,96 17
Sin tanino 3,19 3,02 18

DS: desvio estandar. SE: (0,83217.

Son valores interesantes de comparar con el estudio de Paz et al., (2007) los cuales obtuvieron valores de 0,14
cm?/ mes entre tratamientos con monensina y dos niveles diferentes de taninos y que a su vez no obtuvo diferen-
cias significativas entre tratamientos (P?0,56).

Los datos productivos son interesantes al tener en cuenta que la mayoria del ganado con el que se trabajé fue
cruza Criollo, ya que en la revision bibliogréafica no se encontraron trabajos similares con esta raza ni con una
formulacion de la dieta simple como con la que se trabajo.

CONCLUSIONES

La inclusion de taninos tuvo efectos positivos en mediciones de aumento diario de peso vivo teniendo en
cuenta el factor dieta, permitiendo obtener ganancias diarias de peso de un 17% superior con respecto a los anima-
les que fueron alimentados s6lo con monensina (TO).

La tasa de area de ojo de bife fue significativamente mayor (P?0.05) para T1 sobre TO teniendo en cuenta el

factor dieta.
En mediciones de tasa de engrasamiento y de conversion alimenticia no se observaron diferencias significati-

vas entre tratamientos.
Es necesario continuar con el estudio del aditivo en cuestion para poder determinar otras variables que pue-
dan afectar las mediciones realizadas.
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