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INTRODUCCION

El contexto actual y las perspectivas futuras para la produccion de carne contintan afianzando al engorde a
corral como una importante alternativa para abastecer de carne bovina al mercado interno y en manera creciente al
mercado internacional.

Sin embargo, la creciente demanda de biocombustibles ha dejado bien clara la dependencia que esta actividad
tiene de los granos, y de como el mercado internacional competira con la actividad por estos, por lo menos hasta
gue en nuestro pais se instalen plantas de procesamiento y aprovechemos los subproductos.

El interrogante cae por su propio peso: podemos reemplazar el grano para el engorde a corral?.
Lamentablemente la respuesta es no, y menos aln cuando la mayoria de los subproductos alcanzan o superan el
valor de los granos, lo mismo que los forrajes, si tenemos en cuenta que en una dieta de engorde a corral rinden
menos energia de lo que la digestibilidad in vitro en 48 hs indica, el costo de la tonelada de energia metabolizable
y las pérdidas por desperdicio de los mismos.

Hacer dietas con menos grano? En Argentina pudo comprobarse por la experiencia del afio 2006 con el limite
de faena en 280 kg, que un engorde mas lento resulta en menor rentabilidad. Se sabe que aproximadamente la
mitad de lo que el animal come es para mantenerse, y el animal cada vez méas pesado va incrementando su costo
de mantenimiento. A su vez, terminamos animales méas pesados y menos eficientes, ocupamos mas los corrales, la
inversion esta inmovilizada por méas tiempo.

La alternativa sin lugar a dudas es aprovechar al maximo el alimento que tenemos disponible, para
OPTIMIZAR la variable mas importante del engorde a corral, la que relaciona la PRODUCCION con el
RESULTADO ECONOMICO: la EFICIENCIA DE CONVERSION.

Para lograr una eficiencia de conversion 6ptima se requiere ajustar dos factores:

¢ Utilizar una dieta de alta calidad, completamente balanceada, y correctamente aditivada.
¢ Tener un animal con capacidad de aprovecharla al méaximo.

El primer punto es el que mas atencion recibe por lo general, mientras que maximizar la capacidad de los
animales para digerir y absorber la dieta ha sido relegado mucho mas atrds que al segundo plano, siendo que es
tan importante como la dieta usada.

Para esto el funcionamiento del rumen es clave, ya que es el responsable de mas del 65% de la digestién y
absorcion de nutrientes en un rumiante.

La correcta preparacion del rumen y su poblacion para digerir dietas altas en grano, maximizar su capacidad de
absorcion, limitar la acidosis, y el mantenimiento de un ambiente ruminal lo mas estable posible sera el tema
central de esta presentacion, haciendo énfasis en el impacto econémico que genera en la produccion.

ACIDOSIS RUMINAL

Gran parte de la nutricién, y alimentacion, el uso de fuentes de fibra, la adaptacion, el manejo de comederos
son simplemente las medidas que tenemos que tomar para realizar un engorde a corral minimizando el impacto de
la acidosis.

La acidosis (comunmente llamada “empacho”) es el desorden nutricional méas importante de los feedlots
actuales.

Estd causada por una rapida produccion y absorcion de acidos, principalmente acido lactico a través de las
paredes del rumen cuando el ganado consume demasiado almidon (principalmente granos) o azlcares en un corto
periodo.

Esta enfermedad no es exclusiva del feedlot, sino que también es reconocida en planteos de terminacion con
dietas de alto contenido de granos, engorde de vacas de rechazo en pastoreo y alto nivel de suplementacion
energética o dietas para lecheras de alta produccion, la acidosis constituye siempre un importante problema.

La acidosis es un fenédmeno gradual, segin la historia nutricional previa de los animales, o la cantidad de
alimento que consume puede empezar con una acidosis leve que se agrava en un par de dias, 0 pasar rapidamente
a una situacion con riesgo de muerte.

1de6


http://www.produccion-animal.com.ar/
http://www.engormix.com/ganaderia_carne_instalaciones_equipamiento_bretes_corrales_postes_s_list_prod_GDC-112-386.htm

Sitio Argentino de Produccién Animal

Los sintomas de la acidosis pueden ser tan poco manifiestos como una leve reduccién del consumo o tan
severos como la muerte del animal. Los distintos signos que se asocian con la acidosis en base a lo observado en
el feedlot son:

Rechinar de dientes.

Consumo disminuido o suprimido.

Bostas blandas, hasta diarrea.

Lomo arqueado, dificultad para caminar, nudos y coronas inflamados.
Infosura.

Hinchazdn del flanco izquierdo (timpanismo) similar al empaste.
Mayor prevalencia de tos y heumonia.

Sindrome de muerte subita en animales al final del ciclo.
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ACIDOSIS AGUDA

Es la que se ve generalmente en la mayoria de los feedlots. Los encargados de la hacienda en los feedlots a
veces observan animales con diarrea, 0 que permanecen echados sin poder levantarse.

Durante la acidosis aguda, el pH ruminal cae a niveles de entre 4 y 5, muy por debajo del pH normal de 6,5. La
membrana que recubre la pared interna del rumen resulta dafiada, como también se ven afectadas las mucosas del
cuajar e intestino, que se presentan severamente inflamadas.

Algunos animales pueden morir en forma repentina o luego de transcurrido un tiempo por problemas
secundarios derivados de la acidosis. La destruccion de las papilas del rumen y el dafio de las mucosas del cuajar e
intestino pueden ser responsables de una mala absorcion de los nutrientes, bajas ganancias de peso y pobre
eficiencia.

El timpanismo es sinbnimo de acidosis grave, donde el crecimiento de bacterias generadoras de &cido lactico
es excesivo, estas producen también una mucosidad que atrapa gas en burbujas e impide la eructacion.

La presencia de infosura es una indicacion de un proceso acidotico agudo cuarenta a sesenta dias atras.
Muchos de los problemas relacionados con la acidosis aguda pueden minimizarse mediante un correcto manejo
del comedero, nivel de fibra y uso de iondforos como la monensina.

ACIDOSIS SUBAGUDA

La acidosis subaguda ocurre con mayor frecuencia, pero raramente es reconocida. El principal sintoma
revelado por el animal esta dado por un descenso en el consumo del alimento con la consiguiente reduccion de la
performance.

Por lo tanto es imposible darnos cuenta si no se lleva una planilla diaria de consumos. Muchas de las muertes
diagnosticadas como muerte subita pudieron haber sido causadas por acidosis. Normalmente, el problema se
detecta cuando todo el lote disminuye su consumo o comienza a observarse un patron de sube y baja.

Esto se llama consumo ciclico, y es un circulo vicioso que continua el proceso de acidosis, al cual debemos
evitar caer por todos los medios, o salir de el si estamos dentro. El circulo generalmente empieza como lo indican
las flechas punteadas, por hambre y ansiedad, o por dietas inadecuadas que generan acidosis directamente:

Cuadro 1.- Circulo vicioso de hambre y acidosis y consumos variables
| Iy —

Hambre y
/ ansiedad |

Comen rapido.
Dolor, malestar Bocados més
Disminuvcidn o arandaz: manos
cese del ’
\ | ACIDOSIS

Evidentes algunos signos adicionales como jadeo (que seca la garganta produciendo tos), rechinar de dientes por
el dolor, salivacion excesiva, patearse la panza, aberraciones del apetito como lamido de postes, varillas,
alambres, ingesta de tierra o bosta, y diarrea.
Cualquier desorden o interrupcion en el patrén de consumo puede producir acidosis:

¢ no respetar los horarios de racionado,

¢ racionar demasiado o demasiado poco,

¢ cambiar el orden de racionamiento de los corrales,

¢ calor, tormentas, barro,
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¢ movimientos de hacienda bruscos, etc.,

...todo esto hace que los animales coman de golpe, a grandes bocados y con menos masticacion de cada
bocado, cargando el rumen con mucho almidon rapidamente y poca saliva que es un regulador natural de la
acidez.

La saliva contiene sales como los fosfatos, pero principalmente bicarbonatos que amortiguan la acidez del
rumen, y ayudan a reducir la acidosis.

La ubicacién, el estado y caudal de alimentacién de las aguadas son también esenciales a fin de mantener el
patron de consumo adecuado y evitar fluctuaciones.

Obviamente, el nivel de forraje en la dieta constituye un factor capital en relacion con esta afeccidon, y una de
las soluciones a un brote de acidosis es levantar la fibra.

Sin embargo, la eficiencia de conversion empeora (generando un mayor costo por animal) al subir el nivel de
forraje, por lo que tenemos que tratar de evitarlo por todos los medios.

El forraje debe llegar al comedero con la longitud adecuada como mencionamos anteriormente para estimular
la masticacién y la rumia, procesos que estimulan la incorporacion de saliva en el rumen.

Si tenemos un mixer procesador y nos pasamos de tiempo de mezclado vamos a disminuir excesivamente el
tamafio de particula de la fibra, quitdndole su capacidad de estimular la rumia y salivacion y por ende de evitar la
acidosis.

Debemos tener en cuenta que todo método de procesamiento de granos que disminuya el tamafio de particula o
humedezca el almidon del grano aumentard la cantidad de almidén degradada en el rumen tanto como su
velocidad de degradacién, aumentando la concentracion de 4cidos lo que incrementara la posibilidad de acidosis.

El trigo quebrado seco, la cebada aplastada, el grano de maiz alta humedad son granos de alta capacidad de
fermentacion y tienen mayor potencial productor de acidosis que el maiz o el sorgo quebrados secos.

La combinacién de granos de alta fermentacion con granos que poseen almidones de menor degradabilidad
COMo sorgo Y Maiz puede reducir la acidosis y aumentar la eficiencia.

Debe recordarse que en feedlots los registros de comedero son en realidad un reflejo de lo acontecido con el
consumo de todos los animales del corral. Puede haber ganado que estd experimentando patrones ciclicos de
consumo, a pesar de no haber cambios en el consumo promedio.

Existe la teoria de que limitando la oferta de alimento en un corral pueden prevenirse las subas y bajas en el
CMS y por ende minimizar la incidencia de la acidosis. Los registros de consumo mostraran que la variacion se
reduce, pero esto no necesariamente reflejaria los consumos individuales, por dos motivos:

¢ EI frente de comederos es reducido en la mayoria de los feedlots, entonces el ganado dominante
consumird todo el alimento que desee y la hacienda méas timida vera limitada su racién, por lo que la
técnica de alimentacién limitada, si no se dispone de un frente de comederos realmente amplio, solo
sera para el ganado timido y no para todo el lote.

¢ Si la comida resultara limitada para todos los animales del corral, €l ganado estara hambriento y la
velocidad de consumo se vera aumentada al presentarse la préxima racién, con lo que se altera el
patrén normal de consumo y se predispone a la acidosis. Es mejor no restringir el consumo del ganado
en terminacion como medida de prevencion de la acidosis.

Los iono6foros y taninos enlentecen la degradacion del almiddn por diversas vias incrementando la eficiencia
del proceso de digestion en el rumen, lo que disminuye los riesgos o la intensidad de la acidosis, minimizando
estos ciclos de sube y baja del consumo, incrementando asi la eficiencia de conversion.

SOLUCIONES

En el lote: Ajustar el racionamiento en tiempo y cantidad, utilizar antiacido y elevar el suministro de fibra
larga por lo general resuelven el problema en 3 a 4 dias.

En animales muy afectados: Una solucion préactica es hacer ingerir por sonda una solucién de agua y antiacido
ruminal (por ejemplo 150 grs de antidcido en un contenedor plastico y agregar agua hasta obtener dos litros de la
mezcla. Para una correcta administracion se recomienda mezclar bien, y dar en 2 a 3 tomas. Por lo general el
veterinario administra rumiot6nicos, antibi6ticos intraruminales, y un hepatoprotector. La recuperacion debe ser
visible en dos o tres dias.

En general el ganado se recupera por si solo de la acidosis subaguda, y si la causa que la provoca es superada o
deja de actuar, no precisa tratamiento médico.

Hay ciertas normas de manejo que deberian tenerse en cuenta con relacién a la acidosis:

¢ Respetar el periodo de adaptacion de 15 a 20 dias para dietas de terminacion con alto contenido de
concentrados EN TODO ANIMAL QUE LLEGA AL FEEDLOT. Completar la tropa antes de encerrarlos
para empezar el plan. Los primeros llegados esperaran comiendo la primer adaptacion, o con rollo a
voluntad y alimento en baja cantidad (1% del PV en base MS).
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¢ Tratar de estabilizar el consumo antes de cambiar a la siguiente dieta durante el periodo de
acostumbramiento.

¢ Acordar horarios comodos para racionar Y CUMPLIRLOS TODOS LOS DIAS. Mantener siempre los

horarios de distribucién: pequefios cambios generan importantes pérdidas.

Leer los comederos y mantener un consumo estable y creciente.

Incluir forraje sobre base seca con fibra fisicamente efectiva.

¢ Administrar dietas completamente mezcladas. Si es posible, no proporcionar el alimento separado del
heno.

¢ Consulte a su asesor cuando se necesiten incluir granos y subproductos de alta degradabilidad, como
granos de trigo, cebada, maiz de alta humedad partido, maiz molido fino, residuos de panaderia, etc.; y
cuando se incluyan productos himedos que modifican en gran medida los porcentajes de inclusion de los
otros insumos.

¢ Minimizar la seleccidn de los ingredientes de la racion. Esto se minimiza con el uso de productos
himedos como gluten feed himedo y silajes. También se puede humedecer la preparacion con 10 a 20%
de agua.

¢ EIl comedero debe contener una pequefia cantidad de alimento, un pufiado de comida por metro lineal de
comedero es lo ideal, al momento de entregar la nueva racion. Nunca debera encontrarse sin racién.

¢ Usar una Premezcla con iondforo o taninos para incrementar la eficiencia y reducir las variaciones del
consumo.

¢ Llevar registros diarios de consumo.

¢ Mantener las aguadas limpias, frescas y con buen caudal (cafio de tres pulgadas).
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IMPACTO DE LA ACIDOSIS EN LA PRODUCCION Y EN LOS RESULTADOS ECONOMICOS

CONSUMO DE MATERIA SECA DE NOVILLOS Y NOVILLITOS EN ENGORDE A CORRAL
NOVILLOS SIN ACIDOSIS
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Grafico 1. Consuma diario de materia seca de novillos que entraron con 230 kg PV, sin acidosis

En el caso del gréfico anterior observamos el suministro medio diario por cabeza, expresado en kg de materia
seca, de novillos que entraron al engorde con 250 kg aproximadamente. Notese el incremento gradual en los 15
dias de adaptacion, en el dias 16 el consumo se resintid levemente, y con moderadas variaciones logré un
maximo, para decaer levemente en la terminacion de los animales cola de tropa (en estos siempre es mas
variable).
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i ACIDOSIS EN MITAD DE CICLO
(LINEA CONTINUA ACIDOSIS GRAVE, AMBAS EN MITAD DE CICLO)
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Grafice 2: Consumo diario de materia seca de novillos que entraron con 250 kg PV, acidosis en
initad de ciclo

En ambos lotes, luego de una buena adaptacion, alrededor del dia 45, se produjo una fuerte caida del consumo.
En ambas tropas el consumo se mantuvo levemente bajo, con variaciones moderadas en el lote indicado por la
linea punteada, mientras que en el lote de la linea llena las variaciones fueron siempre grandes, indicando una
acidosis de mayor gravedad.

ACIDOSIS EN MITAD DE CICLO VS. ACIDOSIS EN ADAPTACION
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Grifico 3: Consumo diario de materia seca de novillos que entraron ¢on 250 kg PV,
acidosis en mitad de ciclo vs. En adaptacion

El lote de la linea llena es el mismo del cuadro anterior, mientras que el de linea puntada representa una
adaptacion defectuosa (salto del racionamiento del 1 al 2% del peso vivo al dia 3). Nétese que el consumo de ese
lote siempre se mantuvo alrededor del 50% del lote anterior, lo que se vera reflejado en la ganancia diaria de peso
vivo en el analisis economico.

IMPACTO ECONOMICO

En la siguiente tabla (tabla 4) analizaremos los casos de la Gltima tropa con adaptacion problematica vs. la
primera, sin acidosis (los casos de acidosis a mitad de ciclo pueden tomarse como situaciones intermedias)
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Tabla 1: Con vs. Sin Acidosis. Resultado del negocio por animal

SN CON
ACIDOSIS ACIDOSIS

PESO INICIAL 250 250
PESO FINAL 380 360
COSTO KG DIETA BASE MS (UBS/kg mal.seca) 0.143 0.143
OTROE COSTOE POR EG PRODUCIDOS [Uﬁfkg] QX5 0.5
CONSUMO MEDIO [KG ME/D) 5 5.5
GAMAMACIA MEDIA (KG/D) 1.3 08
EFICIENCIA SOMVERSION (KRGS &2 &7
COSTO DELKG PROD X AUMENT, [U$S/kg FV) 0.8 0.98
COETO DEL KG PROD. TOTAL [UﬁSIkg F"u"] Q.74 1.075
PRECIC COMPRA Cf GASTOS (US/kg PV) 0.8% 0,89
PRECIO VENTA C/GASTOS (UES/kg PV 0.95 0.95
VALORIZACION KG INICLALES [Ugsfeab) 15.% 15.7
MEGOCIO DE LOS KG PRODUCIDOS [USS/cab) 2,22 124
MESCCIS TOTAL POR CAB. [URS calsy) 13.7 34
DURACION DEL SICLO (D) 77 125
RENTABILIDAD MENSUAL 1,70% 0,25%

Como podemos observar, dos tropas de similares caracteristicas en un mismo feedlot pueden generar
resultados muy diferentes (en este ejemplo la rentabilidad mensual cay6 en un 85%) por causa de un simple
problema de manejo. Este andlisis no contempla la diferencia en calidad de carne (aroma, sabor, color) de los
animales que sufren acidosis grave en todo el ciclo de engorde. Tampoco incluye la posible mayor mortalidad y
mayores costos debido al tratamiento de animales con acidosis y enfermedades concomitantes (por ejemplo
neumonia, rengueras, etc.).

CONCLUSIONES

El uso eficiente de los insumos en el engorde a corral a través de la maximizacion de la capacidad de digestion
y aprovechamiento se vuelve indispensable, en un contexto de altos precios internacionales para las commodities
agricolas.

El manejo de la alimentacion en todos sus aspectos (nutricién, manejo de insumos, racionamiento, adaptacion)
es fundamental por tener un gran impacto en el resultado del negocio de engorde a corral.

Una correcta adaptacion es decisiva para el resultado del engorde a corral.

¢ Adaptar todos los animales.

¢ buscar el mejor sist. posible.

¢ no mezclar animales no adap. con animales en term.

¢ no apurar los cambios de dieta (en todo caso retrasarlos)

El feedlot es una actividad de produccion intensiva, y como tal una tiene la ventaja de ser completamente
medible. Debemos aprovechar esta ventaja para poder tomar decisiones acertadas para optimizar los resultados.
Debemos apoyarnos en éstas herramientas; CONOCIMIENTOS, MEDICIONES, REGISTROS, vy
OBSERVACION METODICA.

¢ tomar datos entrada y salida fecha, cantidad de cabezas, movimientos, peso.
consumo diario por corral.
lectura de comederos.
control de bosteo.
control de actitudes (ansiedad, lamido tierra, madera).
registro de cargas y controlar tiempo de mezclado del mixer.
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