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Utilizacion de terneros enteros para
la produccion de carne

Antonio G. Cairnie”

RESUMEN

En un ensayo realizado en la Estacién Experimental de Anguil se
estudié el comportamiento y la composicion de las reses de 28 terne-
ros machos provenientes de un rodeo de vacas Aberdeen Angus que
se destetaron a los 7 meses, castrdndose ““a cuchillo” en ese momento
a 14 ellos, mientras los 14 restantes quedaban enteros.

Ambos grupos se mantuvieron juntos todo el ensayo recibiendo
la misma alimentacion y manejo en pastoreo., A los 15 meses de edad
see nviaron al frigorifico CAP - La Negra para su faena y posterior eva-
luacion de las reses.

Los animales enteros tuvieron 17 por ciento mayor aumento de
peso, mayor porcentaje de muscuio y area del ojo dsl bife y un menor
rendimiento, porcentaje de grasa y espesor de la grasa de cobertura
que los animales castrados. E| sabor y-la jugosidad de la carne fueron
similares en ambos lotes. En cambio el veteado y la terneza fueron
mayores en los castrados.

Se concluye que, aunque el engords de animales enteros jévenes
aumentar(a la eficiencia en la produccién de carne vacuna, mientras
no se modifique el criterio de comercializacién de este tipo de carne
pagandose por ella un precio equiparable a la de los novillitos, el pro-
ductor no estara dispuesto a considerar la adopcién de esta practica.

SUMMARY
Utilization of young bulls for beef production.

The performance and the carcass composition of 28 Aberdeen An-
gus calves weaned at 7 months of age were studied. When weaned,
half of them were castrated and the other half remained intact. The
two groups grazed together on the same pastures during all the trial,

At 15 months of age, they were slaughtered and their carcasses
evaluated for quality and cutability factors.

Bulls had 17 % more weight gain, more muscle percentage and
ribeye area and tess dressing percentage, fat percentage and fat cover
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than steers. Flavor and juiciness were similar in both groups. Marbling
and tenderness were greater for the steer carcasses.

It is conclued that although the fattening of young bulls for slaugh-
ter could increase the efficiency of beef production, this practice will
not be adopted by the ranchers until the price apid for them are similar
to the price of steers.

INTRODUCCION

La castracién de los terneros es una préctica comin en la produc-
cion de ganado vacuno para engorde. Turton (1962) afirma que su
historia es probablemente casi tan vieja como la domesticacién de los
animales por el hombre. Sin embargo, numerosos trabajos de investiga-
cion realizados en Europa y EE.UU. han demostrado los beneficios pro-
ducidos por los animales enteros en comparacién con los castrados.
Mayores aumentos de peso, menor proporcién de grasa en la res y
mayor eficiencia de conversion se hallan entre los mas importantes.

Debido a estas caracteristicas positivas, en los dltimos afios se ha
observado un interés creciente en la produccién de carne de animalos
enteros que ya en algunos palses representan un porcentaje elevado
del consumo de carne total. Durante 1966 en Alemania Federal del to-
tal de vacunos faenados el 39 por ciento fueron toros jovenes (Boya-
zoglu y Massmann, 1967} y en Suecia, el porcentaje llegé al 53 por
ciento (BRANNANG, 1969},

En cambio, en ia Republica Argentina, la mayor parte de la carne
producida para consumo comgo carne fresca proviene de novillos, novi-
llitos, vacas y vaquillonas, debido principalmente al concepto generali-
zado de que la carne de toro es de inferior calidad. De acuerdo a los
datos de la Junta Nacionat de Carnes (1973), el promedio de la faena
registrada en ta Repiblica Argentina desde 1935 a 1973, indica que el
43,3 por ciento fueron novillos, 23,4 % vacas, 12,3 % vaquillonas, 8,8 9;
novillitos, 8,4 % terneros y sélo 1,8% toros, torunos y bueyes.

Ese rechazo por la carne de toros es, en cierto modo, justificado,
si se considera que hasta ahora esas reses provenian de animales que
llegaban al sacrificio después de una larga vida como reproductores.
Sin embargo, como se podra observar mas adelante en la revisién bi-
bliografica, las caracteristicas indeseables de ese tipo de carne se pue-
den minimizar y hasta transformarlas en ventajosas sacrificando ani-
males jévenes. '

Ademas, como manifiesta Palsson (1959), aunque la castracidn
ha sido una practica generalizada desde hace muchos ahos, no hay ain
suficientes datos experimentales que permiten deducir sus efectos be-
neficiosos sobre el desarrollo de las proporciones del cuerpo en ani-
males domésticos. Posiblemente, uno de los principales motivos por los
Que se castran los terneros machos es el de facilitar su manejo cuando
legan al estado adulto, lo cual podria obviar también al sacrificarlos
de menor edad. '

La obtencién de carne de calidad, de acuerdo a las exigencias ac-
tuales de los mercados interior y exterior, es un objetivo que involucra
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muchos aspectos de la produccion animal, incluyendo la crianza, la
alimentacion y el manejo de los animales. Lamentablemente, la biblio-
gratia no es muy abundante en lo que concierne a la produccién de car-
ne vacuna proveniente de animales enteros en condiciones de pastoreo.

Por ese motivo se considero la realizacién del ensayo que se co-
munica en €] presente trabajo con el objeto de estudiar el comporta-
miento desde el destete hasta los 15 meses de edad promedio, de ter-
neros machos enteros en comparacién con ofros similares castrados y
la evaluacién posterior de sus respectivas reses una vez sacrificados,

REVISION BIBLIOGRAFICA

Aumento de peso de toros y novilios

El aumento de peso de animales enteros y castrados ha sido estu-
diado por numerosos autores. En genera! la bibliografia concuerda en
que los animales enteros tienen un mayor aumento de peso y una mejor
conversion del alimento consumido que los castrados.

Klosterman et al. (1954) observaron en dos ensayos realizados
con toros y novillos, que los primeros tuvieron mayores aumentos dia-
rios de peso que los ditimos. En un de sllos, mientras los enteros ga-
naron en 210 dias de ensayo 1,09 kg diarios, los novillos aumentaron
diariamente 0,882 kg, empleando 247 dias para alcanzar el peso de
taena. En un interesante trabajo publicado con posterioridad con los
resultados de cinco anos de investigaciones, Klostermann et al. (1958)
confirman lo expresado previamente.

En una serie de experiencias efectuadas durante varios afios con
terneros castrados y enteros, Homb ({1958) manifiesta que estos ultimos
necesitan un plano de nutricion més elevado que los novillos para al-
canzar un peso similar. Sin embargo, mas tarde e! mismo autor (HOMB,
1961) sefiala que en otros ensayos la ganancia de peso de [0S novillos
fue sélo del 70-75 por ciento de la de los toros, presentando ademés
los primeros mayor porcentaje de grasa.

En cambio, Tylecek (1958) observé que cuando se mantuvieron a
pastoreo ierneros castrados engordaron mas gue los enteros, mientras
que al alimentarios con racién estos Gltimos |ograron mayor aumentos.
Kirillov y Gorgacev (1958} obtuvieron en 270 dias incrementos de peso
de 104 kg en novillos totaimente castrados, 110 kg en aquellos parcial-
mente castrados y 121 kg en toros.

En un ensayo realizado con 12 pares de mellizos monocigotas,
Brannang (1960) encontré que la castracién a 1, 6 6 12 meses no
afectaba significativamente el peso de los animales a los 25 meses
de edad, pero, en cambio, el promedic de peso vivo de los toros era
32 kg mayor que el de [os novillos. Ademds, estos ultimos tenian un
porcentaje significativamente mayor de grasa que los toros.

Comparando terneros enteros con castrados al nacer y a los 2,7y
g meses de edad, Champagne et al. (1964) observaron que los toros
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tuvlieron un promedio de aumento diario de 1,240 kg durante 182 dias
de alimentacion a corral hasta el peso de faena, superior en 0,200 kg
al de los castrados a cualquier edad, entre los que no hubo, en cambio,
diferencias significativas. '

Field et al. (1964} también obtuvieron mayores aumentos de peso
en toros qua en novillos castrados poco despugs de nacer, compro-
pando ademas que los animales enteros produjeron casi un 5 por ciento
mas de cortes valiosos gque los castrados.

Trabajando con terneros, Kadiisky y Petrok (1964) observaron
que los castrados aumentaron mds qgue los enteros cuando estuvieron
en pasturas con suplemento durante 85 dias. Al alimentarlos con racién
solamente durante 60 dias aumentaron mas los toritos y fueron mas
eficientes que los terneros castrados.

Estudiando el comportamiento y Jas caracteristicas de las reses
de toros, novillos y vaquillonas alimentados a corral con una recion de
engorde desde el destete hasta el sacrificio, Warner et al. {1965) ob-
servaron que los toros tuvieron aumentos diarios de peso de 1,326 kg,
los novillos 1,008 kg y las vaquillonas 0,927 kg, siendo la eficiencia de
conversion (kg de alimento por kg de aumento) de 7,49, 8,76 y 9,00,
respectivamente.

En una experiencia realizada por Bailey, Probert y Bohman {1966)
se formaron los toros a los 14 meses de edad promedio y los novi-
llos a los 14,5 meses cuando alcanzaron los 410kg de peso. Los
animales, que habjan sido alimentados a corral, tuvieron un aumento
diario de 1,190 kg los toros y de 1,060 kg los novillos, con una afi-
ciencia de conversion de 6,5 kg de alimento por kg de aumento para
los primeros y de 7,0 kg para los ultimos.

Brannang (1966a), comparando terneros enteros y castrados ali-
mentados en establo hasta el destete a los 7-8 meses de edad, en-
contrd que tanto en ese periodo como posteriormente cuando se en-
gordaron a pastoreo hasta el sacrificio (19 meses los toros y 22 meses
los novillos) los animales enteros tuvieron un aumento de peso 17,7 por
ciento mayor que los castrados. Estos tuvieron ademas mayor porcen-
taje de grasa. Otro trabajo del mismo autor (Brannang, 1966b) coincide

con estos resuitados.

Ensayos realizados por Dunbar vy Albauch (1968) con terneros
enteros y castrados anies del destete que pastoraban con sus madres
en campo natural, mostraron un aumento de peso 10 por ciento mayor
en los enteros con respecto a los castrados.

Meyer (1968} comparando toros, novillos y vaquillonas obtuve ma-
yores aumentos de peso y menor porcentaje de grasa en los prime-
ros. Los novillos fueron intermedios. En cambio, el contenido de proteina,
la terneza, e! sabor y la jugosidad de la carne fue similar en los tres
grupos. ’

Trabajando con terneros Holando destetados a los dos meses y
engordados hasta ios 400 kg, Raven et al. (1966) observaron que lo en-
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teros tuvieron mayores aumentos de peso que los castrados a los tres
mesas de edad.

Robertson et al. {1966) estudiando el efecto de distintos niveles
de proteina en la dieta de terneros enteros y castrados observaron que
tanto en el nivel alto como en el bajo los enteros tenian mayores au-
mentos de peso que los castrados, siendo la ventaja mayor en el nivel
aito. El desarrolio sexual de los toros, medido por el nivel de fructosa
del semen, fue aumentado por la dieta alta en proteina.

Rostovcev y Cerkascenko (1966} encontraron mayores aumen-
tos de peso, conversion de alimento y rendimiento en toros que
en novillos que se engordaron desde los cuatro meses y se sacrificaron
a los 18 meses de edad.

En otro ensayo, ROSTOVCEV y SVARC (1966) comunicaron que
mientras los toros alcanzaron a los 18 meses de edad un peso de 460 kg,
con un aurmento diario de 0,731 kg, los novillos en el mismo tiempo sélo
llegaron a 388 kg, con un aumento diario de 0,608 kg. Ademas, en el
examen histolégico y morfolégico se observd que la actividad de la glan-
dula tiroides de los toros fue mayor que la de los novillos. :

En una experiencia realizada por Harte y Curran en 1967, se
criaron toros y novillos Holando desde los 4 hasta los 13 meses de
edad alimentados principalmente con cebada, ¢ hasta los 16 meses de
edad pastoreando una pastura. Posteriormente estuvieron 3 meses es-
tabulados alimentados con cebada como principal alimento. Los toros
crecieron 12,8 por ciento mas rapido que los novillos en el grupo sa-
crificado mas temprano y 6,3 por ciento mas rdpido en el grupo sa-
crificado mas tarde. Los toros tuvieron reses mas magras y raquirieron
menos alimento por unidad de peso aumentado y de carne magra
producida,

Trabajando con terneros Holando, Jadhav (1967} observé que aun-
que el consumo diario de alimento de toros y novillos fue similar, los
primeros tuvieron mayores aumentos de pesb en 312 dias de ensayo.

Comparando toros, novillos y vaquillonas Hereford alimentados. a
corral, Riggs et al. (1967) obtuvieron en el lote de toros mayor au-
mento de peso, consumo de alimento y eficiencia que en los de novi-
llos y vaquillonas. Ademas, los toros produjeron la carne sin hueso a
un 11 por ciento menor costo por unidad de peso gue los novillos. Estos
autores terminan manifestando que la alimentacion de machos jdvenes
como toros en lugar de hacerloc como novillos, puede aumentar noto-
riamente el nivel de produccidn y eficiencia y reducir el costo de la car-
ne vacuna.

Robertson et al. (1967) compararon el comportamiento desde
los 4 meses hasta los 420 kg de pesoc en que se sacrificaron, de toros,
noylllos y de otro lote castrado por e! métode de expresiéon del parén-
quima (Baiburtcjan, 1863). Los toros aumentaron de peso mas que
ios novillos, comieron menos por unidad de peso ganado y tuvieron re-
$85 con menor porcentaje de grasa. Los castrados por el método Bai-
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burtcjan fueron intermedios. Se observé ademas una estrecha relacién
entre la actividad androgénica y el contenido de carne magra de la
res teniendo los toros la mayor secrecién de andrdégenos.

En un ensayo realizado por Tanner et al. (1967) se estudié el
crecimiento de torcs novillos y vaquillonas Aberdeen Angus que se des-
tetaron a los 205 dias de edad y se alimentaron a corral durante 168
dias. Las diferencias debidas al sexo se acrecentaron durante ¢l periodo
de engorde a coiral, Los toros aumentaron diariamente durante ese pe-
riodo 1,296 kg, los novillos 1,107 kg y las vaquillonas 0,895 kg. Los toros
fueron los mas eficientes en la convensién de alimento requiriendo 7,85
kg de alimento por kg de aumento, comparado con 8,57 kg para los no-
villos y 9,71 para las vaquillonas. También estos autores manifiestan
que la ventaja de los toros en el aumento de peso, la eficiencia en la
alimentacién y los cortes de la res, indican que la alimentacién de toros
jovenes para carniceria puede ser un medio adecuado para aumentar
l1a eficiencia en la produccién de carne vacuna. Sin embargo, consi-
deran que la comercializacion de la carne de toro puede ser un pro-
blema si no se establecen mejoras condiciones de venta.

Cobic (1968) trabajando con toros y novillos que se sacrificaron
a los 470 kg de peso, observé que los novillos necesitaron un periodo
de engorde 3 a 8 por ciento mas largo que los toros. El aumento de
peso fue mayor para estos ultimos tanto durante la cria y engorde (4,9
por ciento) como durante el engorde solo (8 por ciento). Los toros con-
virtieron mejor el alimento y se pud apreciar que el efecto detrimentat
de la castracién fue mas fuerte en el tratamiento de alto nivel de ali-
mentacion.

Arthaud et al. (1969) comprobaron que a la misma edad las re-
ses de toros pesaron 24,5 kg mas que los novillos y produjeron 26,8 kg
méas de cortes de carne sin hueso para venta.

El crecimiento de toros y novillos castrados total y parcialmente no
fue diferente hasta el destete, de acuerdo a un ensayo realizado por
Bailey e Hironaka (1969). Posteriormente durante el engorde a corral
los toros tuvieron un mayor aumento de peso que los castrados parcial-
mente, y éstos, a su vez, que los castrados totalmente, alcanzando antes
el peso de faena de 440 kg.

En un ensayo en gue se compararon terneros Hereford con cas-
trados a los 2, 7 v 9 meses de edad que se engordaron a corral du-
rante 182 dias, Champagne et al. (1969) no encontraron diferencias
entre los lotes castrados a distintas edades, mientras que los enteros
aumentaron de peso mas rapido que todos los otros grupos (P < 0,01).

Hedrick et al. (1969) condujeron tres ensayos en los que sé com-
paré el comportamiento de toros, novillos y vaquillonas Hereford du-
rante su engorde a corral desde el destete hasta los 16 meses de edad,
y las caracteristicas cuanti y cualitativas de sus reses. Dentro de cada
experimento, los animales recibieron la misma racién. Los toros tuvieron
mayores aumentos de peso (P < 0,05) ¥y mejor conversion del alimento
que los novilios y vaquillonas que fueron similares entre si. En cambio,
tuvieron menor rendimiento que los otros dos lotes.
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Trabajande con terneros enteros y total o parcialmente castrados,
Watson observd en un ensayo, que no se producian grandes diferen-
cias en los aumentos de peso. Sin embargo, en ofra experiencia en-
contré que después del destete las diferencias entre castrados total
y parcialmente aumentaron, siendo signiticativas (P < 0,01) a los 12
meses de edad. El autor atribuye a la falta de desarrollo y actividad
sexual el que no haya habido diferencias durante el primer ensayo que
finalizd a los 10 meses de edad.

Comparando la utilizacion de energia por novillos y toros, Bidan
et al, (1870) encontraron que estos ulimos produjeron 20 por ciento
mas de peso de proteina por dia, por unidad de energia digestible con-
sumida, que los novillos.

GLIMP y TUMA (1970) observaron que en terneros Aberdeen Angus
y Hereford destetados a los 200 dias de edad y alimentados a corral
durante 210 dias, los enteros tuvieron mayores aumenios de peso que
los castrados.

En un ensayo comparativo donde se emplearon toros, novillos y
vaquillonas desde el nacimiento hasta fos 14 meses de edad en que
se sacrificaron, se comprobd MEISKE et al, 1970) que hasta el destete
los toritos tuvieron mayor aumento de peso que los otros lotes, Pos-
teriormente, e comportamiento en relacién al aumento de peso fue simi-
lar para toros y novillos e inferior en vaquillonas, que tuvieron menos
ganancia y eficiencia.

En cambio, Tanner et al. {1970) encontraron que [os toros tu-
vieron una pequefia ventaja no significativa sobre los castrados en el
aumento diario antes del destete. Posteriormente, durante el periodo de
engorde, los toros tuvieron un mayor aumento que los novillos, siendo
af afio de 21 a 51 kg mas pesados.

Trabajando con mellizos idénticos enteros y castrados en cada par
sacrificados a los 408 kg de peso, Warwic ef al. (1970) observaron
que ios enteros tuvieron un 23 por ciento mas de aumento de pesg,
16 % mayor eficiencia y 12 % mayor produccion de carne magra en
la 92, 102 y 112 costillas.

Field {1871), en un interesante trabajo sobre el efecto dg [a cas-
tracién en la cantidad y calidad de la carne, encontrd 13 por ciento ma-
yor eficiencia en toros que en novillos para converlir alimento en peso
Vivo.

Estudiando el efecto de la castracion sobre terneros Ceb( en pas-
turas naturales de Sud Africa, Hale y Oliver (1972 a) indicaron que
cuando los animales crecieron lentamente hubo pequefas ventajas en
el uso de animales enteros en lugar de castrados. Estos animales estu-
vieron en gnsayo desde el destete hasta los 35- 37 meses. En otro en-
sayo, terneros de 9 meses de edad fuercn sometidos por los mismos
autores {1972 b) a un alto y bajo nivel de nutricién. En el primer periodo
de alimentacion con concentrado, en el nivel alto de nutricién los
toros aumentaron 18,2 por cientc mas que los novillos y en el bajo
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31,6 por ciento. En el segundo periodo, en pastoreo, las respectivas
diferencias fueron de 16,1 por ciento y 6,2 por ciento. Cuando se sa-
crificaron, los toros ‘fueron 27,2 kg (7,8 por ciento) mas pesados que
los novillos en el nivel alto y 18,9 kg (5,7 por ciento} en el bajo. La uti-
lizacién del alimento fue mejor en los toros, especialmente en el ni-
vel alto.

Harte y Curran {1872) obtuvieron un 16 por ciento mayor aumento
de peso y 12 por ciento mayor produccién de carne limpia en toros
que en novillos. '

El efecto de la castracion sobre el comportamiento de animales en
terminacion fue estudiado por Laflamme y Burgess (1973) observan-
do que, si bien el consumo de energia fue un factor limitante en el
crecimiento y en la conversién de materia seca en todos 10s vacunos,
los toros crecieron mas rapidamente y en forma mas eficiente en todos
los niveles de energia, siendo sus reses tan aceptables como las de
los novilios. I

Wilson ef al. (1973) lograron mayores aumentos de peso en toros
Holando desde los 190 dias hasta los 402 dias en que sacrificaron, que
en novillos de la misma raza en el mismo periodo. El peso final de los
toros fue de 483 kg, necesitando menos alimento por kg de aumento
durante el ensayo, Estos autores concluyeron que cuando el ganado
Holando es sacrificado a la misma edad promedio, las reses de toros
son mds deseables que las de novillos.

Composlicion de 1a res y calidad de la carne

. En relacién a la composicién de las reses y la calidad de la carne
de animales enteros y castrados, la abundante bibliogratia disponible
muestra también una gran coincidencia en los resultados de los es-

tudios realizados.

En el trabajo publicado por Klostermann et al. {1954) se ponen
de manifiesto las diferencias en las reses de toros y novillos. Mientras
los primeros tienen menor porcentaje de grasa, cuartos delanteros més
pesados y un mayor porcentaje de porcinos comestibles, los novillos
fuvieron reses mejor clasificadas y mayor terneza, aunque algunas de
estas diferencias se debieran a la distinta terminacion de los animales.

Koger et al. {1960) comunicaron que cuando se vendis carne de
toros y novillos al pers,ona! en cuartos o mitades, no hubo respuestas
adversas con respecto a la terneza, sabcr y jugosidad de 1a misma.

) Generaimente se considera que al aumentar la edad del animal el
didmetro de la fibra muscular aumenta y la terneza disminuye. Sin em-
bargo, Tuma et al. {1962) sostienen que la correlacién entre estas dos
variables, con animales que difieren mucho en edad, no fundamenta
que la ferneza esté asociada con fibras muscuiares de pequefio dia-
metro. En los datos presentados por estos autores, cuando se removio
el efecto de la edad del animal, el didzmetro de la fibra fue un mal indi-
cador de la terneza. Posteriormente Tuma et a/. (1963), trabajando con
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animalas de muy distintas edades, observaron grandes diferencias en
ta terneza de animales de 18 y 42 meses de edad, siendo estos ulti-
mos menos tiernos.

Adams y Arthaud (1963), estudiando la influencia del sexo y la
edad sobre la terneza de la carne vacuna, encontraron una diferencia
significativa entre los sexos, siendo los bifes de las reses de los novilles
mas tiernos que los de fos toros (P < Q,01).

En 1963, Blumer, en una revisién de estudios que en total com-
prendieron 2.600 reses vacunas, enconiré que de 1 a 36 por ciento de
la variacién en la terneza fue atribuible al veteado y, ademas, casi 16
por ciento de la variacién en jugosidad fue atribuible a |a grasa. Este
autor sostiene que el veteade es el nombre que comunmente se usa para
indicar el términc mas explicito de grasa intramuscular, pero que, sin
embargo, el término veteado en su estricto significado se refiere sala-
mente a la grasa que aparece visible a simple vista en la superficie
de la carne cortada. La grasa intramuscular incluye esta grasa visiblz
y también depdsitos microscépicos dentro de diversas células de muscu-
o, algunas de las cuales no son células de grasa, Por eso esie autor
manifiesta que veteado puede ser considerado como una representacion
de mayores depdsitos de grasa neutral del mdsculo.

Comparando terneros enteros con castrados al nacer y a los 2, 7 y
8 meses de edad, Champagne et al. (1964) observaron que los en-
teros tuvieron menos grasa de cobertura y veteado, presentando sdlo
ligeras diferencias la textura y firmeza de la carne y el drea del ojo
de bife en ambos grupos.

En el estudio realizado por Field et al. (1964), en que se analizaron
cortes de reses de 19 toros y 19 novillos de similar edad y raza, mas del
85 por ciento de los consumidores consideraron la carne de toros como
de gusto bueno o muy bueno, mientras menos del 3 por ciento la conside-
raron da gusto pobre. Noventa y 91 por ciento de los que compraron
bifes de toros y novillos, respectivamente, dijeron que los volverian
a cornprar.

Henrickson y Moore, en 1985, consideraron que los bifes de ani-
males de 18 meses son los mas tiernos y que la grasa dentro del
masculo no tiene tanta importancia en bifes de animales menores de
20 meses de edad pero qua juega un papel importante en la terneza,
jugosidad y sabor de los bifes de animales mas viejos.

En un estudio sobre caracteristicas de palatabilidad en novillos ¥
toros Aberdeen Angus, Wooddhams y Trower (1965) concluyeron que
no habia} grandes diferencias en el aroma, sabor, terneza y jugosidad
de los bifes de toros y novillos de 22 a 23 meses de edad y que, aun-

que [a carne de toro se encontré mas dura que la de novillos, fue bas-
tante aceptable,

Joupert y Dreyer (1965) no observaron diferencias en las ca-
racteristicas de tas reses de toros y novillos al sacrificarse a los 14
meses de edad. En cambio, BAILEY et al. (1966) encontraron en novi-
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llos de 14,5 meses y en toros de 14 meses, que los novillos tenian re-
ses con mas grasa (P < 0,01) menos misculo (P < 0,01} y menos hue-
so {P < 0,05) que las reses de los toros. Ademas el musculo fongissi-
mus dorsi de los novillos tuvo un porcentaje mas elavado de extracto
etérec que el de los toros, mientras el sabor y la terneza fue favora-
ble a los novillos {Bailey et al. 1966 b).

En un estudio realizado por Rostovcev y Svarc (1966) con reses
de animales sacrificados a los 18 meses de edad, el tejido muscu-
lar constituyd el 71,7 por ciento de los tejidos de la res en los toros
y el 66,7 por ciento en los novillos. El porcentzje de tejido graso,
incluyendo grasa intermuscular e interna fue del 9 y 13 por ciento en
toros y novilles respectivamente.

En 1967, Riggs et al. comunicaron gue los novillos y animales ali-
mentados con un consumo alto de energia tuvieron carne mas tierna
que los toros y los animales alimentados con un consumo bajo de ener-
gia. Ademas los toros presentaron menos grasa de cobertura mientras
los novillog tuvieron carne mas tierna.

Berg y Butterfield (1968) consideraron que los toros muestran
un atraso en la formacion de grasa comparado con los novillos, alcan-
zando una relacién misculo-hueso mds alta en sus reses.

Comparando reses de toros y novillos, Arthaud et al. (1969) ob-
servaron que los analisis de la carne de la 122 costilla mostraban en
los toros 11 porciento menos de grasa y 11 porciento mas de proteina
que trozos similares en novillos.

En un interesante trabajo publicado por Hedrick et al. (1969) la
conformacién de las meses de toros fueron en general superiores a las
de novillos y vaquillonas. La cobertura de grasa de la 12? costilla fue
menor en log toros. En cuanto al gusto y la jugosidad, fueron similares
en todos los animales cuando jovenes. Coinciendo con Nichols et al.
(1964), estos autores consideran que la edad cronolégica puede tener
un efecto adverso mayor en toros que en novillos y vaquillonas, y su-
gieren que un mayor porcentaje de toros producirian reses de palata-
bilidad deseable si se sacrificaran antes de los 400 dias de edad.

Comparando toros, novillos y vaquillonas, Wyrick et al. (1969)
observaron que los primeros tuvieron mayores aumentos de peso, mayor
porcentaje de cortes de buena calidad, carne mas oscura y menos ve-
teado que los otros dos lotes. Ademas, la cantidad de grasa sobre el
ojo del bife, en la rifonada y la pelvis fue también menor en los toros.

Reagan et al. (1970) no observaron diferencias en el veteado ni
en la jugosidad de la carne de toros y novillos. En cambio, los valores
de la media para terneza fueron significativamente mas altos (P < 0,05)
para las reses de novillos que para las reses de toros.

En un ensayo en que se sacrificaron toros y novillos a los 12, 15,
18 y 24 meses, los toros tuvieron significativamente menos veteado y
menos grasa sobre la 122 costilla en todas las edades y mayor porcan-
taje de carne magra (Wise et al. 1870). '
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De acuerdo a lés datos publicados por ZINN et a/. 1970) los novillos
y vaquillonas depositan grasa intramuscular en forma stmilar, no siendo
esta deposicién continua sino en forma escalonada caon intarvalos de 60
a 90 dias. Estudiando la terneza de la carne, Zinn et al, 1970b) obser-
varon que existe una evidente interaccién entre la duracién de |a alj-
mentacion y la edad del animal. La alimentacién durante los primeros
120 a 150 dias después del destete tiene un efecto beneficioso sobre la
terneza. Sin embargo, después de 180 dias de alimentacién, la edad de!
animal parece ejercer una mayor influencia. La mayor terneza de los
tejidos musculares en novillos y vaquillonas en este estudio se alcanzé
& los 180 dias de alimentacion a corral, con una edad promedio de
430 dias.

Almgreen et al (1971) compararon ternerps enterios ¥ castrados
a los 2,6 meses de edad y luego engordados hasta ios 330 kg y 408 kg
de peso en que se sacrificaron. A los 330 kg, las reses de los novillos
contenian una méas alta proporcion de grasa que la de los toros (22,6 vs.
19,1). Estos ultimos fueron méas eficientes ‘en convertir la energia diges-
lible en peso del cuerpo comparado con ios novillos (4,2 vs. 3,8kg de
aumento/100 Mcal. Energia Digestible). A los 408 kg, el porcentaie de
grasa de la res fue de 26,8 para los novillos y de 21,4 para los toros,
aumentando éstos 4,0kg por cada 100 Mcal. de Energia Digestible y
los novillos 3,6 kg. o

En un trabajo realizado por Glimp et al. (1971) los animales ente-
ras tuvieron menos grasa no detectdndose diferencia alguna en el sabor
y jugosidad de los distintos grupos estudiados.

Al comparar la palatabilidad de la carne producida por novilios ¥y
toros, Reagan et al. (1971) no observaron diferencias en la jugosidad
de ambos lotes. En cambio 1a carne de las reses de los novillos tuvie-
ron un significativo mayor veteado (P < 0,01) y ternera (P < 0,05) que
la de las reses de los toros. '

Estudiando la composicién de la grasa de toros y novillos, Cle-
mens et al. (1973) sostienen que aunque estos animales pueden diferir
considerablemente en su desarrollo y las caracteristicas de sus reses,
la composicién en 4acidos grasos de los depositos de grasa e€s muy si-
milar. La edad pareceria ser el principal contribuyente de los caml?ios
en la composicién del tejido adiposo subcutaneo e intramuscular mien-
tras que el efecto debido al nive] de energia de la alimentacion fue mil-
nimo, aunque mé&s importante en toros que en novillos.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron para el ensayo 23 terneros machos provenientes de un
rodeo de vacas Aberdeen Angus det mismo origen y tratamiento previo.
En el mes de mayo de 1967 se destetaron a los 7 meses de edad pro-

medio distribuyéndose al azar en dos lotes homogéneos compuesto de
tgual nimero de animales. |

A los 14 terneros de uno de los lotes se los castré *“a cuchillo” al

ser destetados, mientras que los 14 réstantes quedaron enteros hasta
su sacrificio. -
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Ambos grupos se mantuvieron juntos durante tode el ensavo, re-
cibiendo la misma alimentacion y manejo en los pastoreos de invernada
comunes en la zona: centeno - alfalfa - sorgo y alfalta nuesvamenta.

Todos los animales se pesaron individualmente cada 26 dias des-
pués de un ayuno total de 17 horas (sin agua ni comida). Uno de los
animales enteros se quebrd una mano y fue separado del ensayo.

A los 15 meses de edad promedic se enviaron al frigorifico CAP - La
Negra donde después de un descanso de 24 horas se faenaron. En la
playa de matanza se determind el peso vivo en fabrica, realizandose
una vez faénados, la tipificacién de las reses en el gancho. Posterior-
mente se calcularon los kilegramos de carne limpig y el rendimiento.

Despues del oreo de las reses en camara fria a unos 5° C durante
un minimo de 48 horas se realizé la evaluacion de la calidad de [a res,
siguiendo la metodologla siguiente:

a) Determmacron del peso de [a media res oreada.
b} Medida del largo y ancho de la res y el largo d2 la pierna.

c) Troceado de la medig res en cortes mayoristas de acuerdo a las
normas de la Junta Nacicnal de Carnes. Por la suma de los pesos de
los bifes angostos y anchos, lomo, nalga, palomita, cuadril, bola de lo-
mo, peceto, carnaza de cola, garron, cadera, fémur y hugso de tapa se
determinc’: el denominado “cuarto pistola”.

d)} Separacién en un solo trozo de los bifes de ta 92 10% v 112 cos-
tillas.

e) Daterminacién del peso de cada corte mayorista y diseccién de
los mismos a cuchillo separando misculos, grasa, huesg y tendones, pe-
sande cada ungo de los componenies.

f) Medida del area del "“ojo del bife” {musculo longissimus dorsi)
en la 112 costilla. La superficie se obtuvo por planimetria, utilizando un
papet de acetaio que se aplicaba sobre el bite a medir.

g) Medida del espesor de la grasa subcutanea en la 112 costilla y
del veteado. Para calificar ¢l veteado de la carne se uiilizé la siguients
escala: 5: Mucho a 0: Nada.

h} Finalmente un panel de probadores realizé |a Prueba de Palata-
bilidad asignando un puntaje al sabor, la terneza y la jugosidad de las
muestras de carne de toros y novillos. La escala utilizada fue la si-
guiente:

Terneza: 10, Muy tierna a 0, Muy dura.

Sabor: 5, Muy gustosa a 0, Muy desabrida.

Jugosidad: 5, Muy jugosa a 0, Muy seca.

Los datos obtenidos se analizaron estadisticamente mediante el
andlisis de la variancia. Ademas se determinaron los coeficientes de

correlacion simple de algunas caracteristicas de importancia de los
animales enteros y castrados.
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RESULTADOS Y DISCUSICN

En el Cuadro 1 se encuentran los pesos al destete y final de los
animales enteros y castrados del ensayo. Se puede apreciar que, aun-
que a los 7 meses en que se destetaron, los pesos promedios de ambosg
lotes eran casi similares (185 kg para los toros y 191 kg para los novi-
llos) cuando ilegaron a los 15 meses el peso promedio final fue de 378
kg para los primeros y 356 kg para los dltimos. El aumento total de los
animales enteros fue de 193 kg vy el de los casirados de 165 kg durante
el periodo de ensayo. La diferencia entre medias fue de 28 kg favorable
a los toros (P < 0,01). El aumento diario promedio final fue de 0,718
kg y de 0,637 kg para enteros y castrados respectivamenie. La dife-
rencia entre ambos tralamientos de 0,081 kg fue altamente significa-

tiva (P < 0,01).
CUADRO 1
Mediss, desviaciones standard, diferenclas eéntre medias y significancia de

los pesos al desiete y final, y de los aumentos total y diarlo finales de los
anmales enferos y castrados

Difer, Signifil-

VARIABLE ENTEROS CASTRADOS e/madias cancia
Media | Desv. Stand | Media | Desv. Stand| (T-N)
Peso al destste, kg 185 + 226 191 x 267 — 6,0 NS
Peso final, kg 378 + 19,8 356 =+ 29,4 22,0 .
Aqm. total, kg 193 *+ 21,2 165 * 028 28,0 e
Aum. diario final, kg 0,718 =+ 0,046 0,637 *+.0,088 0,081 .
NS :{P \ 0,05) * (P £ 0,05) (P £ 0,01)

Al finalizar el ensayo los toros aumentaron un 17 por ciento maés
que los novillos, sometidos a los mismos tratamientos de manejo vy ali-
mentacion en pastoreos, Como se ha podido observar previamenie en
la revision bibliografica, aunque en la mayoria de los trabajos los ani-
mailes enteros han aventajado en sus ganancias de peso a los castra-
dos, los porcentajes de aumento han sido distintos oscilando entre §
y 30 por ciento. La alimentacién recibida por los animales parece te-
ner decisiva influencia sobre esos aumentos, siendo mas bajos cuande
los animales han estado a pastoreo (Harte y Curran, 1967; Cobic, 1968;
Hale y Oliver, 1972b) y m4s elevados los porcentajes cuando han sido
alimentados con concentrados (Klosterman et al. 1954; Homb, 1957;
Warner of al. 1965; Warwick ef al. 1970; Hale y Oliver, 1972 b).

Durante el ensavo realizado no se observé en los animales ente-
ros mayor intranquilidad que en los castrados, posiblemente debido a
que eran todavia toros jévenes {menos de 15 meses). Esto facilita el
manejo de los animales enteros, ya que posteriormente, mas adultos,
suelen producir frecuentemente pozos, roturas de alambrados, servi-
cios fuera de época, etc. '
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CUADRO 2

Tipiticacién de las reses de los animales enteros y casirados

EN_TEHOS CASTRADOS
Clasificacién N? de animales Clasificacion Neo dé aﬁima[es
Toro A 8 NTA1 5
Toro B 3 NTB1 7
Tore G 2 NTC1 2

En [a tipiticacién de las reses {Cuadro 3), ocho animales enteros
se clgsificaron como Toro A, tres como Toro B y dos como Toro C.
En los castrados, cinco se clasificaron comg NTA 1, siete como NTB
1 y dos como NTC 1. ’

Las caracteristicas de las reses de los animales enteros y castra-
dos se observan en el Cuadro 3. Los primeros tuvieron un rendimiento
del 57,72 por ciento mientras el de los novillos fue del 59,20 por cien-
to. La diferencia enire las medias de ambos lotes fue significativa
{P < 0,05). €l mayor rendimiento de las teses de novillos era de espe-
rar debido a su mayor porcentaje de grasa. Sin embargo, algunos au-
tores han obtenido rendimientos similares en reses de animales ente-
ros y casirados (Field ef al. 1964; Nichols ef al. 1964; Hedrick ef al.
1969).

CUADRD 3

Medias, desviaclones standard, diferencias entre medias y significancia de algunas
caracieristicas de las reses de los animales enteros y casirados

Difer.
VARIABLE ENTEROS CASTRADOS e/medias  Signifi-
Media Desv. Stand | Media | Desv. Stand T-N cancia
Rendimiento, % 5772 | =15 5920 | +15 | —1.48 .
Musculo, % 45,98 +1,2 4570 *+ 1,4 0,28 NS
Cuarto Pistola, % 66,10 +28 59,90 *08 6,20 -
Grasa, % ' 12,66 + 3.1 19,40 *1,2 — 6,74 .
Hueso, % 16,38 +09 16,10 *05 0,28 NS
Tenddn, % 4,74 =06 4.5 =04 0,24 NS
Area del ojo del bife,
cms 62,20 + 7.1 53,5 52 8,70 "
Espesor de grasa, mm | 37 +18 8,4 *25 —4,7 .
NS : (P 0,05} " {P £ 0,08) ** P £ 0,01)

En el c_:uadro 3 se encuentran ademas, los datos correspondientes
al porcentaje del cuarto pistola de las reses de ambos lotes. En el
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caso de las reses de toros of porcentaje fue 'de 4598 y para las reses

de novillos de 45,7 no siendo significativa la diferencia entre ambos
{P < 0,05).

En cambio se observan diferencias altamente significativas (P <
0,01) en los porcentajes de muiscuio y de grasa de ambos lotes. Con
respecto al primero, las reses de los toros tuvieron 66,10 por ciento
mientras las de los novillos sdlo 59,2 por ciento de misculo, o sea 6,20
por ciento a favor de los enteros. En cuanto al porcentaje de grasa
sucede lo contrario, Los tpros tuvieron reses mas magras con soélo
12,66 por ciento de grasa, mientras en los novillos el porcentaje as-
cendio a 19,4 por ciento o sea una diferencia de 6,74 por ciento. Esto
coincide con la mayorla de los trabajos que se han mencionado en la
revision bibliografica y pone de manifiesto una de las ventajas de
mayor importancia en las caracteristicas de los animales enteros so-
bre los castrados.

Los porcentajes de hueso y tenddn fueron parecidos en ambos lo-
tes. En el primer caso, los toros tuvieron 16,38 por ciento y los novi-
llos 16,1 por ciento. Ei porcentaje tenddn en Ios toros fue de 474 y
en los novillos 4,5. Las diferencias en ambos porcentajes no fueron
significativas al nivel 'del 5 por ciento. La mayoria de los autores coin-
ciden con estos resultados. Sin embargo, Bailey et al. (1966 a) en-
contraron menor porcentaje de hueso en novillos que en toros. Con
respecto a la relacidbn muasculo-hueso, en un interesante trabajo pu-
blicado por Berg y Butterfield (1963) se expresa que en las reses de
toros la misma es superior a la de las reses de novillos. En nuestro
ensayo la relacidn musculo-hueso fue ligeramente mas alta para los
animales enteros que para los castrados (4,0 vs 3,7).

El 4rea de! ojo del bife (misculo fongissimus dorsi) que se deter-
mina a la altura de la 112 costilia mosiré también una diferencia alta-
mente significativa (P < 0,01) favorable a los toras, quienes iuvieron
una media de 62,20 cm® en comparacién con [os novillos cuya media
fue de 53,5 cm® Los toros presentaron ademas menor espesor de gra-
sa & la altura de la 112 costilla que los novillos. Los primeros tuvieron
3,7 mm y los segundos 8,4 mm. La diferencia entre ambos promedios
de 4,7 mm fue significativa al nivel del 1 por ciento.

. Con respecto al veteado de la carne (Cuadro 4), el de los toros fue
de sélo 0,46 mientras los novillos tuvieron un valor de 2,0, siendo la
diferencia de 1,54 altamente signiticativa (P < 0,01). Wyrich et al
(1_9@19), Wise et al. (1970) y Reagan et al. (1971} obtuvieron resultados
similares. ' '

Los datos correspondientes a la palatabilidad de la carne determi-
nados por medio de un Papel de Probadores, indicaron, como se ob-
serva en e| Cuadro 4 que no fue posible apreciar diferencia alguna en
el sabor de la carne de toros y novillos. La jugosidad de la carne de
ambos lotes fue tambign muy parecida, de 1,9 para los toros y 1,3 para
los novillos, no siendo significativa la diferencia entre medias (P >
0,05). Solamente en la terneza de las muestras hubo una diferencia
significativa (P < 0.5) favorable a los novillos cuya carne resulté algc
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mas tierna, siendo los valores de 52 para los animales enteros y 56
para los castrados. Klosterman et al. (1954) no encontraron dife-
rencias en el sabor de la carne de toros y novillos. Por otra parte,
Field et al. (1966), Champagne et al. (1969), Hedrick et al. (1969}, Glimp
ot al. (1971) y Reagan et al. (1971) obtuvieron resultados similares en
los datos correspondientes al sabor y jugosidad de las muesiran de
carne de toros y novillos. Ademas, como se ha mencionado previamente
en la revision bibliografica, Field ét. al. (1964) en encuestan realizadas
enire los consumidores de carne de toros y novillos observaron que el
85 por ciento de los mismos consideraron la carne de toros como de
gusto bueno 0 muy bueno y menos de 3 por ciento de gusto pobre,

En cuanto a la terneza de la carne de animales enteros y castra-
dos, los datos obtenidos en este trabajo coinciden con los de otros
autores (Klosterman et al. 1954; Adams y Arthaud, 1933; Bailey et al.
1966 b; Riggs et al. 1967; Reagan et al. 197C y 1971).

CUADRO 4

Medias, desviaciones standard, diferencias enire medias y significancia de
los datos correspondentes al veteado, sabor, temeza y jugosidad de |a came
ds lag reses de los animales enteros y castrados

Difer.

VARIABLE ENTEROS CASTHAIDOS e/madias  Signifi-
Media Desv.Stand | Media Desv. Stand] (T-N) cancia

Veteado 046  +0,1 2,0 +09 | —154 v
Sabor 21 + 0,4 21 +03 0.0 NS

Terneza 52 +05 56 + 04 —0,4 *
Jugosidad 1,9 + 0,2 1,3 * 0,2 0,6 NS

N3 (P A\ 0,05) * (P £ 0,05) ro{P 2 001

En el Cuadro 5 se encuentran los resultados del troceado en cortes
mayoristas del ‘‘cuarto pistola” de las reses de los animales enteros
y castrados. En log mismos se observa una diferencia significativa
(P < 0,05) de 0,231 kg favorable a los toros en el peso del lomo. Mien-
tras el promedic de estos fue de 1,921 kg, €l de los novillos fue de
1,690 kg. En el peceto, la diferencia fue aun mayor, de 0,320 kg favo-
rable a'los toros (P < 0,01). El peso promedio fue de 1,881 kg para
estos Uitimos y de 1,561 kg para los novillos. En cambio el corte co-
rrespondiente a la palomita tue mayor en los novillos {1,117 vs 1,281
kg) siendo la diferencia de 0,164 significativa (P.< 0,05). En los otros
cortes mayoristas del 'cuarto pistola” no hubo diferencias significa-
tivas entre las medias de los animales enteros y castrados (P > 0,05).
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CUADRO 5

Medlas, dasviaciones standard, diferencias entre medias y significuncia de
los pesos de los corles mayaristas correspondientes al denominado “cuarto
pistola” de las reses de los animales anterps y castrados, en kg

' Difer.
CORTES ENTEROS CASTRADOS L,!medias Signifi-
Media |Desy. Stand | Media | Desv. Stand | (E-C) cancia
Bife ancho 7,158 =11 6,916 * 0,8 0,197 NS
Bife angosto 4,845 +03 4,892 * 0.6 — 0,047 NS
Bola de lomo 4,011 *0,3 3,737 *+ 0,4 0,247 NS
Cadera 1,915 =+ Q.1 1,779 *0,2 0,136 NS
Carnaza de cola 5,181 + 03 4915 * 04 0,266 NS
Cuadril 5217 +05 5,101 *+ 04 0,118 NS
Fémur 1,781 =+ 01 1,501 -+ 0,2 0,190 NS
Garrén 3,919 + 04 3,721 * 03 0,198 NS
Hueso de tapa 0,128 + 0,1 0,130 * 0,1 — 0,002 NS
Lomo 1,921 *=0.2 1,690 > 02 0,231 -
Nalga ' 6,615 + 06 6,364 * 086 0,251 " NS
Palomita ' 1,117 =+ 01 1,281 + 0,1 — 0,164 .
Peceto | 1881 = 0,1 1,561 *+0,2 0,320 .
NS : (P A 0,05) P £ 0.95) ** (P £ 0,01}
CUADRO &

Medias, desviaciones standard, diferencios entre medias y significancia de los pesos
de otros corles mayoristas de las reses de los animales enteros y casirados

Diter.
CORTES ENTEROS CASTRADOS e/medias | Signifi-
Media |Desv. Stand | Media | Desv. Stand| (E-C) cancia
Agquja 10,183 + 07 8,541 =11 1,642 *
Asado 6902 | =1, 7,966 +1,2 — 1,064 »
Azotillo 1848 | +03 1,624 =03 0,224 .
Brazuelo 6478 | =05 £835 | *05 0,543 N
Carnaza de paleta 3371 | =02 3,085 + 0,3 0,286 !
Cogote 3755 | =+04 2,973 * 0,02 0,782 .
Entrafia 0464 | +005 0,481 = 0,08 —0,017 NS
Falda 5676 | =07 5,854 * 1,0 — 0,176 NS
Hamero. - 1451 | =01 1,310 | *o2 0,141 NS
Matambre 1,711 +0,3 1,811 * 0,1 — 0,100 NS
Petho 6270 | 08 4,650 + 0,8 1,620 **
| vatto 4795 | =07 5,505 + 0,7 ~— 0,710 "
NS : (P x 0,05) *:{P £ 0,085) (P £ 0,01)
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Se puede observar en el Cuadro 6 que los cortes correspondientes
al cuario delantero tienen mayor pesc en los animales enteros gue en
los castrados. La aguja pesé en los toros 10,183 kg mientras que en
los novillos pesé en promedio 8,541 kg. La diterencia de 1,642 kg a
favor de los toros s altamente significativa (P < 0,01). El pecho tuvo
en los toros un peso promedio de 6,270 kg ¥y en los novillos de 4,650
kg. La diferencia entre medias de 1,620 kg fue significativa al nivel
del 1 por ciento. También resulté altamente significativa (P < 0,01) la
diferencia entre medias correspondiente al corte del cogote. El peso
promedio de este corte en los toros fue de 3,755 kg y en los novillos

de 2,973 kg.

La diferencia a favor de los animales enteros de los cortes del
azotillo y la carnaza de paleta fueron solo significativos (P < 0,05). En
el primer caso, en los toros pesd 1,848 kg mientras que el peso pro-
medio del azotillo en los novillos fue de 1,624 kg. La carnaza de paleta
en los animales enteros pesd 3,371 kg mientras que en los castrados
el peso fue de 3,085 Kkg.

Estos resultados corroboran lo que se pudo apreciar a simple
vista. Los animales enteros desarrcllaron més el cuarto delantero que
los novillos. Es evidente que las diferencias debidas al sexo tienen
aca unha influencia decisiva en el tamafio y desarrolla de los cortes de
esta region. Diversos autores han observado diferencias marcadas en
estos cortes entre animales enteros y castrados (Field et al, 1964; Ni-
chols ef al., 1964; Champagne et al., 1969).

Se ha manifestado previamente que el porcentaje del “cuarto pis-
fola” que involucra los cortes mas valiosos de la res, aunque fue lige-
ramente superior en los toros no alcanzé a dar diferencias significa-
tivas al nivel del 5 pot cienfo de probabilidad. Se podria deducir en-
tonces que al menos parte de la diferencia de peso favorable a los
toros se deberia a un mayor peso del cuarto delantero.

CUADRO 7

Medias, qesvlaclones standard, diferencias enire mediag y significancia de
alguhas medidas de las resgs da los animales enteros y castradog

Difer.  Signifi-
MEDIDAS ENTERCS CASTRADOS /medias cancia
Media Desv.Stand | Media Desv. Stand| (E-C)

Ancho de la res, cm 729 +1,9 71,9 =26 1,0 NS

Largo de la res, cm 117,7 +29 114,1 * 5,1 3.6 *
Largo cuarto pistola, cm 91,5 + 4,0 89,6 =+ 32 1.9 NS
Largo region lomo, cm 70,1 =+ 3,0 68,9 +25 12 NS
Largo pering, cm 39,8 + 2.0 383 |- =20 15 NS
Largo pierna, cm 60,5 + 2,8 60,3 =21 0,2 NS

NS : (P 3 0,0) (P £ 0,05) |
18 de 28

180




Sitio Argentino de Produccién Animal
Respecto a las mediciones efectuadas a las reses de los apimales
utilizados, solamente se ha observado una diferencia significativa (P <
0,05) en el largo de la res, favorable a los animales enteros. En las
otras mediciones no hubo diferencias significativas (P > 0,05) (Cua-
dro 7).

CUADRO 8

Medias, desviaciones standard, diferencias enire medias y significancia de
iog pesos de Ja rifionads y de la grasa de capadura y pélvica de las reses
de los animales enterog y casirados

Difer.  Signifi=
CORTES ENTEROS CASTRADOZ e/medias cancia

Media Desv. Stand [ Media Desv. Stand (E-C)

Riponada, kg ' 1,798 +07 2715+ o7 —0.917 **

Grasa de capadura, kg 0,358 += 0.1 0,742 *0,3 — 0,384 e

Grasa pélvica, kg 0,262 + 0,1 0,460 + 0,1 —0,198  **
S (P 2 0,01)

En donde se obtuvieron grandes diferencias fue en la rifionada y
en la grasa de capadura y pélvica {Cuadro 8). En todas ellas los anj-
males enteros dieron valores significativamente mas bajos que los cas-
trados (P <« 0,01). La ridonada de los toros pess 1,798 kg mientras
que la de los novillos 2,715 kg o sea 0,917 kg mas esta (ltima. La grasa
de capadura 0,358 kg y 0,742 para toros y novil'os respectivamente,
y la grasa pélvica 0,262 kg en los animales entero. y 0,460 kg en los
castrados. Esto significa que los novillos tuvieron un 108 por ciento v
75 por ciento mas de grasa de capadura y pélvica que los toros.

En el Cuadro 9 se encuentran los coeficientes de correlacidén sim-
ple entre las variables que se consideraron de mas importancia. Se
puede observap que hay una correlacion positiva y significativa entre
el pesg final y el aumento diario (r—=065 y r—=0,75 para enteros ¥y
castrados respectivamente). En ‘cambio se observa una correlacion sig-
nificativa pero negativa entre la proporcién de grasa y musculo (r=
0,58 para los toros y r — —0,62 para los novillos).

A medida que aumenta la proporcion de hueso disminuye el ren-
dimiento, segln indican los coeficientes de correlacion 'r — —0,56 co-
rrespondiente a los animales enteros y r— —0,64 correspondiente a
los castrados, ambos significativos (P < 0,05} el porcentaje de cuarto
pistola aumenta al incremento el porcentaje de hueso.

El espesor de grasa y el porcentaje de musculo estan negativa-
mente correlacionados (r ——0,56 para los toros y r——0,54 para los
novillos). En cambio, los coeficientes de correlacién para espesor de
grasa y porcentaje de grasa son positivos y altamente significativos
(P < 0,01) para los enteros (r=0,85) y los castrados (r=—0,72).
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CUADRO 9
Coeficlenies de correlacién simple enire algunas caracterislicas de los animéles entaros y casirados
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 )
1. — Pesc al deslets
2.— Peso final Enteros 0,51
Castrados 0,58*
3. — Aumento diaric Enteros —0,11 0,65
Castrados 4,10 0,75
4, — Rendimiento Enteros — 0,30 0,08 0,24
Castrados — 0,10 0,10 0,02
5 — % Cuarlo Pistola Enteros — 0,17 — 0,25 — 0,15 — 0,52
Castrados —0,18 0,07 0,33 — 0,24
6, -~ % Musculo Enteros — 0,29 0,40 0.31 — 0,04 0,14
Castrados 0,30 0,30 0,19 — 0,10 — 0,18
T~ % Grasa Enteros 0,27 0,43 0,29 0,40 — 0,48 — 0,58
Castrados — 0,16 —0,24 0,12 — 0,28 0,32 —0,862"
8. —% Hueso Enteros — 013 —0,12 — 0,08 -— 0,56 0,62* 0,11 — 0,42
Castrados 0,09 -(,14 0,07 —0,64* 0,53 —0,08 — 0,26
8.— Area ojo del bife Enteros — 0,14 -— 0,28 —D0,45 0,38 — 0,10 0,35 —021 -0
Castrados 0,35 0,25 -—0,15 —0,13 0,23 0,32 — 0,19 0,12
10. — Espesar de grasa Enteros 0,05 0,25 0,19 0,49 - 0,36 — 0,56* 0.85** —0,32 — 0,28
Castrados 0,17 — 0,00 — 017 — 0,23 0,04 —0,54" 0,72** 0,19 — 0,32

* [P < 0,05 = *+055

** (P <L 001) =066
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Para peso final yBess 416t 4816 "8 observa correlacién sig-
nificativa (P < 0,05) en los novillos, siendo el coeficiente de r— 0,58.
El resto de los coeficientes de correlacion simple entre las distintas
variables consideradas no han sido significativos al nivel del § por
cienta de probabilidad,

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el ensayo se pueden extraer |as
siguientes conclusiones:

a. Los animales enteros tuvieron un 17 por ciento mas de aumen-
to de peso quea los castrados, sometidos a iguales condiciones
de manejo y alimentacion a pastoreo.

b. Durante el ensayoe no se observé en los animales enteros ma-
yor intranquilidad que en los castrados.

¢. Las reses de foros tuvieron menor rendimiento, porcentaje de
grasa y espesor de la grasa de cobertura y ademas, un mayor
porcentaje de musculo y area del ojo del bife que las reses de
los novillos.

d. El veteado de la carne fue mayor en los novillos. El sabor y 1a
jugosidad fueron similares en ambos lotes, mientras gque la ter-
neza fue también algo mayor en los novillos.

e. En el troceado de los cortes mayoristas del denominado “cuar-
to pistola” se observé que los animales enteros tenian el lomo
y el peceto significativamente mas pesados que los castrados,
siendo la palomita mas pequefia. En los restantes cortes las
diferencias no fueron significativas al nivel del 5 por ciento.

f. Los cortes correspondientes al cuarto delantero fueron signifi-
cativamente mas pesados en los animales enteros que en los
castrados.

g. Los novillos tuvieron un 108 por ciento mas de grasa de ca-
padura y 75 por ciento mas de grasa pélvica que los toros.
Ademas, la rifionada fue también mas pesada en los animales
castrados.

Las ventajas que los animales enteros, sacrificados a les 15 me-
Sés como en este ensayo, presentan con respecto a los novillos, re-
sultan evidentes.

Se debe considerar también, la posibilidad de mejorar las reses
de los toros, de tal forma que las diferencias que existen actualmente
con respecto a los novillos pueden a(n superarse en el futuro.

Los problemas de manejo que pueden acarrear los animales ente-
ros se eliminan en la practica al tratarse de animales jévenes. Como
se ha visto previamente, los toritos no mostraron mayor intranquilidad
que los novillos, Por otro lado, el inconveniente de algiin servicio fue-
ra de época podria ser evitado ya ses, porque en los campos de in-
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vernada en numerosos casos no hay vacas de cria, o bien, si Jas hu-
biera, teniendo un minimo de cuidado, ya que la agresividad de los to-
ritos jovenes no es tan manifiesta como en el caso de animales ente-

ros adultos.

Para las explotaciones mixtas de la zona semiarida la produccion
de este tipo de animal tendria |la gran ventaja de poder llegar a obte-
ner con toda holgura un apimal terminado antes del segundo otofio,
evitando asi los atrasos y pérdidas de peso que ocurren cuando se co-
mienzan a pastorear los verdeos invernales.

En l|a Repuiblica Argentina se faenan anualmente unos 900.000
novillitos (Junta Nacional de Carnes, 1973). Si los mismos se sa-
crificaran como toritos y considerando que con el mismo manejo y
alimentacién produjeran 28 kg mas de peso como en el presente en-
sayo, significaria un incremento en la produccion de carne de mas de
25 millones de kilogramos por el sélo hecho de dejar a log animales
enteros y sin desmejorar la calidad de la misma, como se ha podido
observar en los resultados expuestos previamente. De esa forma, como
es obvio, se aumentaria la eficiencia en la produccion de carne vacuna
sin ningdn gasto adicional.

Es conveniente tener en cuenta también la potencialidad de un
mercado exterior interesado en este tipo de carne que podria aumen-
tar ain mas el nomero de animales enteros que se deberian faenar.

Lamentablemente existe un obstaculo, que hasta $u eliminacién,
hard poco probable que la prodiccion de este tipo de carne se difun-
da. Mientras no se establezcan condiciones de comercializacién mas
convenienies para las reses de animales enteros jévenes, el productor
no va B adoptar esta practica. Si lo que se le paga por los toritos es
mucho menos que lo gque recibe por los novillitos, no los dejara en-
teros aunque aumenten m&s de peso, tengan menos grasa y produz-
can carne en forma maéas eficiente.

En nuestro ensayo el precio pagado por los novillos fue de $ 78
el kg vivo. Los toritos, en cambio, se pagaron a $ 55 el kg vivo (pre-
Cio de la carne es muy grande para un producto de simjlar calidad,
por el simple hecho de provenir de animales enteros.

En EE.UU. se estd utilizando desde el afic 1973 una clasificacién
ffe las reses vacunas que incluye una nueva categoria denominada
Bullocks™ para las reses de toros jovenes (U.S.D.A., 1973).

_Serfa por lo tanto plausible, que las autoridades competentes es-
tudiaran la modificacion del actual régimen de dlasificacion de las re-
Sés vacunas, teniendo mas en consideracién la calidad de la carne
obtenida que el animal del cual proviene.

_S6lo cuando ia Junta Nacional de Carnes modifique la actual cla-
sificacién de las reses vacunas, no se castigue injustificadamente la
carne de los animales enteros jovenes y el precio que se pague por
ella sea equiparable a la de los novillitos, recién entonces el productor
estara dispuesto a considerar la adopcién de esta préactica.
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