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INTRODUCCION

En general, el problema genético que enfrenta el criador
0 productor comercial es: seleccionar toros que al ser
apareados con sus vientres produzcan progenies superiores
a aquellas corrientemente producidas. La definicién de
“superior' constituye la direccibn de su programa
genético. La seleccion, es decir la eleccion de padres, es la
principal herramienta que poseen los criadores vy
productores comerciales para conseguir mejoras dentro de
sus rodeos. Consecuentemente, la evaluacién objetiva de
los reproductores y la posterior seleccion de los mismos, es
uno de los pilares basicos para lograr los objetivos de
cualquier programa genético.

En la dltima década se produjeron transformaciones profundas en las metodologias de evaluacién genética, a
los fines de producir los cambios deseados en los rodeos, a través una correcta seleccion de toros padres, vientres,
toritos y vaquillonas. En la actualidad, el criador o productor comercial puede disefiar el rodeo que mas satisfaga
sus metas de produccidn. Y la llave en ese proceso de disefio, es el uso de toros que posean informacién objetiva
no solo sobre su propio comportamiento, sino también sobre sus crias y parientes, en caracteristicas de interés
econémico como facilidad de parto, crecimiento, aptitud materna, entre otras no menos importantes, expresadas
en la forma de Diferencia Esperada entre Progenies (DEPS).

En el presente la Industria (le la Carne comienza a moverse hacia un mercado de "valor" del producto final
(calidad de carne). Se estad ya implementando y, en el mediano plazo, sera una realidad. Toda la produccién
agropecuaria se mueve en esa direccion de calidad, son ejemplos de esto: el maiz, la soja, el trigo, etc. La
tipificacion porcina por % de carne magra a través de equipos de ultrasonido como asi también la proteina en
produccién de leche ratifican que la genética se mueve no solo hacia la cantidad sino también a la calidad del
producto final. Por tal motivo, la seleccién de reproductores por calidad de carne y rendimiento en cortes
minoristas es una ineludible necesidad del presente pata afrontar el futuro.

EL REPRODUCTOR ADECUADO

Es muy importante remarcar, que seleccionar correctamente no significa elegir los toros, toritos 0 madres con
mayores DEPs, sino aquellos reproductores cuyo tamafio corporal (frame score) se ajuste mejor al sistema de
produccion donde se esta trabajando, es decir. la idea es sincronizar "tamafio - sistema”. Por eso hablamos de
reproductor adecuado. De ello se desprende que es necesario sincronizar no solo tamafio-sistema sino también
tamafio-sistema-mercado en su conjunto, por lo que los establecimientos dedicados al mejoramiento de toros
padres deben poseer diversidad de biotipos, si su meta es satisfacer las necesidades mas variadas.

En este sentido, gracias al trabajo que vienen desarrollando los Criadores conjuntamente con las Asociaciones
de Criadores, es posible seleccionar reproductores correctamente evaluados. Las distintas razas poseen en sus
rodeos de pedigree y puros controlados una reconocida variabilidad genética que hoy en dia puede ser expresada
en una amplia gama de DEPs para cada caracteristica de interés econémico, a los fines de que todo interesado
encuentre el reproductor adecuado para su establecimiento.

COMO INTERPRETAR EL RESUMEN DE PADRES

Seguidamente presentamos algunas preguntas y respuestas mas comunes a los fines de contribuir a una mejor
interpretacion de un Resumen de Padres. Nos basaremos en el ERA (Evaluacion de Reproductores Angus), pues
hasta el momento es el mas avanzado de Argentina. Usted se preguntard cémo utilizar los DEPs en su sistema de
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produccién. Para ello, a continuacién vamos a responder a preguntas que frecuentemente nos han hecho y que
nosotros mismos nos preguntdbamos al adoptar este sistema de evaluacion objetivo en base a DEPs.

¢ PODRIA DARNOS UN EJEMPLO PRACTICO DE COMO INTERPRETAR UN DEP?

Vayamos primero a su significado. Un DEP (Diferencia Esperada entre Progenies) nos indica como sera el
comportamiento general de las crias del toro elegido en comparacion con las de los otros toros listados en la
misma Evaluacion Genética a Nivel Nacional (ERA), para cada una de las caracteristicas de produccién
analizadas (peso al nacer, al destete, Area de ojo de bife, etc.).

En otras palabras, un DEP describe el merito genético de un animal tal como una etiqueta define el contenido
de un producto. Los valores DEPs pueden ser positivos, negativos o 0 (cero), y se expresan en la misma unidad de
medida que la caracteristica evaluada ("kilos" las de desarrollo o "cm" para la circunferencia escrotal, o “cm? para
Area de Ojo de Bife, etc.). Los DEPs predicen el verdadero mérito genético de un toro, basandose su calculo no
solo sobre su propia performance sino también sobre la informacion de performance disponible sobre sus
progenies y parientes.

Consideremos dos toros, el A'y el B. Supongamos que el Toro A tiene un valor DEP de +16 Kg y que el Toro
B tiene un valor DEP de +6 Kg. A su vez, supongamos que el promedio de los pesos al destete de las crias de un
toro promedio (DEP = 0) es de 210 Kg.

Bajo este ejemplo, si un criador o productor comercial eligiera el Toro A para servir una muestra de sus
vientres, y el Toro B para servir otra muestra de sus vientres de similar mérito genético que la anterior, entonces el
productor podria esperar que las crias del toro A pesen al destete (210 + 16) 226 Kg. en promedio, mientras que el
promedio de las crias del Toro B pesaran 216 Kg. (210 + 6). Es decir que la eleccién del Toro A sobre el Toro B
nos daria unos 10 kg mas al destete, con su consiguiente beneficio econémico. Note que Si Ud. resta los DEPs (16
- 6), llega a la misma conclusion, es decir no es necesario conocer el promedio La siguiente tabla tiende a ilustrar
lo explicado:

INTERPRETACION DE LOS DEPs
PESO AL DESTETE
Promedio : 210 Kgs.
DEP=0
TORO A TORO B DIFERENCIA
+ 16 + 6 10
210 210 0
226 216 10 Kgs.

¢QUE ES LA PRECISION DE UN DEP?

La sigla PREC significa Precision, y todo DEP va acompafiado de una PREC. La PREC, como ya ha sido
definida, indica la confiabilidad en el DEP que acompafia: en qué grado el DEP predice el verdadero valor
genético aditivo de un animal para cualquier caracteristica considerada en el Resumen de Padres. Su célculo
depende de la heredabilidad de la caracteristica, de la correlacion genética entre diferentes caracteres asociados
(Mdltiple Trait Model) y de las fuentes de informacion utilizadas para obtener el DEP. En un toro padre uno
puede tener como fuentes de informacion: su propia performance o no, la de sus hijos y la informacién de
parientes que surge del pedigree de dicho toro. A su vez, si un toro padre tiene hijos en un mayor nimero de
grupos contemporaneos, esto incide favorablemente en su precision. Todos los mencionados factores transforman
el nimero real de crias de un toro padre en lo que se denomina académicamente "NUmero Efectivo de Progenies”,
lo cual tienen mucha influencia en la precision. Por todos los mencionados motivos, toros padres con igual
nimero de crias reales pueden tener diferentes precisiones porque su "Numero Efectivo de Progenies" es
diferente.

Con el proposito de ilustrar como varia el significado de la PREC en los toros padres y, orientar al criador,
mostramos el siguiente cuadro, que por razones didacticas y de simplicidad esta basado en sus crias reales mas las
distintas fuentes de informacion previamente mencionadas, lo cual generan potenciales rangos de precision:

Toros Padres

N° Crias Rango de precision
Menos de 10 y/o pedigree 0.01a0.3
10 y pedigree 0.3a0.7
11 a 20 y pedigree 0.7a0.8
Mas de 20 y pedigree 0.8a0.99
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Es decir, la PREC siempre varia entre 0 y 1; al estar mas cerca de 1, el DEP es méas confiable. La PREC de un
toro aumenta a medida que se cuenta con mayor informacion de sus hijos y, desde ya, depende de la heredabilidad
del caracter evaluado y de la correlacion genética de las caracteristicas evaluadas conjuntamente (Mdltiple Trait
Model). Al incorporar nueva informacién a un padre con alta PREC, ésta cambiard menos en el siguiente
Resumen de Padres, que la de un toro con baja PREC.

EN LA ACTUALIDAD, ¢(PARA CUALES VARIABLES DE INTERES ECONOMICO TENEMOS
DEPS?

Nuestras evaluaciones Genéticas a Nivel Nacional generan DEPs para las Siguientes variables de interés
economico:

Largo de Gestacion (LG)

El largo de gestacion (Gest.) representa la cantidad de dias entre la concepcion y el nacimiento. Este DEP
predice la diferencia en dias (en mas o en menos) en el largo de gestacion que tendra la progenie de un toro padre
en particular, con respecto a otro. Trabajos de investigacién indican que hembras con intervalos de gestacion mas
cortos tienen mas tiempo para reponerse y mejoran su eficiencia reproductiva. A su vez, menores largos de
gestacion estan asociados a mas bajos pesos al nacer y tienden a tener menores dificultades al parto.

Peso al Nacer (PN)

El DEP de Peso al Nacer, es un importante indicador de la facilidad de parto. Permite seleccionar aquellos
toros que producirian crias con bajo peso al nacer.

Peso al Destete (PD) y Leche

El DEP de Peso al Destete expresa la capacidad genética de crecimiento del ternero/a desde su nacimiento
hasta su destete. AlUn mas, nos permite medir la cantidad de leche que una ternera producira si es usada en el
futuro como madre. Para evaluar correctamente dicha caracteristica el PD puede particionarse en sus dos
componentes: Directo y Materno (leche).

Esta separacién permite conocer que proporcion del incremento de PD se debe al potencial genético de la cria
(Directo) y que proporcion corresponde a la aptitud materna (Materno).

Peso Final (PF)

Este DEP combina el peso al destete y el crecimiento post-destete en un so6lo valor, lo cual indica la aptitud
que tiene un toro padre para transmitir a sus hijos capacidad de crecimiento medida en Kg.

Circunferencia Escrotal (CE)

La circunferencia escrotal es una caracteristica de facil medicion que esté relacionada con dos aspectos de la
fertilidad. EI primero, mayor tamafio testicular indica mayor volumen de semen, pero no mejor calidad seminal,
por lo que no debemos dejar de lado este factor. En cuanto al segundo aspecto, esta demostrado que los toros con
mayor circunferencia escrotal tuvieron hijas y hermanas que alcanzaron més temprano su madurez sexual.

Aunque cada raza tiene valores umbrales minimos aceptables, a los 18 meses (edad en que debe ser medida)
podemos recomendar que para las britanicas dicha medida sea mayor de 34 centimetros.

Altura (A)

Recordemos que la altura se mide desde el piso hasta la punta de la cadera. Dicha medida, conjuntamente con
los dias de vida (edad) del animal al momento de la medicion, permite calcular el frame, un indicador del tamafio
corporal.

Nadie puede asegurar que un determinado frame es el mejor para todos los sistemas de produccion. Sin duda,
el criador y el productor comercial son quienes tienen que buscar el frame mas adecuado que les permita
sincronizar no solo tamario-sistema sino tamario-sistema-mercado, sin descuidar la siempre prioritaria eficiencia
reproductiva.

Por tal motivo, con el proposito de brindar otra herramienta de seleccién, hemos decidido incluir a partir del
Resumen de Padres Angus 2002 un DEP de altura para cada reproductor; este DEP est4d expresado en
centimetros y ajustado a los 18 meses de edad. Esto es significativamente importante, pues seleccionar entre dos
toros padres Unicamente por DEP de peso final, es decir sin el DEP de altura, podria conducir a objetivos no
deseados.
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Al respecto, veamos un ejemplo. Si el Toro Ay el Toro B con el mismo DEP de peso final de +20, podiamos
suponer, erroneamente, que tienen similar velocidad de crecimiento posdestete y parecida precocidad de
terminacion. Ahora bien, si cada DEP de peso final estuviera acompafiado por su respectivo frame, su
interpretacion podria cambiar drasticamente. En nuestro ejemplo, si el Toro A tiene un frame 5y el Toro B un
frame 8, es obvio que aunque ambos tengan igual DEP de peso final, son animales de diferente precocidad de
terminacion. En consecuencia, los novillos del Toro A se terminaran en menor tiempo, lo que resulta alin mas
relevante en sistemas pastoriles. Por tal motivo, dado que la altura es la base para calcular el frame, le recordamos
tener en cuenta este DEP al momento de la eleccion de un toro padre.

Espesor de Grasa de Dorsal (E.G.D)

Este DEP, expresado en milimetros y ajustado a los 18 meses, predice la capacidad del toro para transmitir
mayor o menor espesor de grasa dorsal (EGD) a su progenie, dependiendo si su valor es positivo o negativo,
respectivamente.

Espesor de Grasa de Cadera (E.G.C.)

Este DEP, expresado en milimetros y ajustado a los 18 meses, predice la capacidad del toro para transmitir
mayor o menor espesor de grasa de cadera (EGC) a su progenie, dependiendo si su valor es positivo o negativo,
respectivamente.

Area de Ojo de Bife (A.0.B.)

Este DEP, expresado en centimetros cuadrados y ajustado a los 18 meses, predice la capacidad del toro para
transmitir mayor o menor area de ojo de bife (AOB) a su progenie, dependiendo si su valor es positivo o negativo,
respectivamente.

Porcentaje de Grasa Intramuscular (%Gl)

Este DEP, expresado en porcentaje y ajustado a los 18 meses, predice la capacidad del toro para transmitir
mayor 0 menor porcentaje de grasa intramuscular (%GI) a su progenie, dependiendo si su valor es positivo o
negativo, respectivamente.

Porcentaje de Cortes Minoristas (%CM)

El porcentaje de cortes minoristas (%CM) es un DEP compuesto que combina, principalmente, informacion
del peso al momento de la medicién ecogréfica (PM), el area de ojo de bife (AOB) y el espesor de grasa dorsal
(EGD). Predice la diferencia en kilos de cortes minoristas que daria, en promedio, la progenie de un toro padre en
particular, con respecto a otro.

USO CORRECTO DE LOS DEPS COMO HERRAMIENTA DE SELECCION

En la actualidad, los DEPs son la mejor herramienta de seleccion que dispone el productor para modificar las
caracteristicas productivas de SU rodeo en la direccion deseada, pero los progresos se concretaran en la medida
gue haga un uso correcto de los mismos. Podemos resumir en cinco los pasos que deben seguirse para utilizar los
DEPs correctamente:

1. Obtener la Evaluacion de Genética a Nivel Nacional.

2. Determinar sus objetivos de seleccion

3. Ver los valores extremos de los rangos de DEPs para cada caracteristicas.

4. Determinar valores aceptables de DEPs para su sistema de produccion.

5. Prepararse para hacer concesiones.

1. Obtener la Evaluacion de Genética a Nivel Nacional.

En la actualidad la mayoria de las Asociaciones de Criadores se han ido organizando a los fines de tener una
Evaluacion de Reproductores a Nivel Nacional. En el caso de la Raza Angus este programa se Ilama Evaluacion
de Reproductores Angus (ERA). A través de dicho programa se publica anualmente la Evaluacion Genética de
cada Toro activo para las principales caracteristicas de interés econdémico en base a DEPs.

2. Determinar sus objetivos de seleccién de su establecimiento.
Para ello, usted analizara su orden de prioridad:
* Reproduccion
* Crecimiento
* Aptitud lechera
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* Calidad carnicera

3. Ver los valores extremos de los rangos de DEPs para las distintas caracteristicas.

Los valores de DEPs que figuran para cada caracteristica, ya sea peso al nacer, al destete, etc., oscilan entre
dos valores extremos, esto es para cada caracteristica de importancia econémica hay un DEP maximo y un DEP
minimo, conformando lo que se denomina un rango de DEP, ya que estos se distribuyen entre esos dos valores
extremos. El rango de DEP puede variar entre un Resumen de Padres y otro.

En la siguiente Tabla 1, se muestra la cantidad de toros evaluados, el nimero de registros analizados y los
rangos de DEP para las distintas caracteristicas consideradas en el Resumen de Padres Angus 2004, con sus
correspondientes unidades.

Los rangos expuestos en esta tabla son de utilidad, pues ayudan a interpretar la seleccion de un determinado
reproductor en base a DEP y a ver dentro de estos valores extremos dénde él esta ubicado. Esto le permitira
predecir si usted se movera en la direccion deseada de acuerdo a sus objetivos de seleccion. Recuerde que es usted
quien fija las metas de seleccion. EI Resumen de Padres es solo una herramienta objetiva para llegar a ellas, pero
no fija direcciones en uno u otro sentido.

~ Caracteristica Cantidad Cantidad de Rangos de Unidad

de Toros Registros DEP
Largo de Gestacion 1.389 26532 ~ -48a+ 63 Dias
Peso al Nacer 2.656 126.798 -31a+45 Kg
Peso al Destete 2.694 139.389 -16.9 a +289 Kg
Leche 2.694 139.389 -10.7 a +10.9 Kg
Peso Final 1.895 74.266 -24.1 a +45.7 Kg
Circunferencia Escrotal 1.271 25.992 -24a+ 40 Cm
Altura 1.138 24.583 -28a+ 47 Cm
Espesor de Grasa Dorsal 372 5.502 I [ Wt A0 Mm
Espesor de Grasa de Cadera 383 4.856 o1 W gl S Mn"i
Area de Ojo de Bife 408 5.546 e -l ik ol A7 Cm
Porcentaje de Grasa Intramusc. 379 3.784 -05a+ 07 %
Porcentaje de Cortes Minoristas 387 5.155 Sl2IE ikl 20 %
*Fuente: Resumen de Padres Angus 2004

Percentiles

Se sabe que la evaluacion de DEP de un toro esta dentro de un rango, propio de la caracteristica evaluada. Sin
embargo, ese rango es Gtil como una primera aproximacion, ya que no nos permite precisar en qué posicion se
ubica (en términos de porcentajes) el toro seleccionado dentro de toda la poblacién evaluada. Sin embargo, la
Tabla de Percentiles que incluye el Resumen de Padres Angus, muestra los porcentajes de toros padres por encima
y/o debajo de determinados valores de DEP para las distintas caracteristicas productivas y carniceras, también
conocidos como percentiles, con el propdsito que los criadores y productores comerciales puedan interpretar de
manera mas precisa su distribucion y ubicacion relativa. En tal sentido, cuando el usuario del Resumen de Padres
Angus busca un toro para usar en vaquillonas, seguramente elegira el que tenga DEP negativo para peso al nacer.
Pero con la ayuda de esta Tabla 2, Ud. puede ser mas preciso: seleccionar aquel que no solo sea negativo, sino que
se ubique, por ejemplo, dentro del 5 % de los mas negativos. En este caso, la tabla nos indica a partir de que valor
negativo de DEP para peso al nacer se acumula el 5 % de los toros més negativos. Por el contrario, si se desea
seleccionar reproductores con DEP positivo para incrementar cierta caracteristica, esta tabla brinda la misma
utilidad. Pero en este caso hay que ser cauteloso. Por ejemplo, si se quiere aumentar leche, estd bien elegir toros
con DEP positivo para esta caracteristica, pero hay que tener cuidado que no sean extremadamente positivos, pues
en un futuro se podria ver afectada la eficiencia reproductiva de los vientres. Esto también es valido para otros
rangos, como peso al destete y peso final, pues los DEP extremadamente altos probablemente conduzcan a un
aumento de tamafio corporal con sus correspondientes consecuencias negativas.

Otra ventaja de los percentiles, respecto de los rangos de DEP, es que describe con més exactitud si los
reproductores seleccionados son extremos o0 moderados dentro de cada caracteristica evaluada.
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Tabla 2. Porcentaje de Toros por Encima o por Debajo de
Determinados Valores de DEP

CRECIMIENTO CALIDAD DE RES
LG |PN | DD [ AM [P18M| CE | ALZ [AOB|EGD| EGC [%GI|%CM|
1% [-3.0|-2.3({16.9| 75 |346| 16 | 29 |3.1]|-10[-1.0]04([ 15
2% [-2.6(-1.9(149(/68 [30.7| 14 | 26 |126|-07|-1003([ 13
3% [-2.2]-1.6[/14.0/ 6.0 284 | 13| 24 |26 |-06]-09 03[ 1.1
4% |-2.1{-1.4113.3[ 55 |273| 12 ] 22 |25]|-06[-08]03][1.0
5% |-1.9]-1.3/12.8| 50 258 1.2 | 22 |122|-05[-07]03}09
10%{-1.3|-0.9/10.3| 34 |216| 09 | 1.7 |16 -04]|-05]02] 0.7
15%({-1.0/-0.7{ 89 |1 25189/ 08 | 15 [12-03|-04 02|05
20%|-0.8|-05|/ 78 |17 |167| 06| 1.3 |09(-03]|-030.1]04
25%1-0.6|-04/ 69 | 1114905 11 |08[-02]-03]0.1]03
30% |-0.5(-0.3] 6.2 (05 [135]| 04 | 10 |06{-02]-02{0.1]0.2
35%1-0.3/-0.2{ 55 (03 121|104 | 08 |04(-02|-0.2 {0.0] 0.1
40%{-0.2|-0.1{ 51 103 |108| 03 | 07 /03]-02]-0.2 |0.0] 0.1
45%1-0.2|-01/ 46 |03 99|02 | 06 |01]-01]/-01]00[0.0
50%1-0.1/00| 40 (03 (89 ]02| 05 |01j00) 00 (0.0]00
65%10.0/0.1|/35[/03(81]01] 04 [-01]00]| 00 [0.0]-0.1
60%|01/01]31103(73]01] 03 -02{00]| 00 (0.0{-0.1
65%|02/02|26]03]65)00) 02 {-03]/00] 00 ]00(-02
70%{0303}/20}02)56|-01] 01 |-05|/00/ 0.0 {-0.1{-0.2
75%104|04{13]|-05/ 46 |-01| 00 {-06]01] 0.1 |-0.1|-0.3
80%|06(/06|05}-11)32|-02]|-011-08)01]} 02 |-0.1/-04
85%]09/0.7]|-05./-18| 16 |-03 | -02 [-1.1] 01 ) 0.2 |-0.1|-0.5
90%1.3[/10]|-20]|-28]-08|-04) -04 |-14]02| 04 |-02/-0.7
95%2.0{14]-43|-45|-48-07|-07 {-19]/05)| 06 |{02]|-1.0
100%| 6.3 {4.5 |-21.8]-12.4|-24.1| -2.7 | -3.0 |-3.8| 1.3 | 19 |-0.5]-21

4. Determinar los valores aceptables de DEPs para su sistema de produccién (reproductor
adecuado).

Una vez cumplidos los pasos anteriores, queda por determinar que reproductores presentan aquellos DEPs que
se encuadran dentro de sus objetivos para su sistema de produccién especifico y el mercado al que Ud. apunta:
Sincronizar "tamafio-sistema-mercado”.

5. Prepararse para hacer concesiones.

Es de esperar que al cambiar una caracteristica productiva se modifique otra, que estd genéticamente
correlacionada, no siempre en la direccion deseada. Por tal motivo, al considerar la que deseamos modificar
debemos estar preparados para hacer concesiones. Sabemos, por ejemplo, que el incremento de tamafio trae
aparejado dificultades de parto.

¢QUE TORO ELEGIRIA?

Teniendo en cuenta lo visto ahora, podemos ilustrar a través del siguiente EJEMPLO N° 1 las posibilidades de
seleccidn que se le pueden presentar a usted con s6lo cuatro toros de los muchos que integran la Evaluacion de
Genética a Nivel Nacional. A continuacion, se ejemplifican las diferentes opciones que un criador o productor
comercial pueden tener basdndose en sus especificos objetivos de seleccion.

Criador Objetivo de Seleccién
A 1 . Minimizar las dificultades del parto.
2. Buen crecimiento hasta el destete.
B 1. Aumentar la produccion lechera.

2. Alimentar la ganancia de peso post-destete.
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EJEMPLO N°1

o Peso al Peso Circunf.
Toro Nacer Peso al Destete (Kg) Final Escrotal
Kg) (Kg) (cm)
Directo Materno
DEP DEP DEP DEP DEP
4.2 254 10.2 453 0.7
1.2 273 -3.2 35.6 0.5
2.3 18.3 23 35.1 0.1
23 26.2 1.5 39.3 -0.2

Criador A

El Toro B es el que més le conviene ya que tiene un DEP bajo para peso al nacer (1.2 kilos) y un DEP alto para
peso al destete directo (27.3) kilos).
Criador B

Se inclinara por el Toro A ya que los DEP para peso al destete materno y peso final son altos (10.2 y 45.3
kilos, respectivamente). Sin embargo, tenga en cuenta el riesgo que asume este criador debido al alto DEP para
peso al nacer de este toro (4.2 kilos) por la probabilidad de provocar dificultad al parto, sobre todo en vaquillonas.

TAMANO CORPORAL

¢En que se basa el célculo del "Frame" de un animal?

El término ""Frame" surge en la Universidad de Missouri, EE.UU. Su célculo se basa en la alzada del animal
(altura del piso a la punta de la cadera) y la edad en el momento de la medicién. Usando dicha informacion, una
férmula matematica suministrada por la "Federacion para el Mejoramiento de Ganado para Carne" de los EE.UU.
(BIF), nos permite calcular el "Frame". El frame es una forma de describir el "Tamafio Corporal”. El frame puede
tomar valores entre 1 y 9 para las razas britanicas, resumiéndose en un simple nimero, animales que van a tener
mayor o menor Tamafo Corporal, si los mismos tuvieran condiciones nutricionales que le permitan desarrollar un
normal crecimiento.

¢Como tendriamos que interpretar el "Frame Adecuado"?

Nadie puede asegurar que un determinado frame es el mejor para todos los sistemas de produccion. Sin duda,

el criador y el productor comercial son quienes tienen que buscar el frame mas adecuado que les permita
sincronizar no solo tamarfio-sistema sino tamarfio-sistema-mercado, sin descuidar la siempre prioritaria eficiencia
reproductiva. Esto es significativamente importante, pues seleccionar entre dos toros padres Gnicamente por DEP
de peso final, es decir sin el DEP de altura, podria conducir a objetivos no deseados. Al respecto. veamos un
ejemplo. Si el Toro Ay el Toro B con el mismo DEP de peso final de +20, podiamos suponer, erréneamente, que
tienen similar velocidad de crecimiento posdestete y parecida precocidad de terminacion. Ahora bien, si cada DEP
de peso final estuviera acompafiado por su respectivo frame, su interpretacion podria cambiar drasticamente. En
nuestro ejemplo, si el Toro A tiene un frame 5y el Toro B un frame 8, es obvio que aunque ambos tengan igual
DEP de peso final, son animales de diferente precocidad de terminacion. En consecuencia, los novillos del Toro A
se terminaran en menor tiempo, lo que resulta ain mas relevante en sistemas pastoriles. Por tal motivo, dado que
la
altura es la base para calcular el frame, le recordarnos tener en cuenta este DEP al momento de la eleccidn de un
toro padre.
En forma general, podernos decir que bajo un mismo sistema pastoril, en las razas britanicas los animales de
mayor frame (7/9) requieren mayor tiempo (tardios) para llegar a su peso ideal de faena (terminacion adecuada),
que estaria para estos animales entre 520/620 kg aproximadamente. Mientras que los animales de Frame 4/6 su
peso ideal de faena estarian entre 390/490 Kg. Por tal motivo, no es posible definir un "Tamafio Ideal" o "Frame
Adecuado" sin conocer su sistema pastoril especifico y al mercado que Ud. apunta en su operacion comercial. Lo
importante es sincronizar Tamario-Sistema-Mercado de forma tal de evitar elegir reproductores que le generen
novillos duros de terminar. Si Usted ya sabe el Tamafio o Frame més adecuado para su explotacion, entonces si
elija dentro de ese Frame los animales de mayor DEP, pues seran los mas precoces. El siguiente grafico tiende a
ilustrar lo expuesto:
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CURVA DE CRECIMIENTO
Bajo un mismo sistema pastoril
Novillo precoz vs. Novillo tardio

PESO Novillo tardio
kgs. (frame)

1 | »
EDAD

(1) Momento y Peso de Faena para una Terminacion Dada

EJEMPLO N° 2
¢Cual toro o toros elegiria entre las siguientes posibilidades, suponiendo que Ud. como producto comercial o
criador desea seleccionar por mayor Peso Final?:

Peso %Clrclm 5

Final | . Escrotal <

Ke) |+ (em)
DEP | . DEP
A 30.0 0.7
B 2.0 120 18 30.0 05
Co| 05 8.0 15 19.0 0.1
‘D 1.0 -15 1.0 3.0 0.2

Con la evaluacion genética que nos ilustra el Ejemplo N° 2, seguramente usted seleccionaria, el Toro A y/o el
Toro B.

EJEMPLO N° 3
Si tendria la informaciéon adicional del frame, ¢(Ud. cambiaria su decision sobre los Toros elegidos
anteriormente?. Recuerde que entre dos animales de igual DEP, el animal de menor Frame se termina antes (mas
precoz).

T Pestal | peas Peso | Circunt,
Toro "| " Nacer | LTS i iERERARSUA ] Final ¢ Frame
Kg) - ' (Kg)
Directo Materno - ; L
DEP DEP | 'DEP,_ | DEP | /DEP" | SCORE
A 1.5 10.5 2.0 30.0 0.7 6
B 2.0 12.0 1.8 30.0 0.5 8
c 05 8.0 1.5 19.0 © 01 5
D 1.0 15 1.0 3.0 0.2 5

Siel Toro Ay el Toro B con el misino DEP de peso final de +30, podiamos suponer, errbneamente, que tienen
similar velocidad de crecimiento posdestete y parecida precocidad de terminacién. Ahora bien, si cada DEP de
peso final estuviera acompafiado por su respectivo frame, su interpretacién podria cambiar drasticamente. En
nuestro Ejemplo N° 3, si el Toro A tiene un frame 6 y el Toro B un frame 8, es obvio que aunque ambos tengan
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igual DEP de peso final, son animales de diferente precocidad de terminacion. En consecuencia, los novillos del
Toro A se terminaran en menor tiempo, lo que resulta ain mas relevante en sistemas pastoriles. Por tal motivo,
dado que la altura es la base para calcular el Frame, le recordamos tener en cuenta este DEP de altura.

EL MEJORAMIENTO ANIMAL EN BOVINOS PARA CARNE, ¢ SE DIRECCIONARA HACIA UN
MAYOR ENFASIS EN LA CALIDAD DEL PRODUCTO FINAL?

Desde hace més de 15 afios todos los esfuerzos de la Asociacidon de Angus Americana, que es la que mas datos
tiene caracteristicas de res en EE.UU., estan concentrados en la valuacién de los Toros Padres desde el punto de
vista del "Producto Final" que los mismos generan. Por tal motivo, dicha Asociacion ha venido obteniendo DEPs
para Peso de la Res, Espesor de Grasa Dorsal, Espesor de Grasa de Cadera, Area de Ojo de Bife, % de Grasa
Intramuscular y % de Cortes Minoristas. El objetivo es proveer a los criadores los DEPs necesarios para producir
cambios direccionales en la "Composicién Corporal” (% de Cortes Minoristas) y en la "Calidad" del Producto
Final. Por lo tanto, un programa actualizado de evaluacion genética, no solo debe evaluar las tradicionales
caracteristicas de produccion sino también caracteristicas que hacen al "Producto Final" que busca la Industria a
través del Mercado (consumidores).

¢ES POSIBLE DISMINUIR EL ESPESOR DE GRASA DORSAL E INCREMENTAR EL % DE GRASA
INTRAMUSCULAR (MARBLING)?

Los DEPs basados en el % de Grasa Intramuscular (marbling) pueden ser usados para seleccionar Toros
Padres que produciran progenies con mayor % de grasa intramuscular (marbling) a una edad y grasa dorsal
constantes. Cuanto mas alto es el DEP de "% de Grasa Intramuscular' (marbling), mayor es la cantidad de
grasa intramuscular en el Area de Ojo de Bife. Sin embargo, es importante remarcar los recientes resultados
hallados que muestran que la correlacién genética entre el "% de Grasa Intramuscular” y "Espesor de Grasa
Dorsal™" es baja (0.20), lo cual nos dice que puede incrementarse el % de Grasa Intramuscular (marbling) sin
incrementar el Espesor de Grasa Dorsal (Doyle Wilson, lowa State University, 2002).

HEREDABILIDADES Y CORRELACIONES DE CARACTERISTICAS DE CALIDAD DE CARNE

i | PR | %GI | AOB | EGD | EGC | %CM
PesodelaRes(PR) -~ "l 57 | -09 | 45 | 32 | 29 | -23
% Grasa Intramuscular (%GI) 06 | 37 | w05 | 20 | a7 | -17
Area de Ojo de Bife (AOB) - 46 | <07 | 36 | 26 | .20 61
Espesor de Grasa Dorsal (EGD) - || .43 .18 25 37 .65 -44
Espesor de Grasa de Cadera (EGC) | 43 | .17 | 23 | 55 | 41 | -45
% de Cortes Minoristas (%C'M) el =27 | -19 | .64 -.41 -.40 36

* La diagonal representa la heredabilidad del carécter.
* Por encima de la diagonal estan las correlaciones genéticas.
* Por debajo de la diagonal estdn las correlaciones fenotipicas.

¢PODRIA USTED EXPLICARNOS, EN PALABRAS SENCILLAS, LA DIFERENCIA ENTRE
CORRELACION GENETICA Y CORRELACION FENOTIPICA?

Recuerde que todas las caracteristicas descriptas en la tabla son caracteristicas cuantitativas, es decir cada una
de ellas esta gobernada por varios genes. Hay genes que pueden afectar a mas de una caracteristica, cuando esto es
asi, se dice que dicho gen tiene un efecto pleiotrépico. Esto causa la correlacién genética entre dos caracteres.
Cuanto mas genes en comun tengan, mayor seré la correlacién genética y mas dificil sera producir cambios en un
caracter sin arrastrar al otro. A modo de ejemplo, si la correlacion entre grasa dorsal y % de grasa Intramuscular es
0.20, esto nos dice que si bien tienen una correlacion positiva, la misma es baja, por lo cual tenemos margen para
incrementar el % de grasa intramuscular sin necesariamente incrementar la grasa dorsal. Desde el punto de vista
del mejoramiento animal, la correlacidon genética es mas relevante que la correlacion fenotipica. La correlacion
fenotipica involucra tanto efectos genéticos corno efectos ambientales. La correlacion tanto genética_como
fenotipica puede tomar cualquier valor entre menos uno y mas uno. Si la correlacién es cero, se dice que dichos
caracteres no estan correlacionados.

¢EL ARCA DE 0JO DE BIFE ES UNA CARACTERISTICA IMPORTANTE A MEDIR?

El Area de Ojo de Bife tomada a la altura de la 122 costilla ha demostrado tener razonable importancia en la
variacion del "'% de Cortes Minoristas' a un peso de la res constante. Esto significa que dados dos Toros Padres
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con el mismo DEP para el Peso de la Res, el Toro Padre con mayor DEP para Area de Ojo de Bife producira
progenies que rendiran mayor "% de Cortes Minoristas". Hay una alta correlacion genética (0.61) entre Area de
Ojo de Bife y % de Cortes Minoristas. EI Area de Ojo de Bife es un indicador de la produccion de musculo en la
res; cuando el Area de Ojo de Bife (mUsculo longisimus dorsi medido en el animal en pie entre la 12%/132 costilla)
se incrementa, lo hace también el rendimiento de carne limpia. La heredabilidad de esta caracteristica (36 %)
indica que es posible lograr un significativo progreso, por lo cual se considera importante incluir dicha
caracteristica para cada reproductor evaluado, beneficidndose asi al sector que tiene como objetivo principal
lograr mas y mejor carne en menos tiempo, lo cual es valorado por el invernador y el frigorifico. Los valores estan
expresados en cm? . Es decir, en la actualidad pueden seleccionarse reproductores por % de Cortes Minoristas.
Este es uno de las Gltimas e importantes contribuciones al Mejoramiento Animal.

¢QUE RELACION HAY ENTRE ESPESOR DE GRASA DORSAL Y % DE CORTES MINORISTAS?

El Espesor de Grasa Dorsal a la altura de 122 costilla tiene una heredabilidad del 37 % cuando se la estimé del
Banco de Datos de la Asociacién de Angus Americana. De acuerdo a las estimaciones hechas en el "Clay Center"
en Nebraska. hay una razonablemente alta y negativa correlacion genética (-0.44) entre Espesor de Grasa Dorsal y
% de Cortes Minoristas. En sus etapas de crecimiento, los animales conforman primero sus musculos (proteina) vy,
una vez que han alcanzado su pico de crecimiento, comienzan a depositar grasa. Dentro de un determinado
tamafio corporal (Frame), los animales mas precoces en su desarrollo, empezaran a fijar grasa a una menor edad.
Por lo tanto, ser&n animales de facil terminacion. Esta medida se expresa en mm.

QUE SE ESTA HACIENDO EN ARGENTINA A LOS FINES DE EVALUAR REPRODUCTORES POR
CARACTERISTICAS QUE HACEN A LA CALIDAD DE CARNE?

Esa es una muy buena pregunta. En primer lugar hay que reconocer que la Asociacion Argentina de Angus
ha sido la que ha tomado la iniciativa en este aspecto pues, a partir del afio 2002, ha incluido en su programa
E.R.A., DEPs para Espesor de Grasa Dorsal, Espesor de Grasa de Cadera, Area de Ojo de Bife y % de Grasa
Intramuscular.

COMO HIZO IOWA STATE UNIVERSITY PARA MEJORAR LA TECNOLOGIA DE ULTRASONIDO
EN LA TOMA DE DATOS PARA CALIDAD DE CARNE?

Si bien medidas de ultrasonido se habian usado en el pasado, los mismos no habian sido correlacionados
fehacientemente con los datos post-faena tomados en los laboratorios de carne. Por esta razon, la tecnologia de
ultrasonido aparecia y desaparecia con frecuencia. EI gran mérito del Dr. Doyle Wilson (Genetista), el Dr. Gene
Rouse (Laboratorio de Carne) y, el Dr. Virem Amin (Equipos Biomédicos) en lowa State University es que fueron
capaces de trabajar en un equipo multidisciplinario a los fines de generar los software precisos no solo para las
distintas caracteristicas que hacen a la calidad de carne sino también especificos para los distintos equipos
ecograficos del mercado.

¢COMO SE ORGANIZO LA ASOCIACION ARGENTINA DE ANGUS PARA TOMAR DATOS PARA
SU PROGRAMA DE EVALUACION GENETICA (ERA)?

Todos los ecografistas argentinos que toman datos ecograficos para el programa ERA tienen que ajustarse al
"Protocolo de Procedimientos de Recoleccion de Datos Ecograficos de Calidad de Carne' de la Asociacién
Argentina de Angus. Lo cual implica que dichos ecografistas deben viajar a lowa State University a rendir y
aprobar los exdmenes tanto del curso de Toma de Datos a nivel de manga como asi también el curso de
Interpretacién de Iméagenes. Es decir, tienen las mismas exigencias que un ecografista americano, no pudiendo
aportar datos a dicho programa si no estan certificados en dicha Universidad o en los cursos de certificacion de
ecografistas realizados en la Argentina por la Asociacion Argentina de Angus bajo el liderazgo del Dr. Doyle
Wilson. La lista de ecografistas certificados puede solicitarse en dicha Asociacion.

¢ QUE ES EL METODO INTERNO DE DEP ANGUS (MIDA)?

A la actual evaluacion genética -particular y confidencial- que se brinda a los criadores de pedigree y puro
controlado en el marco del programa ERA, se suma ahora un nuevo servicio de la Asociacion, denominado
Método Interno de DEP Angus (MIDA), cominmente conocido en Estados Unidos como evaluacion "intra-herd".

El MIDA permite a los criadores de rodeos comerciales Angus disponer de datos de DEP de sus toros, vientres
y procreos para las principales caracteristicas de crecimiento y carniceras, para usarlos en sus propios programas
de seleccion u ofrecerlos a sus clientes en remates y exposiciones.
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Las mencionadas caracteristicas para las que se obtienen DEP del MIDA son: largo de gestacion, peso al
nacer, peso al destete, leche, peso final, circunferencia escrotal, altura, area de ojo de bife, espesor de grasa de
cadera, espesor de grasa dorsal, porcentaje de grasa intramuscular y porcentaje de cortes minoristas.

A diferencia del E.R.A, el MIDA no exige necesariamente utilizar toros de pedigree ni puro controlado, o sea
que es ideal para los criadores de hacienda general (MaS, toros PC sobre vientres PC, etc.).

Para que la evaluacién genética a través del MIDA sea posible, tiene que establecerse un correcto control de
produccién basado en nuestro sistema de computacién "Nuevo Milenio".

A CONTINUACION ADJUNTAMOS UN BREVE LISTADO DE ALGUNOS TOROS DEL RESUMEN
DE PADRES ANGUS 2004 A MODO DE EJEMPLO

COMO INTERPRETAR ESTA EVALUACION
PROGRAMA E.R.A.

10 11 12 13

1]

4-5 6-7-8 14

LT

Nombre HBA Ao Crias  Gest,  Nacer Leche  Final E. Altura
AYTR (TR DEP DEP DEP | DEP DEP_| DEP DEP DEP | DEP | DEP
Prec Prec Prec Prec Prec | Prec Prec Prec | Prec | Prec | Prec Prec
967333 +0.1 +0.2 +5.2 +6.7 | 4149 | +1.2 +0.6 +16 | +20 | +1.2 0.1 +0.8
15 0.85 091 0.87 0.92 075 | 091 0.60 042 022 060 | 058 0.69
Toro B | 984654 | 1993 107 +1.2 +1.4 +8.6 -1.1 +9.3 0.0 0.0 +0.3 +1.4 -1.9 +0,1 -04
9 0.80 0.87 0.79 0.81 0.71 0.83 0.66 0.53 036 | 062 | 0.50 0.59

1. NOMBRE. Los toros estan listados en orden alfabético de acuerdo a los nombres con gue estan inscriptos en el
registro genealdgico de la raza. Ademas figura el nombre del padre (P) y de la madre(M).

2. HBA. Para los toros de pedigree figura el HBA: nimero de registro oficial fiscalizado por la Sociedad Rural
Argentina. En caso de un toro Doble A, se antepone la sigla AA al RP correspondiente.

3. ANO NAC. Es el afio de nacimiento del padre listado.

4. CRIAS. Es el nimero de crias (de pedigree y/o puro controlado) cuyos registros de performance han sido
analizados para evaluar el toro listado. Este nimero es orientativo, pues no todas las caracteristicas evaluadas
en dicho toro padre se basan en ese numero de crias. Por ejemplo, no todos los establecimientos pesan la
misma cantidad de animales al nacer que al destete. Y esto también puede ser valido para las demas
caracteristicas evaluadas. Por lo tanto, hay menos crias en las caracteristicas que se van agregando al Resumen
de Padres, como por ejemplo en las de calidad de carne (datos ecogréaficos).

. ROD. Nos indica el namero de rodeos (establecimientos) en los que un toro padre dejo progenies.

6. DEP. Los DEP (diferencia esperada entre progenies) predicen como se comportara la futura progenie de los
toros listados en cada una de las caracteristicas de produccion evaluadas. Los DEP pueden ser positivos (+),
negativos (-) o cero (0), y, estan expresados en la unidad de medida correspondiente a cada caracteristica: kilos
si es peso al nacer, o centimetros si es circunferencia escrotal, por ejemplo.

7. PREC. La Prec (precision) indica el grado de confiabilidad que se puede tener en el DEP que acompafia. Una
Prec cercana a 1 (uno) indica alta confiabilidad, mientras que cercana a 0 (cero), baja confiabilidad. Si un toro
padre no deja progenies en 3 6 mas establecimientos (Rod.), su Prec es restringida como maximo a 0.85. Esto
es valido para cualquier caracteristica evaluada.

8. GEST. El largo de gestacién (Gest.) representa la cantidad de dias entre la concepcién y el nacimiento. Este
DEP predice la diferencia en dias (en mas o en menos) en el largo de gestacion que tendré la progenie de un
toro padre en particular, con respecto otro. Trabajos de investigacion indican que hembras con intervalos de
gestacion mas cortos tienen mas tiempo para reponerse y mejoran su eficiencia reproductiva. A su vez,
menores largos de gestacion estan asociados a mas bajos pesos al nacer y tienden a tener menores dificultades
al parto.

9. NACER. Este DEP, expresado en kilos, predice la capacidad que tiene el toro considerado para transmitir peso
al nacer a su progenie. En el ejemplo se espera que las crias del Toro A pesen, en promedio, 1.2 kilos menos
que las del Toro B (+1.4 menos +0.2 = 1.2). El peso al nacer es un indicador de la facilidad de parto; DEP mas
altos indican, generalmente, mayores problemas de parto (distocia).

10. DEST. Este DEP, expresado en kilos, predice la capacidad que tiene el toro considerado para transmitir
crecimiento al destete a su progenie. Todos los pesos al destete analizados fueron ajustados a los 205 dias y por
edad de la madre. En el ejemplo se espera que la progenie del Toro A pese, en promedio, 3.4 kilos menos que
la del Toro B (+8.6 menos +5.2 -3.4).

11. LECHE. Este DEP indica la aptitud lechera que transmite un toro a sus hijas, medida a través del peso al
destete de sus nietos y nietas. En el ejemplo, las hijas del Toro A brindan una cantidad extra de leche que les
permite destetar crias con 7.8 kilos mas, en promedio, que las nacidas del Toro B (+6.7 menos -1.1 = 7.8). Es
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importante destacar, asimismo, que cada hija también transmite a sus descendientes, conjuntamente con esos
genes para leche, los genes para crecimiento provenientes de su padre.

12. FINAL. Este DEP, expresado en Kkilos, predice la capacidad que tiene el toro considerado para transmitir
crecimiento a sus crias, medido como peso a los 18 meses. En el ejemplo, la progenie del Toro A pesara, en
promedio, al afio y medio de edad, 5.6 kilos més que la del Toro B (+14.9 menos +9.3 = 5.6).

13. C.E. Este DEP, expresado en centimetros y ajustado a los 18 meses, predice la capacidad del toro para
transmitir esta caracteristica a su progenie. Nuestro ejemplo indica que los hijos del Toro A tendran en
promedio, a los 18 meses de edad, 1.2 cm mas de circunferencia escrotal que los del Toro B (+1.2 menos +0.0
= 1.2). Recuerde que la circunferencia escrotal es uno de los mejores estimadores de la fertilidad, ya que esta
asociada con la cantidad de semen producido por el toro y con la edad a la que sus crias ingresan a la pubertad
(precocidad sexual); DEP mayores significa que la progenie alcanzard mas temprano su madurez sexual.

14. ALTURA. Este DEP, expresado en centimetros y ajustado a los 18 meses, es muy importante cuando tenga
que elegir, por ejemplo, entre dos toros con igual DEP de peso final, a los fines de evitar incrementar el
tamafio corporal mas alla de lo deseado.

15. F.G.D. Este DEP, expresado en milimetros y ajustado a los 18 meses, predice la capacidad del toro para
transmitir mayor o menor espesor de grasa dorsal (EGD) a su progenie, dependiendo si su valor es positivo o
negativo, respectivamente.

16. F.G.C. Este DEP, expresado en milimetros y ajustado a los 18 meses, predice la capacidad del toro para
transmitir mayor o menor espesor de grasa de cadera (EGC) a su progenie, dependiendo si valor es positivo o
negativo, respectivamente.

17. A.O.B. Este DEP, expresado en centimetros cuadrados y ajustado a 10s 18 meses, predice la capacidad del
toro para transmitir mayor o menor area de ojo de bife (AOB) a su progenie, dependiendo si su valor es
positivo 0 negativo, respectivamente.

18. % G.I. Este DEP, expresado en porcentaje y ajustado a los 18 meses, predice la capacidad del toro para
transmitir mayor o menor porcentaje de grasa intramuscular (% GI) a su progenie, dependiendo si su valor es
positivo o negativo, respectivamente.

19. % C.M. El porcentaje de Cortes Minoristas (% CM) es un DEP compuesto que combina, principalmente,
informacidn del peso al momento de la medicién ecografica (PM), el area de ojo de bife (AOB) y el espesor de
grasa dorsal (EGD). Predice la diferencia en kilos de cortes minoristas que daria, en promedio, la progenie de
un toro padre en particular, con respecto a otro.
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