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vjetivos generales

elnvestioar la optimizacion de
relaciéon entre caracteres de acuerd
al sistema de produccidén tipico de |
region elegida.
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Objetivos particulares'del- PEG ~UNLAFR

Obtener un animal adaptado a ambientes desfavorables
(subtropical y templado marginal).

Obtener un animal de alta productividad en el ambiente
y el sistema de produccién de cria bovina de carne en la
region.

Obtener un animal con la calidad de carne que se ajuste
al ambiente y sistema de produccion de la region

Obtener un animal que se ajuste a los requerimientos del
mercado de carne nacional y de exportacion.

Obtener un animal que sea capaz de mejorar las
utilidades de la empresa ganadera establecida en la
region.
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Algunas consideraciones
conceptuales

Interaccién Genotipo x Ambiente (GxE): la diferencia entre los
fenotipos provenientes de dos genotipos distintos no es la
misma en dos ambientes diferentes:

Sensibilidad o plasticidad Ambiental: la capacidad de alterar el
fenotipo en respuesta a los cambios en el ambiente (Bradshaw,
1965)

sensibilidad ambiental: se utiliza con mayor frecuencia en Mejoramiento
Animal (Falconer y Mackay, 1996)

Norma de Reaccion: el fenotipo como funcion continua del
ambiente : derivada primera de la funcién de cambio ambiental
de un caracter productivo



INTERACCION GENOTIPO x
AMBIENTE

P=G+E

0%= 0% + 0% + Ez ce 20

P: escala fenotipica de un caracter determinado

G: efecto del genotipo del individuo
E: desvios debidos a los factores ambientales
02 g | intereaccion genotipo por ambiente

Consecuencias:

*Reordenamiento de los reproductores en los distintos ambientes
«Cambios de escala
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Caracteres con situadﬁﬂﬂpijmizabjeyﬂcar;ac%m
expresion antagonica (ambiental y genética)

Caracteres con un Caracteres antagonicos:

Intermedio optimo: » Produccidn de leche: vs peso
e Peso al corporal y vs requerimientos de
nacimiento mantenimiento

e Magrura e Tasa de crecimiento: vs
e Edad a la facilidad de parto

pubertad e Rinde en magro: vs calidad de

e Tamafio adulto [€s
e Magrura: vs fertilidad
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Este trabajo tiene como objefivo comparar el comportamiento productivo (tasa de prefiez, paricion v peso al destete) de los
genotipos predommnantes (criollos v Angus), poniendo enfasis en medir [a ineraccion genofipo x ambiente a fraves de a
sensibilidad ambiental que ambos manifiestan en una serie de datos durante 11 afos

(U Trabajo presentado en XXII Reunion Latinoamericana de Produccion Animal, Montevideo, 24 al 26 de octubre de 2011,
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Toros Criollo y Aberdeen Angus de la EEA INTA Chamical.
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Criollo o ganad
regional
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Aberdeen Angus y Criollos de la EAA Chamical del INTA
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Ganado criollo de las Sierras
de San Luis
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Efecto de los cruzamientos entre™
Criollo y Angus

Cuadro 1. Peso al destete (kg), porcentaje de destete (%), produccion de carne/vientre entorado (kg)

'romedio de 4 afios (1998-2001) E.E.AINTA LaRioja
Prod.
Raza Vientre Raza Ternero Peso Destete Porcentaje Destete Carne/Vientre
A. Angus A. Angus 156 81,8 127
¥, Sangre
(Criollo x A. Angus) ¥ A. Angus 179 86,5 154
¥ Sangre
A. Angus (Criollo x A. Angus) 159 81,8 130
¥ Sangre
Criollo (A. Angus x Criollo) 179 82,3 147
%2 Sangre
(Criollo x A. Angus) % Criollo 167 86,5 144
Criollo Criollo 157 82,3 129
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/

Resultados de un dialelico entre
Criollo y Angus

Cuadro 1. Indices Productivos Promedio de 4 Afnos segun Genotipo

AA CR CRxAA AAXCR
Cantidad de vientres
evaluados 419 565 159 227
Indice de prenez (%) 89.5 ab 85.7 b 93.7 a 90.3 ab
Indice paricion (%) 87.3 ab 84.1 b 93.2 a 85.3 b
Indice de destete (%0) 81.8 82.3 89.0 84.0
Produccion kg de
ternero/vientre en
servicio (kQg) 133 140 159 149

Letras distintas en una misma fila denotan diferencias significativas (p<0.05)
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y Ch) sometidos a 5 tratamlentos nutricionales

1,5

y =-1E-07x* + 0,0006x + 0,6645
R*=0,9507 _ _——
- &

|

y =-8E-08x%+ 0,0004x + 0,5496
R?=0,7684

I I

1000 1600 2200 23800
MS/kg/ha

¢ GP/dialAA W GP/dia ChAA
—— Polinémica (GP/diafdd) ——Polindmica (GP/dia ChAA)

Fuente: Molinuevo et al. (2001)
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( anuales y productivie
dos blotlpos distintos (Criollo y Angus) de los llanos de La
Rioja
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= = Prenez Cr Prenez AA Paricion Cr === Paricion AA

= = Destete Cr Destete AA Precipitacion

FUENTE: reelaborado a partir de Ferrandg,gt.al. (2006)
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10N entre tasa de pr
lotipos (Cry AA)

NR: 372,5 mm

y=-00003x2+ 02235 + 46,821
R2=0,4663

A &

L —
A

)}\)04 4+ 0.3
"=0.7

(Difentre R? :0.26 NR: 390,6 mm
eee——

I I I I I I I

100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0

Prenez Cr ”. Prenez AA Polinémica (Prenez Cr) —— Polindmica (Prefiez AA)
Media: 87.8% ) Media: 88..2%

Cr

FUENTE: reelaborado a partir de Ferrando et al. (2006)
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P

Relacion entre tasa de paricior ipitaciones
y biotipos (Cry AA)

100,0 y=-0,0004%*+0,
95,0 R*=0
90,0

85,0 - -
' Difentre R :0.2 o

75.0

70,0
65,0
60,0 ‘ , ,

100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0

NR: 361.5 mm

P ) Paricion AA Polindmica (Paricion Cr) —— Polindmica (Paricion AA)
Media: Media:
86.1% 25.9%

Cr AA

FUENTE: reelaborado a partir de Ferrando et al. (2006)
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Oon entre tasa de de , dCloNnes
y biotipos (Cry AA)
100.0 NR: 271,6 mm
95,0 ———y==6,0003x+ 0,217 +439—————————————¢
90,0 R2=0.4524 4 0
1l LI N
830 Dif entre R?:0.23 _____---—l__:‘_T-"—'- = d B ““:!_—":‘I:::--—-
80,0 —— ——— 'S
75,0 Bs o
Zgg B = | S — y=-0,0008x7+ 0,3097x+ 22,064
; R?=0,7834
60,0 .l'/ T T T T T T ]
100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0
¢ DesteteCr W DesteteAA ——Polindmica (Destete (r) —— Polinémica (Destete AA)
Media: Media:
82.8% 81.9%
~ AN
Cr AA

FUENTE: reelaborado a partir de Ferrando et al. (2006)
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28,0
27,5
27,0

26,5
26,0

._

23,3 y =-4E-00x°+ 0, X+e4,
25,0 | R2z0,1116

I ] |

100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0

¢ PNCr B PNAA ——Polindmica (PN Cr) ——Polindmica (PN AA)

FUENTE: reelaborado a partir de Ferrando et al. (2006)

Cr AA
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Relacion-entre peso-al-destete, precipitacione
niotipos (Cry AA)

y =-8E-05x%+ 0,0586x + 142,64

175,0
R2=0,0419

165,0 Lif entre R®:0.42

155,0 Boe—_ = ” —
¢ &
145,0

135,0 — WMroae-e329x+174,89

R2=0,4641
125,0 : : , .

100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0
¢ PDCr B PDAA ——Polinédmica(PDCr) ——Polinémica(PD AA)

Cr AA

FUENTE: reelaborado a partir de Ferrando et al. (2006)
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0,300

y =-5E-07x%+ 0,0003x + 0,6438

0,750 - R2=0,0474

P
0,700 -

0,650
0.600 - Difentre R?:0.46

0,550

0,500 , l u

100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0
¢ GPDCr B GPDAA ——Polinémica(GPD Crj ——Polindmica (GPD AA)

edia:
0.6324 ke

FUENTE: reelaborado a partir de Ferrando et al. (2006)

Cr AA
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Relacic indi (peso destete * gle),
recipitaciones y genotipos (Cr y AA)

NR:345 3 mm
140,00 Y =-0,0005x%+ 0,3453x + 53,809 DA AT
2= @
130,00 e gan0r = 4 * >
| Dif entre R?:0.08 I e i .
120,00 - e 2] 53] — =
il _---—--""'—_--—d—— l_———___—-'““--—-_ﬂ o
110,00 ° ,'- I
100,00 = — — N'R 41516 mm y=-0 l!““ng !! 3325x + 64,282
T R<=0,4736
. !
90,00 ] T ] T ] 1 ] |
100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0
¢ IndiceVacaCr Indice Vaca AA A PDCr
A PDAA Polinémica (Indice Vaca Cr) —— Polinémica (Indice Vaca AA)

Cr AA

FUENTE: reelaborado a partir de Ferrando et al. (2006)
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cunferencia escrota
segun Edad y Raza (Cr y AA).

34

y=-0,0423x*+1,8678x + 11,475

32 R2=0,9782

30 | /T.
=

NR 27

26 -/

=-0,0494x* + 2,1889x + 3,7829
R?=0,9999

24

22 /

20 | | | |
10 15 20 25

¢ Cr B AA ——Polindmica{Cr) ——Polindmica(AA)

34 de 44



V
/

2. Relacion entre las variables
productlvas de cada
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a7~ Relacionde tasade prefiez de cadabiotipo y promedio/aing |
<% ¢ f%&*

>1.0
y=1,03x- 1,87
RZ=0,91

65 /0 75 80 85 90 95 100

¢ PrefiezAA B PrefiezCr — Lineal (Prefiez AA) —— Lineal (Prefiez Cr)

Interpretacion de los valores de la pendiente: C r AA
b=0: elevada estabilidad

b=1: se comporta como el promedio de las poblaciones comparadas
b>1: elevada sensibilidad ambiental
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Ay=103x-1,87

R2 _.NO0O1
nN—U,J1

A

60,0 65,0 70,0 75,0 30,0 85,0 90,0 95,0 100,0

A Paricion Cr X Paricion AA ¢ Prefez AA

Prefiez Cr Lineal (Prefiez AA) Lineal (Prefiez Cr)

Interpretacion de los valores de la pendiente: r\ IF A A
. p=0: elevada estabilidad o/
L]

b=1: se comporta como el promedio de las poblaciones comparadas
b>1: elevada sensibilidad ambiental




Sitio Argentino.de Produccion Animal

100,0 Figura 9: Relacionde tasade destete de cadabiotipo y promedio/afio
95,0 <10 L 2 A
y=0,97x+ 1,87
20,0 RZ=0,90 >
85,0 ZaN
X X
=1,03x-1,87
75,0 A V= o mex
] R“=0,91
70.0 :/
65,0 X
60,0 14 T T T T T T
60,0 65,0 70,0 75,0 80,0 85,0 90,0 95,0 100,0
A DesteteCr X  Destete AA — Lineal (Prenez AA) —— Lineal (Prefiez Cr)

Interpretacion de los valores de la pendiente:

b=0: elevada estabilidad
b=1: se comporta como el promedio de las poblaciones comparadas
b>1: elevada sensibilidad ambiental
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Figura 10: Relacion de pesonacimiento de cadabiotipoy
promedio/afio

<1.0

y=0,89x+ 3,77
R?=0,83

>1.0

y=1,11x-3,77
R2=( 88

25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0

A PNCr X PNAA ——Lineal (PNCr) ——Lineal (PNAA)

Interpretacion de los valores de la pendiente:
b=0: elevada estabilidad
b=1: se comporta como el promedio de las poblaciones comparadas
b>1: elevada sensibilidad ambiental
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180,0
170,0
160,0
150,0
140,0
130,0

120,0

135,0 140,0 145,0 150,0 155,0 160,0 165,0
¢ PDCr M PDAA ——Lineal(PDCr) ——Lineal (PDAA)

Figura 11: Relacion de peso destete en cada biotipo y promedio/afio

2
y= 0,78x+ 38 59

R?=0,46

0
* .

2
/‘i N

vy=1,22x-38,59

O
R?=0,68

Interpretacion de los valores de la pendiente:

b=0: elevada estabilidad
b=1: se comporta como el promedio de las poblaciones comparadas

b>1: elevada sensibilidad ambiental Gy
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0850 -—Figura12: Relacion deganancia de pesode cadabiotipoy
promedio/afio
<1.0

0,300

y=0,78x+0,18

0’750 - 0’46 /
0,700 I
/X / X

0,650 &

0,550

X
0,600
/
X

0,500 | | |
0,600 0,650 0,700 0,750 0,800

GPDCr X GPDAA ——Lineal (GPDCr) —— Lineal (GPDAA)

Interpretacion de los valores de la pendiente:
b=0: elevada estabilidad
b=1: se comporta como el promedio de las poblaciones comparadas
b>1: elevada sensibilidad ambiental 41 de 44
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CONCLUSIONES

Existe una variacion en la sensibilidad ambiental y por lo tanto
Interaccion entre el genotipo y ambiente involucrados en los caracteres
productivos mas importantes de ganado de carne y en las condiciones
relativamente extremas de los llanos de La Rioja.

En el biotipo criollo se verifica una mejor respuesta a ambientes
desfavorables (temperaturas altas, falta de pasturas y agua, etc.) que en el
ganado gue proviene originalmente de otros ambientes mas ricos
(templados a templados frios y sub-hiumedos).
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CONCLUSIONES

Distinta sensibilidad (interaccion GxE) tiene dos implicancias:

* mientras el criollo se adapta mejor a los ambientes cambiantes entre
afos, también se esperaria una menor respuesta ambientalmente
sensible para ambientes mas estables o mejorados (con pasturas
implantadas por ejemplo)

« en condiciones de engorde intensivo el biotipo Aberdeen se
comportaria mejor por su mayor respuesta a ambientes favorables.

Desde el punto del mejoramiento genético se debe evaluar la interaccion

genotipo-ambiente cuando se disefa la evaluacion genética,
« con informacion de afuera del area
« con la que se generaria localmente.

Esta evaluacion debe considerar no solo la diferencia de escala (mayor o
menor productividad por ambiente dado) sino también la posible interaccion
cruzada o de ranqueado de los animales, cuando se consideran varios
caracteres a la vez como importantes (fertilidad y crecimiento, por egj,).
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