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INTRODUCCION

Después de la inundacion quedé mucho campo en el sur de Cérdoba resentido productivamente. En dicha re-
gion los procesos de salinizacion, alcalinizacion, y anegamiento de tierras estan vinculados a problemas de defi-
ciente drenaje superficial y subterraneo.

La superficie de tierras afectadas por hidrohalomorfismo -problemas de anegamiento y salinidad- se incre-
mento en los Gltimos tiempos a mas de 1.500.000 has. Agravandose mas aun esta situacion en este

afio debido al efecto de la corriente del nifio, que produjo precipitaciones que en 5 meses superaron la media
anual normal para la region. Esto obliga a profundizar acerca de la modificacion que ha sufrido el entorno pro-
ductivo regional.

El objetivo del siguiente informe es brindar una orientacién de lo que hay que tener en cuenta en esta nueva
situacién ya que cada caso debera ser estudiado segun sus condiciones particulares.

SUGERENCIAS DE PAUTAS DE MANEJO PARA SUELOS INUNDADOS

Para poder entender mejor las pautas de manejo que se sugieren para la situacion de los campos afectados por
la inundacion es necesario recordar algunos conceptos basicos sobre salinizacion. El sur de Cérdoba puede ser
considerado como una nueva gran cuenca con areas de aporte de agua -sierras y areas onduladas-, vias de con-
duccidn -rios arroyos y canales-, y areas de acumulacién de aguas, sales y sedimentos -llanuras deprimidas de
S.E. Dentro de las areas deprimidas o con deficiente drenaje, pueden existir una gran diversidad de suelos, cuyas
caracteristicas dependen del material original, y de su posicion en el relieve, entendiéndose por esto Gltimo lo-
mas, bajos, lagunas. El drenaje esta modificado por estas condiciones, es decir que la loma solo recibe agua de
precipitacién, mientras que el bajo ademas recibe agua de escurrimiento y en algunos casos aportes de la napa
fredtica.

Es bueno agregar que a todos los factores se debe sumar uno muy importante: la accién del productor median-
te el laboreo y pastoreo de los suelos. Este factor cobra mas importancia adn si se piensa que es de los pocos que
pueden ser manejados por el hombre.

Dinamica de las sales: Para que ocurra la salinizacidn un suelo debe estar en contacto con una fuente de sa-
les. La principal fuente proveedora de sales en los suelos de esta region es la napa freatica. La napa freatica es
una corriente de agua subterrdnea que se desliza muy lentamente y que se va cargando de sales desde la zona
ondulada a la deprimida, llegando a una altura suficientemente cercana a la superficie como para salinizar el sue-
lo.

La profundidad de la primer napa varia con la época del afio (fig. I), el ascenso se debe a recargas locales por
efecto de las precipitaciones y escurrimiento de otras areas, ademas de las recargas regionales que aportan al &rea
deprimida el pico de crecida de la corriente subterrdnea y su importancia radica en el aporte de sales a los suelos
de esta area. El descenso es debido a épocas de sequia en donde predomina la evapotranspiracion (fig. 1).

El otro factor a tener en cuenta en la salinizacién de un suelo es la cantidad de sales de la napa freatica y su
composicion quimica. El tenor de sodio dentro de estas sales totales afecta el estado fisico del suelo, este ele-
mento dispersa las particulas de arcilla-limoarena impidiendo la normal estructuraciéon y porosidad del suelo,
afectando la infiltracion del agua, circulacién del aire, penetracion de las raices y asimilacion de nutrientes por
parte de las plantas.

Movimiento de las sales: las sales disueltas se mueven junto al agua del suelo por flujo masal. Pero el mo-
vimiento més importante y que lleva las sales desde la napa a la superficie se denomina ascenso capilar, la velo-
cidad de este ascenso depende de:

Profundidad de la napa freatica: cuanto més cerca se encuentre de la superficie, mayor velocidad de ascenso
capilar y por ende mayor salinizacion.

Caracteristicas fisicas del suelo: a igual profundidad de la napa freética, un suelo arenoso tiene menor ascen-
so capilar que uno arcilloso. La compactacion acelera la salinizacion en ambos casos.

Temperatura del aire: el calentamiento del suelo acelera el proceso de evaporacion actuando como bomba de
sales a la superficie.
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Vegetacion: es un factor de regulacion y equilibrio ambiental. Disminuye el calentamiento del suelo y absor-
be agua de profundidad, ambos efectos conducen a una menor salinizacion. (fig. 2). El otro tipo de movimiento
de agua en el suelo es el de infiltracion. Su importancia radica en la posibilidad de eliminar sales de la superficie
por el agua de lluvia. Los factores que regulan la velocidad son similares al ascenso capilar pero en relacion in-
versa:

e Cuanto mas superficial esta la napa, menores posibilidad de infiltracion.

e Lacompactacion reduce casi a 0 -cero- la infiltracion.

e La presencia de vegetacion aumenta la permanencia de agua en superficie y las raices mejoran su estruc-

tura, aumentando asi la penetracion del agua.

Tomando como base los conocimientos tedricos antes mencionados acerca de los procesos que gobiernan la
migracion -acumulacion de sales en el perfil- se sugieren algunas pautas de manejo a considerar, sin detallar as-
pectos puntuales, que deberan resolverse en sitios y lotes especificos y bajo el supuesto de estabilizacion de las
condiciones climaticas en los niveles histéricos normales. (fig. 2)
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Es importante tener el concepto de vision integral del sistema es decir que los mejores resultados se logran
con la aplicacion de varias practicas en su conjunto y no con técnicas aisladas.

¢ Oportunidad de labranza: cuando las condiciones de humedad lo permitan, es aconsejable realizar labores
superficiales para romper costras, aumentar oxigenacion, y dar condiciones para la reactivacion biolégica.

+ Sistema de labranza: tratar de no eliminar la vegetacion de cobertura, o sea trabajar con una labranza de tipo
subsuperficial sin inversion. Para ello puede utilizarse cualquier herramienta que no produzca inversion des-
de arados de pie de pato, cinceles, etc. La experiencia indica que los mejores resultados se logran con la fa-
bricacién de herramientas caseras de bajo costo, aprovechando elementos en desuso que se pueden ir adap-
tando al fin que se necesite. Es importante la velocidad de operacién y la condicién de humedad del suelo
con que se realizan estas labores. Bajas velocidades reducen la exposicion de la superficie, y con respecto a
la humedad, se deberia hacer en estado friable (disgregable), no apurarse a entrar al lote, ya que la existencia
de piso no es solamente en superficie, sino también en profundidad. No se debe trabajar o pastorear un suelo
por encima del limite plastico. La oportunidad de trabajo esta en relacion a la época de lluvias y al ciclo ve-
getativo y reproductivo de la especie, y el sentido de la labor debe ser perpendicular a la pendiente.

¢ Reacondicionamiento de las obras de sistematizacion: es imprescindible aprovechar el evento negativo para
observar los mejores desagties naturales, limpiarlos y acondicionarlos, contemplar cambios en la direccién de
siembra y/o establecer terrazas que corten la pendiente principal.

+ Utilizacion eficiente de los suelos: replantear la utilizacion de los lotes, evaluando el potencial del suelo para
el cultivo que se desea incorporar, no forzando la expansion de areas agricolas sobre suelos marginales.

* Fertilizacion: apoyarse en analisis de suelos para recomendar la fertilizacion, considerando el efecto de
lavado fundamentalmente de nitrogeno.

¢ Planteo de rotaciones: Segun el nivel de dafio sufrido por los lotes y las posibilidades del productor, dejar en
descanso las parcelas méas afectadas o implantar pasturas cultivadas para reiniciar ciclos ganaderos-agricolas.

¢ Diversidad agricola: actualizar la informacion acerca de nuevos materiales genéticos de cada cultivo alterna-
tivos (hibridos, ciclos, etc.) con posibilidades econdmicas para desarrollar en este tipo de situaciones.

¢ Intersiembra de forrajeras: es una practica destinada a mejorar la productividad del pastizal natural o al reem-
plazo de la vegetacidn actual por una pradera permanente. El principal criterio para la seleccién de especies
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es su adaptacion al medio, es decir, adaptadas al hidromorfismo (inundacién prolongada), y a halomorfismo
(alta salinidad en el perfil).
Dentro de las especies de mayor rusticidad se sugiere agropiro alargado, festuca, melilotus. El efecto de la
salinidad sobre los vegetales se da por la presion osmotica que impide la germinacion, de modo que las den-
sidades de siembra deberan ser las adecuadas a cada caso en particular.
Regulacion del régimen de pastoreo: es importante conocer la dindmica de la vegetacion y los efectos que
sobre ella y el suelo causa el pisoteo. Deben adecuarse los momentos de pastoreo a los estados fenoldgicos
del vegetal, ya sea por la calidad y cantidad de forraje que brindan en el momento adecuado, como por sus
necesidades para el repoblamiento y resiembra de las especies. Los requerimientos de pastoreo con periodos
de descanso, posibilidad de picado para aumentar cobertura, complementacién con labores que promuevan la
germinacion, intersiembra, etc., determinan un panorama de técnicas que es necesario ir ajustando en cada
caso.
Revegetacion de playas salinas: es una técnica de alto impacto, ya que las superficies desnudas son el princi-
pal foco de diseminacion de sales por escurrimiento o por viento, llegando en algunos casos a exportacion de
sales a lugares que, de otro modo, no estarian en contacto con las mismas. Es de dificil implementacion por-
que el grado de degradacién de esas areas es muy alto. Requiere medidas como control de pastoreo, uso de
mulch, resiembra de especies adaptadas, escarificado, etc.

Es importante recordar que ninguna técnica aislada tendra efecto importante, sino por el contrario la eva-
luacion integral de la situacion habilitara para tomar las decisiones correctas, que permitiran avanzar en la re-
cuperacion de la productividad de estas tierras y en la estabilizacion del ambiente.
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