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INTRODUCCION

La adecuada transferencia pasiva de inmunoglobulinas, principalmente la G (IgG), via calostro, es critica para
la salud y supervivencia de los rumiantes en los primeros dias de vida (Stelwagen et al., 2009). Rivero et al.
(2012) concluyeron que la técnica de la espectroscopia del infrarrojo cercano (NIRS) es un método répido y preci-
so para predecir el contenido de IgG, y por ende la calidad para transferir eficazmente la inmunidad pasiva, de
muestras liquidas de calostro. Sin embargo, dada la gran heterogeneidad en el contenido de agua del calostro, los
espectros obtenidos presentan una gran variabilidad en las bandas de absorcion correspondientes al agua, causan-
do interferencias en la calibracion de las ecuaciones (Nufiez-Sanchez et al., 2002). El objetivo de este estudio fue
comparar la eficacia de prediccion del contenido de IgG entre muestras liquidas y desecadas de calostro bovino.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 157 muestras de calostro tomadas entre otofio y primavera de 2009, de dos lecherias comerciales
en la Region de Los Rios. Las muestras se colectaron en la primera hora posterior al parto, dividiéndose en sub-
muestras que se mantuvieron a -20°C hasta su andlisis. Luego de descongelar (a 2-5°C durante 24h) y centrifugar
las muestras, se colocaron 500 mg de calostro liquido en una celda de transflectancia con espejo de aluminio (0,1
mm de paso de banda), en duplicado, para colectar el espectro. A su vez, se impregn6 un filtro de fibra de vidrio
con 500 mg de calostro, en duplicado, y se llevd a estufa de aire forzado a 60°C por 20 minutos. Las muestras
desecadas fueron colocadas en celdas para muestras secas para colectar sus espectros. Las lecturas de los espec-
tros en la region VIS-NIR (400-2500 nm) se realizaron con el equipo NIRSystems 6500. Para el desarrollo de las
ecuaciones se probaron distintos tratamientos matematicos y validacion cruzada, con el software WINISI 1l de
Infrasoft International (por detalles ver Rivero et al., 2012). El analisis de referencia para contenido de IgG, se
realiz6 mediante inmunodifusion radial (Mancini et al., 1965). Las mejores ecuaciones de cada técnica se selec-
cionaron segun su error estandar de validacion cruzada (SECV) y el RPD, que es la relacion entre la desviacion
estandar (SD) y el SECV.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las muestras presentaron un promedio de 1gG de 96,6 + 37,9 g/L (rango de 1,7-185). Para ambas técnicas, las
mejores ecuaciones permitieron predicciones confiables (RPD>3) y se obtuvieron con cinco grupos de validacion
cruzada y con un segundo orden de derivada, pero el intervalo de sustraccion y segmentos de suavizacion difirie-
ron (Cuadro 1). Para las muestras desecadas, la mejor ecuacion no requirié de la correccién de dispersion de luz
(Cuadro 1). Al comparar los estadisticos de ambas calibraciones, se observa que la técnica de muestras liquidas es
mejor que la de desecado previo en lo que refiere al SECV, R2, R2CV y RPD (Cuadro 1), si bien se esperaba
encontrar una superioridad al eliminar el agua de las muestras. Esto puede deberse a que con el tiempo de secado
fijo, de 20 min a 60°C, y con la gran heterogeneidad en el contenido de agua del calostro, las muestras poseian
distintos niveles de humedad luego de ser secadas. En la Figura 1 se puede observar la mayor variabilidad en las
bandas de absorcion correspondientes al agua (1,440-1,460 y 1,932-1,960 nm). Para mejorar la técnica con
desecado se deberia ajustar una curva de tiempo de secado inversa al contenido de s6lidos de las muestras, pero
este paso previo enlenteceria el proceso de obtencién de espectros e iria en detrimento de una de las principales
ventajas de la técnica NIRS, i.e. ser un método répido.
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Cuadro 1. Estadisticos de los datos de referencia y de las mejores ecuaciones obtenidasl

Aluestras  Tratamients  Término Grupos de Aledia Eanse SD 5EC R SECY ER'CYV RPD
matemitico’ sPLS  CVi{p) (gL} {(gL) (gLl)

n%)
Liguidas 2-8-4 SNV-DT f) £ 015 1719 376 96 095 903 094 43
Desecadas 2-5-5 & £ 016 1837 385 74 0% 115 091 33

1PLS = cuadrados minimos parciales; CV = validacién cruzada; rango = diferencia (mayor menos menor); SD = desviacion
estandar de los datos de referencia; SEC = error estandar de calibracidn; SECV = error estandar de validacion cruzada; R2CV
= coeficiente de determinacion de validacién cruzada; RPD (desviacion predictiva residual) = SD dividido por SECV.
2Primer digito: orden de derivacion; segundo digito: sustraccion de intervalos; tercer digito: segmento de suavizacion; SNV y
DT: correccién de dispersion de luz = “Standard Normal Variate” y “Detrending”, respectivamente.

Figura 1. Espectro visible e infrarrojo de las muestras de calostro. Set de calibracion completa de
muestras liquidas (A) y desecadas (B); Espectros promedio y desviacion estandar de muestras
liquidas (C) y desecadas (D). R = reflectancia.
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CONCLUSIONES

Ambas técnicas permiten predecir la concentracion de 1gG en calostro bovino, pero la confiabilidad es mayor

con el método de transflectancia (calostro liquido) que con el método de desecado previo (durante 20 minutos a
60°C).
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