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El problema del tiburén en la economia
pesquera e industrial

Por ELVIRA M. SICCARDI *

INTRODUCCION

Las listas sistematicas de los peces argentinos registran 22 espe-
cies de tiburones. Solamente el estudio de abundante material criti-
camente analizado, nos autorizaria a ratificar o rectificar esta cifra,
sea realizado dicho estudio en conjunto o tomandolo aisladamente
para cada caso.

De cualquier manera que esto se lleve a cabo, es indispensable
abordar el estudio del ciclo biolégico completo de cada una de las
especies.

BEsto implica tarea de largos afios y de un conjunto grande de in-
vestigadores trabajando en coordinada planificacién. Muchas son las
complejidades que abarca el problema en el sinnimero de sus aspec-
tos, de los cuales los de mds apremiante solucién, desde el punto de
vista biolégico, son:

a) Conocimiento de los factores internos y externos, los cnales en
su continuo evolucionar, condicionan la permanencia o el desplaza-
miento de las distintas poblaciones, determinando las migraciones.

b) Kl ciclo alimenticio y las luchas que la obtencién del alimento
plantean con respecto a sus congéneres.

¢) Desarrollo individual, culminando en la madurez sexnal a los
fines de la procreacion, para perpetuar la especie.

El estudio de cada uno de estos problemas es motivo por dem4s
interesante, desde el punto de vista del placer estético que puede

! Del Instituto Nacional de Investigacién de las Ciencias Naturales, anexo al
Museo Argentino de Ciencias Naturales « B. Rivadavia ».
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proporecionar al cientifico. Pero no menos importantes son las venta-
jas précticas que de ellos pueden surgir: de ahi que dicho estudio
sea de gran importancia para la ecouomia pesquera e industrial,
Recién después de conocer el ¢iclo biolégico completo de una espe-
cie, es que podremos encarar una explotacién econémica racional.
En el caso especial del tiburén, esto importa muy especialmente,
por tratarse de un pez de alto valor industrial, no sélo por ser
de las fuentes mayores de produccién de vitamina A, sino que en los
paises donde su aprovechamiento estd bien realizado, el uso del ani-
mal es integral, desarrollandose junto a la industria principal, otras
varias de los subproductos, lo cual resulta econémicamente ventajoso.
Si se encara la explotacion sobre la base del conocimiento ecienti-
fico, estaremos exentos de correr el riesgo, repetidas veces sufrido, y
no exclusivamente en nuestro pais, de haber iniciado una empresa.
que momentaneamente deslumbra por su prosperidad, pero que a
poco de emprendida se convierte en verdadero desastre econémico.
La trayectoria de su desenvolvimiento no pudo fijarse por falta de
conocimiento del problema.

LOS TIBURONES COMO FUENTE IMPORTANTE DE VITAMINA «A»

Aungue no con mucha precision, desde tiempos remotos se tuvo la.
intuicién que ciertas enfermedades habia que relacionarlas con las.
deficiencias en las dietas alimenticias. Investigadores aislados, aqui
y alla, pensaron que la falta de algunas substancias en las dietas
podia ser 1a causa de varias enfermedades. Asi, Hoefer (1657) y Ber-
gen (1754), admitieron que la ceguera nocturna es causada por mala
nutricién. Rouppe (1755) preconizé que el escorbuto es causado por
deficiencia de alimentos vegetales frescos. Rosen von Rosenstein sos-
tuvo que el raquitismo se produce por mala nutricién.

Pero para este entonces, ninguno de estos precursores sospechaba.
que lo que ellos preconizaron como necesidad de dietas adecuadas,
contuviery un principio al cual corresponde la virtud de la curacién.
Tampoeo lo sospeché Schiitte, enando en 1824 recomendd el suminis-
tro del aceite de higado de peces.

Recién en 1882, por primera vez, Takaki basé la cura del beriberi
en el suministro de dietas adecuadas, Al llegar a fines del siglo x1x,
la opinién generalmente admitida era que una adecuada dieta ali-
menticia tenia que consistir en: proteinas, grasas, hidratos de car-
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bono, agua y sales. No obstante eso, varios investigadores realizaron
experiencias con animales, sometiéndolos a determinadas dietas, para
establecer la justa relacién cuantitativa entre los distintos alimentos.
Mencionanse entre estos estudiosos: Lunin (1881) y Hoopkins (1906).
Estos hombres llegaron a conclusiones que encaminaron los pasos
hacia la teoria vitaminica. (Para otros datos histéricos, ver : Rosen-
berg, 1945).

Por fin, en 1912, Funk concreté la existencia de ciertos compues-
tos, llamados por €l «vitaminas», lo que quiere decir « amina vital ».

A partir de este momento, los esfuerzos de los investigadores se
encaminaron a tratar de aislarlas en los distintos alimentos, determi-
nar su estructura quimica y lograr la certeza de establecer el déficit
de cuales de ellas es que provoca las distintas enfermedades, a fin
de lograr su cura suministrandolas.

Luego de esta breve resefia general, acerca del conocimiento de
las vitaminas, nos concretaremos a enumerar los progresos relacio-
nados exclusivamente con la vitamina A, por ser la mas amplia-
mente representada en los peces.

Mac Collum con Davis y Osborne con Mendel (1915) diferencian
en los compuestos un factor de ecrecimiento, el « fat soluble A» en el
higado de aceite de bacalao y la manteca.

Steembock (1920) reconoce que la vitamina A se halla en las par-
tes insaponificables de aceites de peces.

Karrer (1931) obtiene altas concentraciones de vitaminas A y
determina su estructura.

Kuhn y Morris (1937) obtienen la vitamina A sintética.

Hickman (1937) logra aislar la vitamina A cristalizada del aceite
de Galeorhinus galeus (soupfin o ishiaagi).

A partir de estos afios son numerosos los trabajos realizados en
distintos paises; con predominio marcado de EE. UU. de N.A.

En 1941, California Division of Fish and Game establece un con-
trato con Stanford University para que se encargue del andlisis de
la potencia en vitamina A del aceite de higado del tiburén GQaleorhi-
nus galeus. El trabajo es realizado en forma integral por cuatro espe-
cialistas. Los interesantes resultados se publican en 1946 en Fish
Bulletin N° 64. ’

El hecho que los estudios sobre vitaminas sean tan recientes hace
que todavia resulte dificil cotejar los diferentes trabajos aislados.

En no pocas publicaciones, las valoraciones figuran atribuidas al
nombre vulgar de la especie, siempre caprichoso y cambiante; en
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otras se da el género y no se precisa la especie y hasta algunas pre-
sentan datos donde se retinen diversas especies de una misma fami-
fia, en una valoracién comin.

Otra dificultad es que la apreciacién del tenor vitaminico puede
realizarse por diferentes métodos, los cuales se agrupan en fisicos,
quimicos y biolégicos; por supuesto con diferentes resultados para
cada uno.

Cuando se comprendid que esto era una situacion cadtica, en 1934,
la Conferencia Internacional sobre Vitaminas adopté una cifra inter-
nacional standard para dar el ntimero de unidades vitaminicas por
gramo. El método figura en la United States Pharmacopeia, de la
cual se renueva la edicion anualmente.

Cualquiera que sea el método utilizado, mediante un factor de
conversién se reduce a U. S. P. al cnal para m4s precision se le agre-
ga el afio de edicidn.

Con los estudios realizados en los Gltimos afios para valorar la
vitamina A en las diferentes especies de peces, se llegé a la conclu-
sién que los clasicos aceites de higado de bacalao quedan relegados
por su tenor vitaminico, cuando se descubre las riquezas de estos
compuestos que poseen otros peces 6seos y en grado maximo los dis-
tintos tiburones (ver cuadro n° 1).

Las conclusiones generales a que puede arribarse, después de la
consulta de los distintos trabajos, es que:

En los machos el potencial en vitamina A es superior al de las
lembras, con la excepcion por parte de éstas de predominio sobre
aquéllos en un momento limitado de su vida, al acercarse la época
del alumbramiento o a poco de haber dado a luz,

También se nota en ambos sexos un acrecentamiento paralelo con
€l desarrollo individual.

Se advierten variaciones estacionales ala vez que pueden anotarse
diferencias locales.

Pero 1o méas notable resulta que suelen encontrarse grandes dife-
rencias en individuos de un mismo cardumen, cotejados en igualdad
de condiciones. Springer y French (1944) registran para ejemplares
hembras cantidades de unidades por gramo U. S. P. que van de
126.000 4 20.000,

Aparte de las variaciones ya consignadas, la gran disparidad res-
ponde a la ecuacién individual y a la circunstancia que pueda favo-
recer la eleccion de alimentos, cualitativa y cuantitativamente mas
potentes en vitaminas A. La cantidad de vitaminas que el organismo
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metaboliza a diario es minima; las que restan en exceso se concen-
tran en el higado; por eso su acumulacién en este érgano depende
en forma directa de la riqueza en vitamina del alimento que se con-
sume.

EL DESARROLLO DE LAS PESQUER{AS MUNDIALES DE TIBURON

Cuando se llegé a la coneclusiéon que la concentracion de unidades
vitaminicas A en el aceite de higado de algunos tiburones es en
término medio general 300 veces superior ala del bacalao, su pesca,
practicada en pequeiia escala en distintos mares del mundo, se con-
vierte en una explotacion intensiva.

Uno de los paises que en toda época supera las cifras de pesca de
tiburones es Japén. Desde 1930 a 1940 el promedio anual es de
1.389.700 kg. Con ellos abastecié no sélo el consumo interno, sino
que export6 en gran escala: a China e Indochina, de preferencia aletas
secas saladas y en otras diversas formas, a Norteamérica, pieles y
aceite,

En los afios que van desde 1935 a 1938, exporté a este filtimo pais
aceite de tiburén en cantidades que fluctGan entre 37.696 y 53.555
litros, posiblemente para ser utilizado en la curtiembre de cueros.

Desde 1941 a 1947 la pesca del tiburén se acentiia de tal manera
que se comprende que esto debe estar directamente vinculado a la
demanda de vitamina A. El promedio de los tultimos siete afios
asciende a 5.480.400 kg., segin puede deducirse de las estadisticas
presentadas por F. A. O. (Food and Agriculture Organization of the
United Nations).

Estadfstica anual japonesa de la pesca de tiburones
(en kilogramos)

Afios Kilos Afos Kilos Afos Kilos
1930.... 1.220.700 1936. ... 1.168.900 1942, ... 6.448.100
1931.... 1.171.200 1937.... 1.340.600 1943,... 6.177,700
1932..,. 1,061,600 1938.... 1.305.700 1944, ... 4.320.000
1933.... 1.474.500 1939.... 1.385.000 1945.... 2.720.000
1934.... 1.620.500 1940.... 1.518.300 1946.... 5.048.000
1935. ... 982.300 1941, ... 5.449.100 1947.... 17.500.000

En Noruega también se han pescado regularmente tiburones desde
hace muchos afios. En éste como en la mayoria de los paises que
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CUADRO 1
Valores de vitamina « A» del aceite de higado de diferentes especies de tiburanes (recopilacién de distintos autores)
U. 1. de Vit. gram. U. S. P.
Familia Género y eapccie Nombre vulgar sexo Observaciones
Mdiximo Minimo Promedio
Carchariidae ...! Carcharias tanrus Raf.| Tiburén de hocico d 7618
corto
I1d. 1d. 1d. Q 7823
lguridae. . ..... Carcharodon carcharias « man-eater » —_ 7350 750 -
(L) |
Orectolobidae. . .| Ginglymostoma cirratus| < Nurse shark » d 6720 641 — §
(Bon.) l
Id. 1d. 1d. Q 4180 1600 —
Triakidae. . . ... Mustelus schmitti « Gatuso » — 58000 52845 —
: Springer
Carchariidae .. .| Galeocerdo cuvier (Les.)| «Tiburdn tigre» Ios 4760 1375 4050
: Q — — 2869
Id....... Galeorhinus galens (L.)| C8z6n, Soupfin, o) 410000 — 212600 1,75 largo
Isihaagi, Vaalhaai Q 116000 — 65500 1,90 largo
— — — Princ. gestacién
Q 640000 — — Gest. a término y
pos. alumbram.
— 75000 45000 - Rep. Arg. Jul.
949.
Id....... Carcharinus longimanus I — — 41514
(Poey) Q — — 18503
d....... C. limbatus (M & H) a 22500 4250 15364
Q —_ — 4687
. 7 de 8 N ‘ [3




d.......

C. porosus Ranz.

. acronotus (Poey)
C. milbertis (M&H)
C. falciformis (M&H)
C. osbourus Les.
C. loucas (M&H)
Negroprio;t' brevirosiris
(Poey)
Sphyrna t;cdu ’(an.)
S. tiburé (Lf)
8. dipia;la Qp
(Varias especies)‘

Squalas aoanthm Lin.

§. fernandinus Molina

(Varias espeeies)v

v

r Sitio Argenti

Cazén espinoso
Dog-flsh
Tiburén armado

_ «Tollo»

Kaigis (Fueguino)

Dog-fish
Tiburones Mexicanos

!

WV I0QUQY Q
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11226
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6625

13000
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intervinieron en la guerra, la tregua a que se ven sometidas por algu-
nos afios las pesquerias, vienen a ser una salvacion para las pobla-
ciones de tiburones.

Se sabe que dado el potencial bidtico bajo que caracteriza las
especies de tiburén, las pesquerias no pueden practicarse por muchos
afios en forma intensiva.

Refiriéndose a este mismo problema, Bonde (1949) hace notar para
Sud Africa que las grandes pesquerias de «vaalhaai» o soupfin
(Galeorhinus galeus) determinan la destruccién de gran ntmero de
hembras gravidas que llevan relativamente pocos embriones, mas o
menos 25, Ante el riesgo de una seria despoblacion, el autor propone
¢l envio de un comité especial por cuenta de la Direccién de Pesque-
rias para ocuparse de investigar el problema en forma integral y
agrega: « posiblemente el resultado de esta investigacion serd la pro-
mulgacién de una ley para la conservacién de la pesqueria ».

Pero entre todos los paises que ya practicaban la pesca del tiburon
aprovechiandolo en industrias menores para intensificarlas después
del descubrimiento del potencial vitaminico que poseen los aceites de
higado, Norteamérica figura en los primeros puestos, por sus grandes
pesquerias en Florida al este y las mayores atin del Pacifico, espe-
cialmente en California y en Canada.

Hasta 1937, la pesca de tiburones en la costa Pacifica de Norte-
américa, mares de California, no revestia mayor importancia, pues
éstos abastecian el mercado de consumo en escala reducida. Asila
produccién anual media para el periodo comprendido entre 1930-1936
fué de 267.442 kilogramos.

Al haberse descubierto el extraordinario valor vitaminico que
poseen los aceites de higado de algunos tiburones, comienza la inten-
sificacion de la pesca industrial,

Posteriormente Ripley y Bolomey, en el afio 1946, llegan a esta-
blecer que los machos adultos del Galeorhinus galeus del Pacifico
tienen en todo el aceite extraido del higado, hasta 717.000.000 de
unidades internacionales de vitamina A y las hembras tres veces
menos que ellos.

A causa del gran valor de las vitaminas y de las cantidades ere-
cientes que exigieron las dietas de los aviadores que tomaron parte en
la contienda mundial, se experimenté un alza de precio tal por uni-
dad de tibuféu, que esto resulté un estimulo poderoso que in¢ito a
los pescadores a dedicarse en forma exclusiva a su pesca.

Una tonelada de tiburones se pagaba en 1937 entre cuarenta y
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sesenta doélares. Por igual cantidad llegé a pagarse en 1941 dos mil
délares, vale decir un promedio de cuarenta veces méas que los precios
anteriores.

Este aumento sensible condiciond la creacion de una pesqueria
intensiva, de tal modo que barcos que antes estaban destinados a la
pesca de otras especies, las abandonaron para dedicarse a la explota-
cién del tiburén. M4s aiin, gente que siempre habia desarrollado sus
actividades en tierra, fueron atraidos por esta empresa lucrativa y se
dedicaron a pescar. De esta manera, en 1939 eran seiscientos los
barcos ocupados en la pesca del tiburdn.

Para ilustrar objetivamente lo que acabamos de enunciar, consig-
namos las cifras estadisticas que figuran en el trabajo de Ripley
(1946,) respecto a la evolucién de la industria pesquera del tiburén
desde 1930 a 1944, El autor da las cifras en « pounds»; aqui damos
su equivalente en kilogramos :

Afios Kilos Afios Kilos Afios Kilos
1930, ... 294.226 1936. ... 214,482 1941, ... 3.462,445
1931, ..., 270,960 - 1937.... 415 641 1942.... 1 614 381
1932,..., 386.767 1938.... 3.415.787 1943.... 1.695.151
1933.... 214.104 1939.... 4.194.630 1944.... 1.180.851
1934.... 239.218 1940.... 3.572.690
1935.... 252.827

Del analisis de estas cantidades estadisticas podemos ver que en
el transcurso de los afios 1930-1937 se pescé un promedio aproxima-
do de 285.965 kilogramos por afio, pasandose bruscamente en 193
a 3.415.787 kilogramos, vale decir un exceso de 1.128.062 kilogra-
mos mas después de haber dado la cantidad para cubrir la cifra co-
rrespondiente a la suma de lo producido en los ocho afios anteriores.

Esto pudo lograrse no sélo por la dedicacién intensa de todo un
contingente humano, en parte adiestrado y en parte improvisado, ha-
biéndose destinado todas las embarcaciones existentes y agregado
otras de mayor tonelaje ; sino que los primitivos elementos de pesca,
los espineles, fueron reemplazados por transmallos, con los cuales
pueden pescarse tiburones hasta 150 brazas.

La suma de todos estos esfuerzos humanos y de todos estos capi-
tales hizo que en 1939 se llegara a la cifra méaxima de 4.194.630
kilogramos.

Una sola cosa no se habia previsto y ésta fué mas que suficiente
para conducir la floreciente y lucrativa industria a un estado eritico.
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Se estaba llevando una pesca intensiva a una especie cuya biologia
se desconocia por completo. No se sabia cudl era el ritmo del cre-
cimiento de la especie, cudles sus enemigos naturales; cuanto el
ticmpo de gestacién y el niimero de ejemplares con el que se contri-
buye a reponer la especie.

Es recién en 1944, ya en plena marcha de agotamiento econémico
de la especie, que hubiera podide llevar a una extineién definitiva, que
se dan los resultados del estudio del ciclo biclégico. Cuando se estd
ante la seria realidad que evidencian las estadisticas, en las cuales
puede verse que a partir del afio cuinbre, 1939, con 4.194.630 kilo-
gramos, en 1940 y 1941 aproximadamente con 3.500.000, se pasa
bruscamente en 1942 a 1,114.318 ki]bgramos para seguir decrecien-
do hasta el dltimo dato estadistico comlgnado en 1944, que sdlo
acosa 1,180.851 kilogramos.

Si con anterioridad a esta abusiva explotacién se hubiera cono-
cido el potencial bidtico de la especie, se hubiera comprendido que
era imposible reponer las poblaciones al ritmo que la intensidad de
la pesca lo exigia.

Existian ya antecedentes de conocimiento del potencial bidtico en
otra especie de tiburén, el Squalus acanthias. Del analisis de 2.300
ejemplares, Popovici (1938-40) lleg6 a obtener el promedio de 14
ejemplares por hembra, con un periodo de gestacién que dura 18
meses. Posteriormente esta cifra fué reafirmada por Hisaw y Albert
(1947) para el Atlantico Norte, pero con periodos de gestacién que
duran de 18 a 22 meses.

Del estudio del tiburén del Pacifico, Galeorhinus galeus, consig-
nado en el trabajo de Ripley (1946) como Galeorhinus ziopterus, éste
llega a la conclusién que cada hembra produce un promedio de 35
embriones, flnctuando entre los términos de 6a 52; la gestacion dura
un afio.

De los casos estudiados se concluye que la cifra que se refiere a la
fecundidad de los Selaceos es baja.

De haberse prestado atencién a este hecho, al que se agrega la
desventaja de una plataforma continental poco extensa, se hubiera
deducido que el ritmo de repoblacién natural de la especie eslento y
que por lo tanto, de practicar una pesca desmedida como la que se
llevé a cabo, el resultado no podria ser otro gue el de diezmar la
especie,

Cuando los norteamericanos llegaron a la conclusién que desde
‘febrero de 1944 la pesca se habia reducido en un 30 °/, con relacién
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a febrero de 1943, a pesar de haberse perfeccionado y anmentado los
aparejos de pesca, comprendieron que debian hacer nn alto para dar
tiempo a la repoblacion de su mar.

La continuacién del conflicto bélico, siguié exigiendo ingentes
cantidades de vitaminag A para mantener la agudeza visual de los
aviadores, ayudarlos a eludir la fatiga, asi como luchar contra las
infecciones provocadas por multiples hevidas en los contingentes
beligerantes. En vispera de agotarse las posibilidades de conseguir
dichas cantidades en sus mares, los norteamericanos se dirigieron en
demanda de dos mercados : México y la Repiablica Argentina.

En 1945 Richard Van Cleve, Jefe del Burean of Marine Fisheries
California Division of Fish en Game, dice refiriéndose a los tiburo-
nes: « en vista del colapso notado en el altimo afio, la clausura com-
pleta por varios afios deberia ser la mas efectiva via para una rapida
recuperacion ». :

«Esta clansura que se impone, podria ser seguida por una caza
total limitada, basada sobre los datos que se puedan ir acumulando
durante tal periodo ».

En un estndio realizado por Banaclough (1948) para medir la
abundancia del «dog-fish » Squalus suklegi, hoy Squalus acanthias
del Norte del Pacifico, llega a la conclusién que después del agota-
miento intensivo del afio 1944 y de acuerdo a detalladas estadisticas
donde se tiene muy en cuenta el tipo de aparejos con que se pesca,
se puede concretar que se nota un descenso general de 1943 a 1946.
Descenso que no es calculado globalmente sino comparativamente
cada mes con el respectivo del afio anterior, exceptuéndose de tal
descenso el mes de octubre. ,

También puede registrarse un notable decrecimiento en el porcen-
taje en U. 8. P. por gramo del tenor vitaminico, desde 1944 a 1947,
segin estadistica: '

Afios Aceite de higado
1944, ..o livnenn, 14.648
1945. .0 cvivenenn, 13.183
1M6,.....ovvelen. 9.784
1947 ..o iiniiinn 9,075

Esto prueba la notable disminucién de las poblaciones de adultos,
desde que se sabe que hay correlacion entre edad y riqueza vitami-
nica. Se conoce muy bien que una poblacién entra en el camino de
la extineidn cuando se nota disminucién en las reservas adultas.
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PESCA I INDUSTRIALIZACION DEL TIBURON DEL MAR ARGENTINO
Pesea del tihuron, — La tacilidad de explotacion de las gramdes

riquezas agricola-ganaderas, condicionan en el pais una despreocupa-
cion respecto a los productos que brindan las aguas,

Fig, I. — Lanchas eazoneras eun el puerto de Patagones

b

Relativamente pocos aiios hace que los avgentinos comienzan a
comprender que nuestra platatorma continental es una de las mds

iy, 20— Galeorhinuws galevs (L) « cazones s en el puerto de Patagmies

importantes del mundo, 1.000.000 k¢, vy que nuestro mar, en térmi-
nos generales, es un campo todavia inexplotado.
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El desinterés es tal en este aspecto, qne se considera légico impor-
tar los productos marinos que se consumen de distintos paises pro-

ductores.

No se pensd, sino cuando la necesidad
obligd, que el bacalao y el stockfish, que
llegaban al pais especialmente de Noruega
podrian ser sustituidos por otros peces. Esto
ocurrié cuando dicho pais, invadido por los
alemanes, no pudo exportar sus mercade-
rias.

A falta de bacalao comenzé a salurse en
el pais, entre otros peces, el tiburén ; a esta
circunstancia responde el primer acrecenta-
niiento en su pesca.

Del analisis de las estadisticas presenta-
das por el Ministerio de Agricultura y Ga-
naderia, entre los afios 1935y 1942, a la que
se agrega un dato parcial para Mar del Plata
<en 1943, puede observarse el aumento de la
produccién pesquera respectiva (ver graf, 1).

Afios Kilos Afios Kilos
1935..... 7.450 1938..... 7.515
1936..... 27,650 1939..... 26.214
1937..... 10.834 1940..... 41,285
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Afios Kilos
1941, .. .. 90.020
1942 | 94.835
1943..... 1.649.600 *

Las cifras fluctian entre un minimo de
7.450 y un méximo de 27.765, con un
promedio de 15.932 kg. para los cinco pri-
meros afios; a partir de 1940 asciende a
47.285, para casi duplicar las cifras en

La falta de estadisticas publicadas des-
de 1942 en adelante no nos permite seguir
en forma exacta la progresion creciente,
que se transforma en cifras extraordina-

rias en los filtimos afios.
Lo que sabemos, fué obtenido de trabajos aislados y de informes
recogidos en los mismos centros pesqueros. Por ejemplo, segtin Vaz-

* Exclusivo para Mar del Plata.
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quez, en 1943 solamente para Mar del Plata, sin contar los demés
puertos, la cifra de tiburones pescados asciende a 1.649.900 kg. En
los 6 primeros meses de 1944, también para Mar del Plata, esta cifra
es de 797.019 kg. .

En reemplazo de los datos estadisticos de la pesca de los tultimos
alios, podemos deducir el aumento creciente de las pesquerias de
una estadistica del volumen de la producciéon nacional de aceite de
higado de tiburén, presentada por Cinto Courteaux (1949) en Infor-
me del Banco de Crédito, la cual transcribimos (ver graf. 2):

Afos Litros Valor en m$n
1943 .. ..., 20.000 820,000
1944, ... it 218.901 8.974 941
1945... . il 302,973 12,118,920
1946, . ... L 278.650 14,000,000

Después de la cifra maxima de 302.973 litros para 1945, en el afio
1946 se advierte un descenso de la produccién; aunque las cifras
figuran como provisorias, posiblemente no estaremos desacertados.
si pensamos que a partir de este afio la disminucion se hace sensible.
Estariamos ante una curva similar a la producida en las costas del
Pacifico para la misma o muy préxima especie a la nuestra.

Cuando se inicio la pesca del tiburén en Mar del Plata, se pescaba.
con espinel de 500 a 700 anzuelos, en profundidades de 7 a 8 brazas,
encarnando con pescadilla, caballa y anchoa. A medida que la pesca
se fué haciendo extensiva a los distintos puertos del Sur las venta-
jas se restringieron por las siguientes razones: 1*) Hubo que cambiar
los espineles por trasmallos. Debid salirse més mar afuera, porque cn
general las profundidades entre 15 y 30 brazas a las que se pesca
mas frecuentemente, estin en estos lugares més distanciadas de la
costa. ’

A medida que avanzamos en direccién austral, las costas se hacen
cada vez mas inhoéspitas y el mar mas bravo. Pero las ventajas de la.
empresa eran tales que no s6lo se aventuran los pescadores aveza-
dos, sino que se hacen a la mar gentes de tierra firme y no sélo
tripulantes incultos sino hasta jovenes que interrnmpen sus estu-
dios universitarios para lograr en una sola temporada, sumas de
dinero que con sus profesiones solo hubieran conseguido con largos.
anos de trabajo.

* Cifra provisoria.
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Si esta gente intrépida no se detiene a pensar en los riesgos que
corre su vida al salir en embarcaciones de tonelaje reducido, sin apa-
ratos de comuniceacion, salvo contadas excepciones, con costas cuyo
balizamiento para navegacion de pequefio cabotaje se encuentra en
inferioridad de condiciones, con respecto a 30 afios atrds ; sin que
sean dragadas las desembocaduras de los grandes rios para facilitar
acceso a puerto, especialmente cuando se escapa de las tormentas
que asolan esas regiones, mal podian detenerse a pensar si una
pesca abusiva podia llevar al riesgo de una extincion de la especie.

Desde el momento qune no estamos en condiciones de analizar
cifras, no podemos sino remitirnos a las informaciones personales
recogidas en los centros pesqueros.

Ya hay industriales y acopiadores que prefieren desligarse de la
sitnacion dudosa que les presenta la temporada actual del tiburén.
Las cotizaciones sélo llegan a un maximo de pesos 12 por pieza, en
Ingar de pesos 48 que alcanzaron en los momentos mejores.

Las cantidades con respecto a las de los meses cquivalentes de
alios anteriores, han sufrido considerables bajas.

Los gastos de viajes se acrecientan a diario y la inseguridad de
poder mantener un standard de pesca alto y facil, hace que muchos
orienten sus actividades a la pesca destinada al mercado y ala fabri-
cacién de conserva. :

Para dar un indice del decaimiento del interés por la pesca del
tiburon, sépase que tuvimos oportunidad de enterarnos por un dueno
de embarcacién cazonera, que habiéndola comprado en pesos 80.000,
no lograba en la actualidad venderla por mas de pesos 20,000,

INDUSTRIALIZACION DEL TIBURGN

La primera intensificacién pesquera a partir del aiio 1940, respon-
de a la necesidad de preparar pescado salado que reemplace al bu-
calao.

Si oponemos comparativamente las cifras crecientes de las pes-
querias con las decrecientes de la importacion de bacalao y stockfish,
vemos que a Dartir de 1940, mientras éstas decrecen considerable-
mente, aquéllas aumentan en forma acentuada (ver grifico 3).
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Cuadro comparativo de importacién de bacalao y stockfishy de pesca

del tiburén en kilogramos

Afios ¥ 1;:;::;‘;}1 Tiburén Afios ylgti)ﬂclll:gsh Tiburén
1930. 5.942 500 — 1937..... 4.399.200 10.834
1931..... 4.121.000 —_— 1938..... 4.656.900 7.515
1932. . ... 4.155.700 —_ 1939..... 5.011.100 26.214
1933. . ... 4.474.400 — 1940. . ... 2.587.200 41.285
1934 ... .. 3.529.200 — 1941, ... 401.900 96.020
1985..... 4,365.500 7.450 1942. 257,400 94.835
1936... .. 4 .537.000 27.650 1943, .. .. 20.300 1.649.600

Cuando se pensé en elaborar en el pais el tiburén en sustitucion
del bacalao, no se tuvo otra mira que librar rdpidamente al mercadoe
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Grifico 3

consumidor, dvido de-un produecto
que reemplazara la carencia de
aquél con material semejante y
en el plazo mas breve posible,

Asi, a causa de este apremio,
resnltaron deficiencias en la ela-
boracion.

Cuando el pez es secado fuera
del tiempo minimo que las opera-
ciones exigen, acontece que se
inieian, de adentro bacja afuera,
especialmente en las pencas mas
carnosas, procesos de descompo-
sieién y hasta de putrefaccion,
con las consiguientes pérdidas
por decomiso,

De este modo, lo que pudo ser
la base de uwna industria que se
perfeccionara y acredifara en el
transcurso de su desenvolvimien-
to, con las consigunientes ventajas

para el pais, no constituye sino un.ensayo a la espera de ser nueva-
mente desplazada por la industria noble.

s de lamentar que el concepto de algunos industriales del pais
sea afin pesimista respeto a la posibilidad de crear y consolidar una
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industria que tienda a igualar la de los paises consagrados en este
aspecto.

En su descargo hay que admitir que entre los varios problemas a
que se vieron abocados, no fué de los menores la dificultad de couse-
guir sal de Cadiz, la cual estd libre de las impurezas que presenta la
del pafis.

Algunas de estas fallas, sumadas a la costumbre del consumidor
de preferir y desear el producto importado, limita la franca conquista
del mercado.

No ocurrié lo mismo con los aceites vegetales comestibles, que han
convertido al pais en notable exportador de un producto que prigi-
nariamente comenz$ a prepararse para cubrir necesidades de g[‘ner—
gencia, a raiz de la falta del importado.

Mientras transcurrieron los primeros afios de la contienda mundial,
la pesca del tiburdn realizada en el pais no se destiné a otro uso que
a la salazén, perdiéndose el extraordinario valor que representan las
riquezas vitaminieas, acumuladas en el aceite de ligado, especial-
mente de la especie llamada « cazén » (Galeorhinus galeus).

Sélo hnbo un intento transitorio de aprovechar los ecartilagos cal-
cificados en la fabricacion de botones.

En cambio, lo realmente productivo consiste en encarar el aprove-
chamiento integral, como se realiza en Norteamérica.

Las aletas, preparadas de diversas maneras, constituyen un plato
favorito de los orientales.

Las pieles industrializadas se utilizan para la fabricacién de obje-
tos varios. Se halla patentado el sistema de curtido y de remocion
de los denticulos calcificados, a fin de eliminar aspereza. (U. S. Letters
Patent n° 1.338.531, Bureau of Fisheries Washington Men. S. 299).

El aceite en general, recobradas las unidades vitaminicas, que es
la parte mas cotizada, se utiliza en curtiembre.

La carne es destinada a la salazén.

Recién en el afio 1943 se inicia en el pais un aprovechamiento
mas completo, aunque no integral. Se exporta el aceite de higado por
su valor en vitamina A y se sala la carne, desperdicidndose en genera}l
el resto.

Quimicos de laboratorios particulares han logrado poner en pric-
tica, a titulo de ensayo, la eliminaciéon de los denticulos dérmicos,
pero esto no se ha llevado ala escala industrial. De igual modo exis-
ten laboratorios que dosan la potencia en vitamina A del aceite de
higado. Pero no hay plantas industriales, debiendo exportarse a dife-
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rentes paises el aceite con su contenido vitaminico, el cual retorna
al pais en forma de vitaminas concentradas para la preparacién de
distintos medicamentos.

En 1943 figuraban inseriptos en la Direcciéon de Piscicultura,
Pesca y Caza Maritima del Ministerio de Agricultura de la Nacion,
45 fabricas, de las cuales una buena parte trabajaban en estableci-
mientos comunes para la extracciéon de aceite y para la elaboracion
de conservas.

Aun las mejores instaladas entre ellas, no cuentan con los perfec-
cionamientos modernos que permiten una extraccion perfecta del
aceite. Son muy pocas las fibricas que tienen técnicos, como la
Machiavelo y Laboratorios Washington Sud América, donde es posi-
ble controlar y registrar la eficacia de los procedimientos extractivos.

El aceite asi obtenido no se somete en el pais a los procesos que
permiten recobrar las unidades vitaminicas que contienen, sino que
se exporta en bruto a otras naciones,

EXPORTACION DEL ACEITE DE HIGADO DE TIBURON

EIl primer pais al cual se exportoé el aceite de higado de tiburén en
bruto fué Jstados Unidos. Posteriormente se vendié a Inglaterra,
Italia, Suecia, Suiza y algunos paises americanos, con precios supe-
riores a los iniciales.

Durante el mes de julio del afio 1949 los compradores fueron sola-
mente Norteamérica, Francia y Venezuela, habiéndose exportado
a Francia doble cantidad que a Norteamérica.

Hay que advertir que no existe ninguna clase de restriceion para
la exportacion: ni limite de cuota, ni contrato exclusivo con ningan
pais; todo estd condicionado por el interés del mercado externo y la
existencia de divisas disponibles. El prodnctor debe tener permiso
de exportacién como tramite ninico.

El aceite se deposita en el puerto, en tambores aproximadamente
de 200 litros, nnmerados individualmente.

El Ministerio de Industria y Comercio hace extraer muestras para
avaluar el tenor vitaminico; los precinta para garantizar su inviola-
bilidad y levanta, en cada caso, el acta respectiva.

Las ventas realizadas a Norteamérica son pagadas en ddlares, coti-
zandose las mercaderias en base a los analisis previos al embarque.
De lo estipulado sélo se paga el 80 °/, contra documento de embarque.
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Al llegar a Norteamdérica el aceite ¢s nuevamente analizado, con
intervencion de un laboratorio independiente. Al reservarse el 20°/,,
los eompradores se ponen a ¢ubierto de posibles pérdidas por ervor
en el contenido vitaminico, o por modificacion que ¢ste pudiera
sufrir durante ¢l viaje. Visto el resultado del andlisis, se cierra Ja
operacion.

Por gentileza que agradecemos, del doctor Juan Arrellano, quimico
del Ministerio de Industria y Cowmercio, conocimos el método con
que se practican las valoraciones, asi como la fluctnacion de las unida-
des vitaminicas por gramo.

La muestra tomada de los respectivos tambores se avalia en sn
tenor de vitamina A mediante ¢l método de extineion, empleando ¢l
espectrofotometro de Beckman. Se toma como referencia una solu-
eion de acetato de vitamina A en aceite de algodén, calenlando su
1”/“ 2 0Q() A®- o . 4 3¢l .

en 3.280 A°; se reduce a unidades
1em
internacionales multiplicindolo por el tactor de conversion. Dicho
factor representa la unidad de actividad bioldgica, tolerandose un
error del 10 °/,.

La coneentracion de unidades internacionales de vitamina A por
gramo en las muestras analizadas en el aflo 1949, fluctnaron entre
45.000 y 75.000 U.S. P.

Se determina también el factor de acidez, lo cual tiene gran impor-
tancia, porque de ello puede apreciarse el grado de enranciamicento

coeficiente de extincion, 19

por vejez del aceite; cosa que influye desventajosamente sobre el
valor vitaminico, destruyéndolo por oxidacion.
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Todo se hizo en el pais respeclo de la pesca del tiburdn, a impulsos
de las ventajas inmediatas, sin ninguna base cientifica.

No se ¢onoce atin en forma antorizada la especie que se trata por-
que muestros trabajos sistem:iticos se conceretan
a atribuirla @ la conocida para los otros marves,
sin que exista nna descripeién propia.

La ilustracion del Galeorhinus galens, que tal
e8, con reservas, la especie sometida a explota-
cidn, estda limitada al dibujo de un ejemplar pre-
sentado por Devicenzi y Baratini (1926).

Las estadisticas, que sélo {iguran hasta el afio
1942 no dan gran segnridad de interpretacion,
porque en ellas estd confundida la adjudicacion
del nombre vulgar a su respectivo cientifico. Con-
fusion ésta que parte de las listas sistematicas,
donde se atribuye el nombre de «gatuso» al
Galeovhinus galeus, «cazons al Alustelus, preci-
samente a la inversa de lo que corresponde,

Las fotos que ilustran este trabajo son traidas
del Puerto Pesquero de Pa-
tagones, donde se le Ilama
«eazon », lo mismo que en

los demas puertos. Sin entrar
al andlisis sistemitico de la
Fig 1. = Biemplarmacho - oq 0016, el cual serd parte del
estudio ya planteado en equi-
Po, podemos considerarlo correspondiente a Ga-
Irorhinus galens (L.) hasta hace muy poco inclui-
do en la tamilia Galeidae. ¥n ella fignraba tam-

(vista ventral)

bicn el « gatuso », especie del género A ustelus con
(que frecuentemente se lo confundia, hasta que T == oalie
¢l tenor vitaminico elevado del aceite de higado de Galcorkinus ga-
lens, al jeravquizarlo econémicamente, hizo que, desechande pareci-
dos externos se prestara atencidn a la diferencia, espeeialmente de
denticion, con lo que quedé resuelto el problemu.

Bigelow y Schiroeder (1948), en su trabajo sobre tiburones, aten-
diendo, entre otros detalles estructurales, a la gran diferencia de
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dentadura : plana pavimentosa en Hustelus y de dientes agudos en
Galeorhinus yeleus, los separa en dos familias distintas, el primero en
Triakidae y el segundo en Curchariidue.

Fig. 6. — Esqueleto de In caheza

CONSIDERACIONES FINALES

La suma de algunas circunstancias favorables viene a salvar en
parte los riesgos, tal vez graves, a que pudieran verse abocadas las
poblaciones de tibnrones por pesea incontroloda.

Iin primer término, la amplitnd y viqueza de nnestra meseta eon-
tinental que permite la vida de grandes poblaciones; la falta de nna
explotacion regular en aiios anterioves; la dificultad de erear una
flota pesquera que permita actuar con aparejos modernos en forma
exhaustiva ; la experiencia conocida de la explotacion desmedida en
las eostas del Pacifico. lo cnal determino pronto el reglamentar el
uso de malla de 11 em para salvar las poblaciones jovenes y la pro-
hibicién de traer a puerto hembras, para evitar la mortandad de
futuros cardimenes y en tiltima instaneia la falta de demanda firme
del mercado externo, lo cual aminora el interés por la pesca.
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Pero, si estd ampliamente demostrado que nuestras pesquerias de
tiburones son una fuente de riqueza nacional, no podemos permane-
cer indiferentes ante la posibilidad de una extincién por pesca des-
tructiva si la demanda exterior anmenta, ni dejar que se llegue al
abandono de la pesea si no hay esa demanda, creando, eon tiempo, el
estimulo necesario para el buen desarrollo de una lucrativa industria
nacional, con independencia del mercado internacional.

Ante esta dis&untiva, apremia una sola cosa: conocer el tiburén
en forma integral y reglamentar su pesca en forma adecuada en base a
ese conocimiento, de manera que constituya la explotacién una fuente
segura de ingresos, que al limitar ganancias fabulosas de una época
corta de destruccién, asegure, en cambio, una industria nacional de
discretos pero prolongados rendimientos.

Sabiendo que la pesea del tiburén constituye para el pais una
fuente importante de riqueza, estamos ante el deber de atender a su
conservacién, para lo cual podemos aprovechar la experiencia adqui-
rida por otros paises.

Las medidas que permitirian conminar el peligro de extinciéon ha-
cia el cual marchan, pueden concretarse asi:

1. Estudio sistematico y de distribucién geografica de la especic.

2. Conocimiento del cielo biolégico, realizado en equipo, para po-
der llegar con mayor exactitud y en el minimo de tiempo posible a
las conclusiones indispensables.

3. Actualizacién de las estadisticas, lo cual permitiria conocer en
forma certera, lo que ahora estd librado a la opinién contradictoria
de los que tienen intereses creados y los que, fuera de ese cireulo,
creen conocer el problema.

4, Reglamentacion de las pesquerias sobre la base del eponocimiento
del estado de las poblaciones, de Ja amplitnd del 4rea de distribu-
cién y del potencial bidtico de la especie.

5. Fomento de la industria nacional de aprovechamiento integral
en base a una intensidad pesquera racional, que no nos haga respon-
sables de la despoblacién de nuestro mar, mientras la materia prima
se pierde en gran parte.
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