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Introduccion

Los antecedentes referidos al estudio del aparato digestivo de Lepori-
nus obtusidens son escasos. Occhi y Oliveros (1974) realizan la descripcion
anatomo-histologica de la cavidad bucofaringea de esta especie.

El objetivo de este trabajo es la caracterizacion macro iy microscopi-
ca de los 6rganos celomiticos y glindulas anexas de la “boga”, incluyendo
aspectos vinculados con la histoquimica de las mucinas epiteliales gastroin-
testinales.

Material y métodos

Se utilizaron 30 ejemplares procedentes de los rios Parand y Coronda;
sus longitudes estindar oscilaron entre 7 y 47 cm., estimindose en ellos el
coeficiente intestinal (long. intestinal/long. estindar).

Los aparatos digestivos fueron fijados *‘in situ” y conservados-en for-
mol 10 9/0.

. Presentado en las VI Jornadas Argentinas de Zoologia, La Plata (Buenos Aires),
octubre, 1981.
bl Instituto Nacional de Limnologia (CONICET). Macid 1933 - 3016 SANTO TO—~
ME (Santa Fe, Argentina).
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Para el estudio histologico se siguieron las técnicas usuales de fijacion,
deshidratacién e inclusion en parafina. Los cortes de 5 a 8_um de grosor,
fueron coloreados con hematoxilina-eosina (HE) y tricromico de Masson.
Las reacciones histoquimicas empleadas fueron: icido perybddico de Schiff
(PAS), azul alcidn (AA, sol. acuosa, 0,1 ©/0) y azul de toluidina (AT, sol.
acuosa, 0,5 ©/0) (los dos ultimos, a pH 1 y 4), para la determinacién de mu-
cinas neutras y acidas (Lillie, 1965: Underwood, 1981).

Resultados

Descripcidon macro y microscopica.

Eso6fago: Es un tubo corto y grueso (Fig. 1), situado ventralmente en
relacién a los 16bulos mayores del higado y'a la vejiga natatoria. La superfi-
cie interna presenta de 10 a 15 pliegues primarios longitudinales, de aspecto
lamelar.

La pared esofigica presenta las siguientes tlnicas: mucosa (epitelio,
corion y muscularis mucosae), submucosa, muscular y serosa. El epitelio es-
tratificado (Fig. 2), continuacion del de la faringe, posee, en el tercio ante-
rior, abundantes células caliciformes; en el tercio medio coexisten con aquél,
sectores de cilindrico simple y en el tercio posterior, se verifica la presencia
unica de este altimo.

Las células cdindricas poseen reaccibn PAS+ en sus polos apicales. El
mucus de algunas caliciformes es PAS+ y AA+, siendo metacromaticas,
mientras. que el de otras es solamente PAS+ y son ortocromaiticas. Las pri-
meras segregan, por lo tanto, mucinas neutras y icidas sulfatadas y no sulfa-
tadas y las segundas, solamente neutras (fucomucinas).

El corion, casi inexistente en los 2/3 anteriores, presenta posterior-
mente glindulas tubulares simples, caracteristicas del estbmago cardiaco. La
muscularis mucosae es continua, observindose nitidamente por debajo y en-

Fig. 1:Aparato digestivo abierto longitudinalmente. E: esofago. Ec: estdmago cardia-
co. Ef: estbmago findico. Ep: estdmago pilorico. V: vilvula pilorica. C: cimara
pilorica. A: apéndices piloricos.

Fig. 2:Esofago. C: células caliciformes. S: submucosa. Escala: 80 um HE.
Fig. 3:Estébmago cardfaco. E: epitelio. G: glandulas. Escala: 80 um. HE.

Fig. 7:Higado. H: hepatocito. P: pincreas exocrino. V: vena hepitica. Escala: 80 um.
HE. :
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tre las glindulas. La submucosa es densa en los pliegues mientras que cerca
de la muscular es laxa con abundantes células adiposas. La tercer tiinica estd
representada por una Gnica capa circular estriada. Por fuera de ésta, se en-
cuentra la serosa, compuesta por conectivo laxo recubierto por mesotelio
cuboidal simple; presenta abundantes vasos y nervios, como asi también né-
dulos pancreiticos acinosos.

Estomago: Estd localizado en la mitad izquierda del celoma. Corres-
ponde al tipo cecal, seglin Bertin (1958). Posee tres regiones: cardiaca,
fandica y pilérica (Fig. 1), diferenciadas anatomicamente por su forma y su-
perficie interna. La primera o cardias presenta aspecto tubular y los plie-
gues internos son longitudinales, semejando gruesos cordones; el fundus,
a manera de bolsa, presenta dos curvaturas: una menor (anterior) y otra ma-
yor (posterior); los pliegues internos son también longitudinales, ondulados
y mis finos que los de la region anterior. Finalmente, el piloro, de aspecto
similar al cardias, se distingue de éste por su menor didmetro y longitud, ma-
yor grosor de las paredes y por sus pliegues longitudinales mis numerosos y
finos.

Entre el piloro y el intestino se observa un repliegue valvular.

El epitelio forma pequefias ondulaciones en el cardias, que se hacen
mis pronunciadas en el fundus, llegando al centro de la luz del 6rgano en el
piloro. Es cilindrico simple (Fig. 3) y el mucus segregado estd compuesto
por fucomucinas, depositindose en su citoplasma apical y a manera de un
tapiz que cubre completamente el revestimiento géstrico. El corion es glan-
dular solamente en el cardias y fundus. Las glindulas tubulares simples, es-
tin compuestas por un solo tipo de células, débilmente alcianéfilas, que se
disponen en una Gnica capa que delimita la luz glandular.

La submucosa es densa en el cardias y fundus, mientras que en el pi-
loro es laxa, presentando en toda su extension abundantes vasos, nervios y
linfocitos.

La muscular lisa posee dos capas: interna circular y externa longitu-
dinal, separadas por conectivo laxo, con plexos nerviosos (de Auerbach) y
numerosos vasos. El grosor de esta tiinica aumenta considerablemente en
direcciéon al piloro. En esta region y limitando con el intestino, se observa
un desarrollo especial de las fibras musculares y un brusco cambio epitelial,
que constituyen la vilvula pilérica. En ésta, la capa circular de la muscular se
proyecta hacia la luz del tracto formando una prolongaciébn que anterior-
mente estd tapizada por epitelio gistrico y posteriormente por epitelio in-
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testinal, cilindrico simple con chapa estriada y células caliciformes.

La serosa recubre exteriormente el estdbmago. A menudo contiene a ni-
vel del piloro, pincreas exécrino, localizado alrededor de venas de gran cali-
bre.

Intestino: MacroscOpicamente se distinguen tres segmentos: la cimara
pilérica, el intestino medio y el recto. En la primera (Fig. 1) desembocan el
colédoco y los apéndices piloricos, en nimero de 11 a 25; éstos la rodean en
la region anterior, disponiéndose luego en una linea tnica. La superficie in-
terna presenta pliegues oblicuos en la cdmara pilorica, transversales en el
intestino medio y longitudinales u oblicuos en el recto. La altura de aquéllos
es considerable en la primera y tercera region. El didmetro, bastante unifor-
me en todo su recorrido, disminuye marcadamente en el recto. Por el con-
trario, el grosor de la pared disminuye en direccién caudal, aumentando en
aquella regién.

La mucosa que reviste el intestino presenta (Fig. 4) un epitelio cilin-
drico simple con chapa estriada, células caliciformes y piriformes. En el rec-
to, cambia a estratificado con los mismos elementos a excepcién de las Gl-
timas. La chapa estriada de las columnares es PAS+, al igual que el mucus de
las caliciformes que también es alcianéfilo, segregando las primeras, mucinas
neutras y las segundas, complejas: neutras y dcidas sulfatadas y no sulfata-
das.

Las caliciformes son muy numerosas a lo largo de todo el intestino; en
los 2/3 anteriores son mas abundantes en las crestas, mientras que en el rec-
to lo son en las criptas. En esta zona, las caliciformes se disponen de una ma-
nera particular, encontrindoselas reunidas en pequefios grupos esferoidales,
con sus polos apicales hacia el centro (Fig. 5).

Las células piriformes, similares a las que Al-Hussaini (1949) denomi-
“‘pear-shaped cells”, son muy numerosas en la primera mitad del intesti-
no; en general localizadas en las criptas, estin ausentes en el recto. Miden
aproximadamente la mitad de la altura de las caliciformes. Son ovales, con
niicleo basal cromoéfilo y una serie de condensaciones citoplasmadticas con as-
pecto de filamentos (PAS— y AA—), que van desde ese nivel hasta el polo
distal de la célula, ddndole aspecto estriado (Fig. 6).

Algunos actimulos linfocitarios, sin llegar a formar nodulos, se encuen-
tran en la base epitelial. Por debajo, se halla la muscularis mucosae, conti-

nua.
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La submucosa es densa en la primera y Gltima porcién intestinal,
mientras que en la central es laxa; presenta abundante irrigacién; numerosos
capilares penetran longitudinalmente los pliegues dindole apariencia de seu-
do vellosidades.

" La tOnica muscular lisa est4 formada por dos capas: interna circular
y externa longitudinal; entre ambas, se observa tejido conectivo laxo, con
paquetes visculo-nerviosos, conteniendo ganglios del plexo mientérico de
Auerbach.

La serosa, que exteriormente cubre al intestino, se presenta con igua-
les caracteristicas que en el esdfago y estobmago.

Cocficiente intestinal: Este indice, que expresa, segin Al-Hussaini
(1949), Bertin (1958) y otros, la relacion entre la longitud del intestino y la
estindar del pez, oscil6 entre 0,92 y 1,54, con un promedio de 1,20 para los
30 ejemplares analizados.

Higado: Esta formado por tres l6bulos: dos dorso-laterales y uno ven-
tral, mis pequefio. La vesicula biliar, ubicada entre el lbbulo dorsal derecho
y el estomago, desemboca en la cimara pildrica, a través del colédoco, el
que recibe en su trayecto un gran nimero de conductillos hepaticos.

Histolégicamente (Fig. 7), esti compuesto por liminas dobles de he-
patocitos, separadas entre si por capilares sinusoides en cuyas paredes se ob-
servan las células de Kupfer o macrofagos fijos. El recorrido lamelar es bas-
tante irregular; consecuentemente, la disposicion radial del mismo se eviden-
cia solamente alrededor de las pequefias venas hepiticas. El hepatocito es ct-
bico, con condensaciones citoplasmiticas. El ndcleo Gnico y generalmente
excéntrico, posee un nucléolo bastante notorio y cromatina dispersa.

La vesicula biliar presenta las mismas caracteristicas en todas sus re-
giones (cuello, cuerpo y fondo). El epitelio cilindrico simple, no forma plie-
gues importantes, sélo pequefias ondulaciones. Por debajo existe una capa
de tejido conectivo denso, compuesto principalmente por fibras coligenas.
Exteriormente, se observa la muscular formada por una capa circular lisa
(zig-zag) con numerosos vasos y escasos linfocitos. La serosa cubre exterior-
mente esta tiinica.

Pdncreas: Difuso (segin Patt y Patt, 1969). Estd localizado en general,
dentro del parénquima hepitico, como asi también, en el tejido adiposo que
circunda los apéndices piloricos y en la serosa que recubre el piloro, la cama-
ra pilorica, la vesicula biliar y el colédoco. Esta representado por tejido exo-
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mes. Escala: 80 pm. PAS.

s 5:Epitelio rectal. € células caliciformes. Escala: 20 um. HE.

¢ 6:Epitelio mrestino!. Cp: células piriformes. Escala: 20 um. [ricromico de Massan
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g. 4:Intestino. E: epitelio. S: submucosa. M: muscular. Se: serosa. C: celulas califor
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crino y endocrino. El primero estd formado por noédulos acinosos, rodeados
por una delgada cubierta conectiva. Las células secretoras estin cargadas de
cimoégeno, de reaccion fuertemente basofila.

El pdncreas endocrino estd representado por los islotes de Langerhans,
localizados entre los apéndices pildricos. Estin formados por dos tipos ce-
lulares: < , ubicadas en la periferia del islote y § en el centro. Cada islote
estd recubierto por una capa de conectivo que se introduce escasamente en
él, mientras que numerosos capilares los penetran..

Discusion y Conclusiones

Los estudios realizados permiten ampliar el conocimiento de la anato-
mia funcional del aparato digestivo de Leporinus obtusidens.

La ‘“‘boga” de régimen omnivoro, posee las siguientes caracteristicas:
presencia de estobmago de tipo cecal, con un piloro relativamente desarrolla-
do, intestino corto, simple, con un coeficiente intestinal de 1,2 y secrecion
de mucinas complejas en esta region.

En el epitelio intestinal fue hallado un tercer tipo celular, poco fre-
cuente, las células piriformes. Fueron inicialmente descriptas por Thelohan,
1892 (en Morrison y Odense, 1978), quien las clasificé como protozoos pa-
rasitos. Laguesse (en Morrison y Odense, 1978) afnos después, compartiendo
tal hipotesis las denominbé Rbabdospora thelobani. Posteriormente, Al-Hu-
ssaini (1949), consider6 que eran estados madurativos de las células calici-
formes. En trabajos recientes, como los de Morrii@‘h)y Odense (1978) y
Hirji (1979), se descartan algunos de aquellos supuestos, postulando que
forman parte de los tejidos o que son células huésped. Solamente fueron ha-
lladas en peces e hilidos, de alli su importancia desde el punto de vista filo-
genético.
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SUMMARY

The'micros'copic' anatomy of the oesophagus, stomach, intestine and digestive
glands of the “boga”, Leporinus obtusidens Val. (Pisces, Anostomidae).

This study is a contribution to the knowledge of the Leporinus obtusidens bio-
logy and it was carried out in order to complete a previous paper (Occhi and Oliveros,

8 de 10



Sitio Argentino de Produccion Animal 179

1974) concerning to the buccopharyngeal cavity's characterization. It contains an ana-
tomical and histological description of the coelomatic organs, liver and pancreas. The
epithelial mucins distribution is given, differentiating them into neutral and acid mu-
cosubstances. A third' type of intestinal cell, the “pear-shaped” cell, is also described.
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