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DESCRIPCION ANATOMICA E HISTOLOGICA DEL
APARATO DIGESTIVO DEL PUYEN

(Galaxias attenuatus) ( Teleostomi, Galaxiidae)

por
RogeL1o B, L6PEZ ¥ JORGE M. DE CARLO

(Museo Argentino de Ciencias Naturales, Bs. As., Arg.)

INTRODUCCION

Este trabajo es una contribucién al conocimiento de las
Galazxias, cuyas especies viven en el sur de América del Sur,
Africa del Sur, Australia y Nueva Zelandia. Su distribucién
geografica constituye para algunos autores un argumento en
apoyo de la unién que habria existido entre esas masas conti-
nentales y de alli el interés en el conocimiento estructural, con
miras a investigaciones comparativas entre las diferentes es-
pecies.

MATERIAL Y METODOS DE ESTUDIO

El material procede de Tierra del Fuego y de Rio Negro,
fué fijado con formol al 10 % y liquido de Bouin, el primero
especialmente para el estudio anatémico y el segundo para
fines histolégicos.

Para la inclusién de las piezas se utiliz6 parafina y tam-
bién celoidina-parafina para los cortes transversales y sagita-
les de la cabeza.

Los cortes histolégicos de 8u de espesor fueron coloreados
con los siguientes métodos: hematoxilina-eosina, tricrémico de
Masson y “Azan” segin Heidenhain, y para el estudio de la
implantacién de los dientes se empleé el método de coloracién
con alizarina.
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MORFOLOGIA

Boca: pequeiia, situada en posiciéon anterior, no protrictil,
limitada por el labio superior poco desarrollado y el inferior
méas grueso. Cerrada la comisura alcanza la vertical anterior
del ojo.

La cavidad bucal sin limite preciso con la faringe ,en reali-
dad es una cavidad buco-faringea, pero a los fines de la des-
cripcién consideramos como boca la porcién que se extiende
por delante del primer arco branquial.

Por detras de los dientes del premaxilar hay un repliegue
simple en forma de media luna, que constituye la vélvula res-
piratoria maxilar, bien destacada; la mandibular, por detras
de los dientes del dentario,. estd poco desarrollada.

El techo de la boca presenta en los dos tercios anteriores,
sobre el vomer y paraesfenoides, un gran pliegue mucésico
longitudinal, que en el ultimo tercio se transforma en un surco,
que se ensancha y forma una foseta romboidal; en el segundo
tercio del pliegue, a ambos lados hay una hilera de dientes;
del surco salen pliegues oblicuos, mas bajos y delgados, muy
apretados entre si, con su borde libre romo, que alcanzan la
faringe.

En el suelo de la boca la mucosa es lisa, los musculos ge-
nihiodes la levantan lateralmente y entre ellos queda deter-
minada una cavidad donde se aloja la porcién libre de la len-
gua, que tiene mas o menos la forma de un prisma triangular,
con una cara superior y dos laterales oblicuas. En los bordes
superd laterales la mucosa hace relieve encerrando dos hileras
de dientes,

Dientes: estidn implantados en premaxilar, dentario, en-
topterigoide y basihial. En los tres primeros se disponen en
una sola hilera y en el dltimo en dos. Entre las hileras de los
premaxilares, como asi también de los dentarios, hay un espa-
cio ocupado por una gran papila mucosa.

El ntimero de dientes no es constante, tienen forma de
gancho dirigidos hacia atras, con la excepcién de los dientes
del techo que estan dirigidos hacia adelante; son homodontes,
se implantan por anquilosis y con dientes de reemplazo (poli-
fiodontes).

Faringe: de contorno romboidal, la mucosa que reviste
los arcos branquiales es aparentemente lisa; la porcién poste-
rior es infundibuliforme con muchos pliegues mucésicos, que
en la regién dorsal arrancan desde la parte anterior de la fa-
ringe y en la regién ventral desde el cuarto arco branquial;
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los pliegues convergen hacia el eséfago, originando varios de
ellos un pliegue mayor.

Eséfago: es un corto tubo muscular de paredes gruesas
que con direccién antero-posterior, dorsalmente al corazén,
atraviesa el septum transverso para entrar en la cavidad del
cuerpo y correr sobre una excavacién de la cara dorsal del
higado, aumentando su diametro y continudndose insensible-
mente con el esogaster o zona de transicién con el estémago.

La luz del tubo esti casi totalmente ocupada por los plie-
gues primarios de la mucosa. Estos pliegues son longitudi-
nales, grandes, su nimero varia de 7 a 9 y entre ellos hay
pliegues secundarios. En el extremo distal los pliegues prima-
rios decrecen bruscamente en altura, amplidndose la luz, dando
origen cada uno de ellos a varios pliegues mucésicos menores.
Histolégicamente se comprueba que es en esta zona de am-
pliacién del lumen donde termina el eséfago y comienza el
esogaster.

Esogaster: morfolégicamente se localiza su extremo ante-
rior, por el caricter antes indicado, no asi su extremo posterior
qgue se confunde con la regién cardiaca del estémago donde
aumenta la luz y el grosor de las paredes.

Estémago: morfolégicamente lo incluimos en el tipo cecal,
con una regi6n cardiaca, otra pilérica y una intermedia o
cecal que forma un fondo de saco poco pronunciado. En la
parte dorsal y casi terminal de esta udltima regién, desemboca
el conducto neumético de la vejiga natatoria.

La regién cardiaca que continta al esogaster, se dirige
hacia atrds y corre sobre una excavacién dorsal del higado;
la regién cecal que constituye la mayor parte del érgano tiene
la forma de un fondo de saco poco pronunciado, la luz esto-
macal ha aumentado para ir luego disminuyendo hacia la re-
gién pilérica situada en la parte anterior en posicién ventral
con respecto a la cardiaca; la regién pilérica se dirige de atras
adelante y hacia la derecha, curvandose dorsalmente, termi-
nando en el piloro marcado por una contraaccién.

La mucosa cardiaca forma numerosos pliegues delgados,
longitudinales; en la regién cecal es mis gruesa, con pliegues
primarios altos, ondulados, remificados que originan pliegues
secundarios que al unirse le dan un aspecto retiforme; la mu-
cosa en la regién pilérica es delgada con pliegues longitudi-
nales bajos y en menor numero.

Vdlvula pilérica: se presenta como un repliegue de la
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mucosa, de forma cénica cuyo vértice truncado se proyecta en
la luz intestinal; mide 2 mm de longitud.

Intestino: se inicia el intestino con una dilatacién (bulbo
intestinal), que dorsalmente recibe al piloro y ventralmente
presenta dos ciegos, que son iguales en algunos ejemplares, y
en otros —la mayoria— el izquierdo se atrofia y el derecho
se hipertrofia. Varia la longitud de los ciegos entre 1 y 6 mm
y el ancho en la base oscila alrededor de los 2 mm.

Desde su origen se dirige hacia atrds por el borde dorsal
del estémago, hasta su polo posterior, luego gira hacia la parte
ventral y posterior, y con una trayectoria casi recta llega hasta
la altura del primer radio dorsal, describe un codo tocando
la pared ventral, se estrecha y desemboca en el ano, situado
por delante de la papila urogenital. El ano tiéne la forma de
una hendidura eliptica con su didmetro mayor transversal y
con pliegues radiados que parten de su contorno. La ultima
porcion estrechada del intestino, que alcanza una longitud de
2 mm, se puede considerar como una regién rectal, sin val-
vula ileocecal. :

La longitud del intestino estid en una relacién de 0,5 a
0,56 con respecto a la longitud total del cuerpo, su diametro
inicial es de aproximadamente 2,2mm y mlde 1,6 mm antes
del estrechamiento rectal.

La mucosa en la porcién anterior, en una extensién de
15 a 20 mm, forma pliegues primarios altos, delgados y ondu-
lados de direccién irregular, muy apretados y ramificados. Las
ramificaciones se unen entre si formando 4reas poligonales
muy estrechas, en los surcos de estos pliegues prlmarlos se
originan pliegues secundarios.

A unos 3mm de la valvula pilérica y oculta por los plie-
gues hay una papila cénica de 0,3 mm. de alto en cuyo vértice
desembocan los conductos colédoco y pancreitico. En la re-
gion que continda, la mucosa forma pliegues en menor nimero,
maés bajos, transversales y en zig-zag. '

En la Gltima regién antes del comienzo del estrechamiento
1ntest1na1 los pliegues de la mucosa son m4s numerosos e irre-
gulares en su disposicién, siendo reemplazados a continuacién
por otros longitudinales, en menor nimero, que llegan hasta
el borde del ano.

Una capa de tejido adiposo cubre el tubo digestivo desde el
es6fago hasta su terminacién.

Nota: Es de interés destacar que en un ejemplar, el piloro
estaba a la izquierda y el intestino se dirigia hacia atras por
el borde dorsal izquierdo del estémago, en lugar de hacerlo
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como en los demas ejemplares estudiados, por el borde dorsal
derecho. '

Como complemento morfolégico a este trabajo, daremos
los caracteres mas importantes del higado y pdancreas.

Higado: formado por una masa simple, no lobulado, seme-
jante a una silla de montar como lo destaca Weinreb y Bilstad
para Salmo gairdneri irideus. Distinguimos en él una cara
antero-ventral convexa y una cara postero-dorsal con depre-
siones ocupadas por el eséfago, esogaster, estémago y la ini-
ciacién del intestino con sus ciegos. El borde anterior semicir-
cular, grueso y apoyado sobre el septum transversum; de su
parte media sale la vena hepéatica que atraviesa dicho tabique
para desembocar en el seno venoso. El borde posterior delgado
se dirige oblicuamente de adelante atras y de derecha a iz-
quierda.

La vesicula biliar, libre, bien desarrollada, piriforme, con
su gruesa extremidad o fondo, dirigida hacia la parte dorsal
en ¢] espacio limitado entre el higado y el eséfago; se fija al
higado por los conductos hepdticos. De su extremo delgado
sale un conducto al cual se unen 3 o 4 conductos hepaticos
originando el colédoco (algunos autores llaman conducto cis-
tico al tramo del conducto comprendido entre la salida de la
vesicula y el primer conducto hepatico).

El colédoco se dirige hacia atras, atraviesa la masa de
tejido pancredtico adyacente a los ciegos piléricos y emerge
de él junto con el conducto pancreitico principal, corriendo
juntos hasta su desembocadura en el extremo de la papila in-
testinal mencionada.

Pdncreas: es una glandula difusa contenida en el mesen-
terio, asociada con tejido adiposo dispeoniéndose a lo largo de
jos vasos del sistema porta. Es mas compacta en la regién
que rodea a los ciegos y en el espacio existente entre el esto-
mago e intestino, donde forma una ldmina delgada. En la pri-
mera zona es donde se hallan los conductos pancredticos mayo-
res que al unirse entre si formaran el conducto principal; en
la parte laminar a la altura del bazo, es donde se localiza el
iclote de Liangherans més importante.

HISTOLOGTA

Boca y cavidad bucal: tapizada por una mucosa integrada
por un epitelio, una membrana basal, un estrato compacto, una
tGnica propia y una submucosa. L.a mucosa posee un epitelio
estratificado de grosor variable, siendo mayor el del techo
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(término medio 10 estratos, que en el piso bucal es de 3 a 8
estratos). Su capa basal formada por células columnares bajas,
con extremo distal puntiagudo o romo y con el eje mayor de
su nucleo ovoidal perpendicular a la membrana basal. Entre
estas células, se intercalan otras ovoidales o en forma de maza,
cuyo citoplasma homogéneo se tifie de color violeta con Azan
y tienen un nicleo muy grande y esférico, que lleva un gran
nucleolo. Segiin Girgis (1952), debe considerarse el origen de
las células caliciformes, pues s6lo aparecen en los lugares
donde estin estas Gltimas y adem&s es posible observar todos
los estados intermedios entre unas y otras.

A la capa basal sigue uno o dos estratos de células fusi-
formes de nucleo elipsoidal y por encima varias capas de cé-
iulas poliédricas, irregularmente dispuestas dejando grandes
espacios intercelulares, observiandose que las mas superficiales
son un poco aplastadas, con una delgada cuticula en su cara
libre y con un ntcleo alargado paralelo a la luz del érgano.

Entre las células descriptas anteriormente, a excepcién
de las basales se intercalan las células mucosas, cuyo desarro-
llo provoca la compresién y desorientacién de las adyacentes.
Las situadas m4s profundamente son esferoidales u ovoidales,
mientras las que al evolucionar se acercan a la superficie, se
alargan, se hacen caliciformes y se abren en la luz por un
poro que perfora la cuticula. En su parte basal hallamos un
nucleo esférico o semilunar, con un gran nucleolo, rodeado
por una delgada capa de citoplasma homogéneo, en tanto que
en la zona distal, es donde se acumulan las granulaciones de
mucigeno fundidas en una masa clara debido a un artificio de
fijacién.

La abundancia de las células mucosas no es igual para
toda la cavidad bucal; en el techo es menor que en el piso y
a su vez menor en los apices que en el fondo de los pliegues
mucosos, en estos ultimos donde el epitelio queda reducido
a dos o tres capas, la méas superficial estd formada casi total-
mente por células caliciformes.

Implantados en el epitelio perpendicularmente a la super-
ficie de la mucosa, encontramos los corpuasculos gustativos.
Son més abundantes en la zona central del techo de la boca,
que en los flancos y faltan en el piso. Tienen forma ovoidal
o de botella con su parte mas ancha descansando sobre una
proyeccién del tejido subepitelial que rellena la cresta de los
pliegues mucésicos, formados por células de sostén, externas
e internas y células gustativas. Las células de sostén externas
o de revestimiento son arqueadas, elipsoidales con nticleo len-
ticular situado en su parte més ancha; las internas son mas
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estrechas y rectas, y las gustativas situadas entre las anterio-
res son fusiformes, de ntcleo alargado, con ur proceso externo
filiforme que se proyecta hacia el exterior por el poro gusta-
tivo, y un proceso interno corto que se dirige hacia el corion.

Entre las células epiteliales es frecuente encontrar abun-
dantes linfocitos y también unas células grandes con nucleo
esférico pequefio y citoplasma con granulaciones baséfilas,
semejante a “maztzellen”.

El epitelio descansa sobre una membrana basal muy del-
gada que no siempre se destaca bien del estrato compacto
situado por debajo. Este ultimo se presenta como una mem-
brana homogénea, ondulada y hialina, anhista con las colora-
ciones empleadas y que se tifie con el azul de anilina, mas
intensamente que las fibras coldgenas. Sigue al estrato com-
pacto una tunica propia, delgada, formada por un tejido con-
juntivo areolar, con mallas estrechas limitadas por gruesas
fibras colagenas y escasas elésticas. Entre las células conjun-
tivas abundan los histiocitos. Linfocitos y capllares son abun-
dantes en esta capa.

La submucosa no tiene un limite de demarcacién bien
neto con la capa anterior, se destaca porque su tejido areolar
tiene mallas més grandes y con fibras més delgadas. Posee
melanéforos abundantes, células adiposas, vasos y nervios;
en ciertas zonas de la cavidad bucal, por la parte inferior de
esta capa corren algunos haces musculares estriados.

a) Labios: formados por una mucosa y una submucosa
que difieren de las de la cavidad bucal en los siguientes carac-
teres: El epitelio es mas grueso, muestra una transicién con
el de la piel, siendo sus estratos superficiales més aplastados
y ligeramente cornificados; células caliciformes poco abundan-
tes. Existen corpusculos gustatorios. El estrato compacto re-
presentado por un manojo de fibras coldgenas paralelas y
apretadas en vez de una banda homogénea.

b) Vdlvulas respiratorias: formadas por una mucosa seme-
jante a la bucal; el epitelio que recubre la cara dorsal de la
valvula maxilar es delgado, con células muy achatadas, con
pocas células mucosas y sin corplsculos gustativos.

¢) Lengua: constituida por una mucosa y submucosa que
rodean al basihial, el cual forma su esqueleto.

Eséfago: estd formado por cuatro tinicas concéntricas:
mucosa, submucosa, muscular y adventicia o serosa.

La mucosa posee un epitelio estratificado con estratos
semejantes a los del epitelio bucal. Sin embargo, es de hacer
notar que como las células mucosas son tan abundantes, en
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todo su espesor las células de las capas superiores a la basal
Unicamente son bien visibles en los extremos de los pliegues
de la mucosa, donde las primeras son escasas. En el fondo de
los pliegues primarios y secundarios se forman verdaderas
criptas mucédsicas y por debajo de las células caliciformes, que
forman un estrato continuo superior, s6lo se encuentra una
capa basal de células cuboideas.

Los corptsculos gustativos sélo existen en la regién lin-
dante con la faringe y faltan en el resto del érgano.

La membrana basal pcco evidente y el estrato compacto
representado por un conjunto de fibras paralelas coldgenas.

La tdnica propia muy delgada sin limite de demarcacién
con la submucosa; poseen las mismas caracteristicas gue en
la boca. S6lo en la parte anterior del es6fago es posible ver
algunos haces musculares estriados, dispersos en la submucosa.

La tunica muscular es gruesa y formada por grandes fi-
bras musculares estriadas circulares.

Por fuera de la muscular hallamos una adventicia en la
parte esofagica situada por delante del septum transversum,
mientras que en su parte posterior es reemplazada por una
serosa y una subserosa que en ciertas zonas forma bandas
salientes.

Llsogaster: integrado por las mismas tunicas del eséfago.
En el limite con este iltimo el epitelio de la mucosa cambia
raridamente; sus estratos celulares disminuyen y las células
caliciformes de las crestas de sus pliegues, son reemplazadas
por las células columnares caracteristicas del estémago. Este
reemplazo se extiende rapidamente por los flancos de los plie-
gues y de esta forma el epitelio estratificado se hace simple.
Al mismo tiempo que se efectia este cambio aparecen en la
mucosa glandulas tubulares en grupcs aislados semejantes a
las géstricas; su nimero aumenta en las proximidades de la
regién cardiaca estomacal, donde la mucosa del esogaster es
idéntica a la géastrica y su limite s6lo puede establecerse con
referencia a la capa muscular. Esta ultima es estriada y con
las mismas caracteristicas que en el eséfago; su reemplazo por
musculo liso indica la demarcacién con el estémago. La serosa
con iguales caracteristicas que en el eséfago.

Estémago: formado por cuatro tlnicas: mucosa, submu-
co=a, muscular y serosa,

I.a mucosa tiene un epitelio simple de células columnares
con un nucleo elipsoidal situado en el centro o el tercio basal.
En la zona apical de estas células se acumulan granulaciones
de mucigeno que después de la fijacién se funden en una masa

9de 20




Sitio Argentino de Produccién Animal

SECCION VIII - MORFOLOGIA, ANATOMIA, ETC. 347

limitada en su borde libre por una cuticula cupuliforme. Estas
células, si bien son de tipo mucoso, se diferencian de las células
caliciformes por los siguientes caracteres: 1¢ por su forma;
29 por no expulsar su secrecién en una masa simple sino que
lo hacen progresivamente (no forman caliz), y 3° por no dar
algunas reacciones tintéreas que da el mucus de las calicifor-
mes. Nosotros hemos logrado una buena coloracién usando la
tionina de Hoyers y el azul de anilina,

La secrecién de estas células forma en la regién pildrica,
una enorme cuticula mucosa estriada sobre el epitelio, que du-
rante la digestién estomacal envuelve al alimento y se separa
de la superficie epitelial (membrana peritréfica). ‘

Hacemos notar que las células descriptas anteriormente
tapizan las criptas géstricas y que son semejantes a las exis-
tentes en los mamiferos.

La membrana basal donde se apoya el epitelio es bien evi-
dente, no asi el estrato compacto. La tinica propia rellena los
espacios interglandulares (corion interglandular) y también
forma una delgada capa por debajo de los fondos glandulares
(corion subglandular).

Las gldndulas géstricas son tubulares simples o ramifica-
das, con fondos un poco dilatados y con una luz muy estrecha.
Desembocan varias de ellas en el fondo de una cripta, siendo las
de la regién cecal més largas, ramificadas y abundantes que en
las de la regién cardfiaca; faltan en la regién pilérica. El tubo
glandular formado por una sola clase de células del tipo seroso.
Estas células se caracterizan por su forma poliédrica, su nucleo
esférico con gran nucleoclo y por la basofilia de su citoplasma
infranuclear (ergatoplasma) mientras que el supranuclear estd
cargado de pequenas granulaciones acidéfilas.

Las glandulas estomacales carecen de cuello glandular y
las células de las criptas se contintian directamente con las
glandulares.

La tdnica submucosa estd poco desarrollada y separada
de la propia por una muscular de la mucosa que se presenta
en forma discontinua.

La tanica muscular formada por tejido muscular liso,
consta de una capa interna de fibras circulares y oblicuas y
de una capa externa mas delgada de fibras longitudinales. En
la regién pilérica la ttinica muscular, sobre todo la capa in-
terna aumenta enormemente de grosor.

Por lo descripto llegamos a la conclusién que la regién
pilérica del puyen tiene caracteres estructurales especiales;
enorme desarrollo de la musculatura, falta de glandulas gés-
tricas y una enorme capa cuticular limitando su epitelio. Estos
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Jdetalles que concuerdan con lo observado por Ishida (1935)
en Mugil cephalus, hacen que podamos dar a esa region el
nombre de molleja, tal como lo hizo dicho autor deduciendo
que tendrd una accién importante en la digestiébn mecanica
estomacal, como sucede en las aves.- La cuticula serviria de
proteccién al epitelio.

Vdlvula pildrica: la superficie interna de la mucosa que
la forma, tiene un epitelio semejante al de la regién pilérica,
mientras que el de la superficie externa es semejante al intes-
tinal. La capa muscular circular de la zona pilérica, forma
una cufia que se introduce en la profundidad del repliegue
mucésico valvular en tanto que la capa longitudinal se conti-
nda con la del intestino sin participar en su estructura.

Para terminar con este capitulo diremos que el conducto
neumético de la vejiga natatoria, después de atravesar la pared
muscular del estémago, se eleva dentro de un pliegue mucé-
sico para desembocar en la luz del érgano. Este conducto li-
mitado internamente por un epitelio de células prisméticas,
bajas, tipo seroso; en la parte distal del conducto el epitelio
tiene todos los caracteres del estomacal. Kl epitelio del con-
ducto esti rodeado por una ténica conjuntiva a la que se agre-
ga en la porcién proximal, algunas fibras musculares lisas
que surgen de la capa muscular interna del estémago.

Intestino: la pared intestinal formada por mucosa, sub-
mucosa, muscular y serosa. L.a mucosa posee un epitelio sim-
ple formado por células columnares altas, delgadas y con ex-
tremo basal algo disminuido, intercaldndose escasas células
caliciformes. )

Las células columnares tienen una chapa estriada que
forma un todo continuo con las adyacentes y sélo se inte-
rrumpe en la desembocadura de las células caliciformes. Su
nucleo elipsoidal dispuesto en el tercio inferior y su citoplasma
infranuclear con estrias mitocondriales,

Las células caliciformes poseen el extremo basal alargado
y afilado donde se chserva un ntcleo elipsoidal rodeado por
un citoplasma homogéneo. Su porcién distal ensanchada en
un caliz que contiene al mucus, se abre al exterior por un
poro circular. Estas células son méas frecuentes a los lados de
los pliegues que en su cresta y raramente se observan en la
base de los mismos; son méas abundantes en el extremo pos-
terior del intestino. Al llegar a la zona anal el epitelio des-
cripto anteriormente, es bruscamente reemplazado por otro
estratificado. ‘

La membrana basal y el estrato compacto, sélo se desta-
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can en la base de los pliegues. La capa propia o subepitelial
formada de tejido conjuntivo areolar, rellena los pliegues y
forma una delgada capa en su base. ,

En la mucosa se observan con mucha frecuencia gran nu-
mero de pequefios linfocitos que desde el corion invaden el
epitelio. En menor cantidad se ven células esfercidales de gran
tamafio, con granulaciones baséfilas o acidéfilas; la mayoria
en el conjuntivo subepitelial o en la base de las células epite-
liales y muy raras entre estas Gltimas.

La submucosa sin demarcacién con la anterior, es muy
delgada, de areolas mas amplias y con muchos vasos san-
guineos.

La tdnica muscular formada por tejido muscular liso,
tiene una capa interna de fibras circulares y una extensa lon-
gitudinal mé&s delgada. Entre ambas capas se observan con
frecuencia células nerviosas del pliegue mientérico de Auer-
bach. Por fuera de la tnica muscular se observa una serosa
y una subserosa.

CONCLUSIONES

Del estudio anatémicc e histolégico realizado en el tracto
digestivo del Puyen (Galarias atienuatus) hemos llegado a
las siguientes conclusiones:

19 T.a cavidad bucal con una valvula maxilar hien des-
arrollada, mientras que la mandibular apenas esbo-
zada. Esta cavidad, sin limite neto con la faringe,
tiene papilas gustativas en la mucosa que la reviste,
Dentadura homodonte, polifiodonte con dientes an-
quilosados, los funcionales son uniseriales.

20 Cavidad bucal limitada por dos labios que llevan pa-
pilas gustativas.

39 La lengua estda bien desarrollada, tiene una mucosa
y una submucosa que reviste al basihial. No tiene
muscules. Dos filas de dientes.

40 Ta faringe en su mucosa lleva corpusculos gustativos,
la submucosa invadida por musculos estriados.

59  Eséfago corte con epitelio mucésico estratificado, no
tiene corpusculos gustativos y con abundantes células
caliciformes. A la submucosa sigue una gruesa capa
muscular estriada radeada de una adventicia o de
una serosa.

69 Existe un esogaster o zona de transicién entre el esé-
fago y estéomago. El efitelio mucdsico simple seme-
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jante al estomacal y con pocas glandulas géastricas.
La tanica muscular es estriada.

79 HEstéomago tipo cecal, con una regién cardiaca, otra
cecal y una pilérica. A la regién pildérica por sus ca-
racteres estructurales se le 1llama molleja. El conducto
neumatico desemboca en la regién cecal. E] epitelio
de la mucosa es simple y con un tipo especial de cé-
lulas mucosas; en la regién pilérica recubierta por
una gruesa cuticula de secrecién (peritréfica), Mus-
culatura lisa muy desarrollada en la zona pilérica.

80 Existe una valvula pilérica bien desarrollada.

99 Intestino corto, casi rectilineo, en su iniciacién dos
ciegos y en su terminacién una corta regién estre-
chada que representa el recto. Sin valvula ileorectal.
En la parte anterior intestinal una papila en cuyo
extremo desembocan el conducto coledoco y pancred-
tico. La mucosa forma pliegues que varian en su dis-
posicién y desarrollo segin la regién intestinal. El
epitelio de la mucosa simple con dos tipos de células:
columnares y caliciformes. Ttnica propia y submu-
cosa con pcco desarrollo. Tunicas musculares circular
y longitudinal de tejido muscular liso. Serosa y sub-
serosa.

Los ciegos no difieren en su estructura con el
resto del intestino.

SUMMARY

The authors realize an anatomical - histological study
of the digestive tract of Puyen (Galazias attenuatus). They
begin their work with the description of external characte-
ristics morphology of each organ and in second place they
descrive the microscopic structure.
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DISCUSION-

J. Cer: ;Existe alguna relacién morfofisiolégica en este apa-
rato digestivo con respecto a la alimentacién del pez?

J. M. pE CarLo: Si. La presencia de un estémago que en mu-
chos peces no existe, evidencia un régimen especial, Estos
animales se alimentan de presas vivas. En cambio, en los
que se alimentan de limo generalmente falta el estéma-
go, es decir, que del es6fago pasamos al intestino, que a
veces en la parte interior puede estar mas dilatado, es
decir que morfolégicamente podria parecer un estémago,
pero en cuanto a sus estructuras ya deja de serlo. El
largo del intestino tiene un valor especial.
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cqtela

LAmina T.—1: Puyen (Galaxias atlenuatus). 2: Vista lateral dere-
cha. 3: Vista ventral. 4: Vista lateral izquierda. 5: Vista dorsal.

Referenciass a ano, ba bazo, cn conducto neumatico, cor corazion,
cp ciego pilérico, est estémago, h higado, i intestino, te testiculo,
vn vejlga natatoria.
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LAMINA 1I.—1: Techo cavidad buco faringea. 2: Piso cavidad huco
faringea. 3: Techo de la hoca dientes premaxilares y entopterigoideos.
4: Piso de la hoca dientes mandibulares y linguales.

Referencias: b basihial, de dentario, dep dientes entopterigoideos,
dw dientes mandibulares dp, dientes premaxilares, dr dientes de reem-
plazo, bnd labio mandibular, Inwe lablo maxjlar, en entopterigoideo,
hbr hendidura branquial, p premaxilar, vmd valvula mandibular,

na valvula premaxilar,
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LaauNa IIT.—1: Corte sagital de la cavidad faringea. 2;: Corte trans-
versal de la caheza que pasa por la cavidad bucal. 3: Corte transversal
de la faringe. 4: Corpusculo gustativo faringeo. 5: Corte transversal
del eséfago. 6: Detalle de un pliegue esofdgico. 7: Desembocadura del
conducto neumético en la region cecal. 8 Corte longitudinal de eso-
fago, esogaster y estémago. Referencias. — a: ano; h: bhasihial; br:
branqguias; ¢: cuticula; ¢h: cavidad huscal; cg: corpisculo gustativo;
cm: cripta mucésica; cn: conducto neum tico; co: corion; coe: con-
tenido estomacal; cp: ciegos pildricos dl: diente lingual dr: diente
de reemplazo; e: eséfago; ep: epitelio; eso: esogaster; est: estémago,
et: estrato compacto; f: faringe:; fm: fibras musculares; gl: glandulas
gastricas; gm: franulaciones de mucigeno; h: higado; i: intestino;
le: lengua; Imx: labio maxilar; Imd: labio mandjbular; m: mucosa;
mg: musculos genihiodeos; ms: membrana de secrecién; n: narina;
o: Ovulos; pa: pancreas; pu: papila urogenital; rec: regién cecal:
re: regién cardiaca; rp: regién pilorica; s: serosa; sm; submucosa:
tm: tunica muscular; vmx: vzillvgucllazglaxilar; vp: valvula pilérica.
€
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LAniNa 1V.—9 Corte transversal de la regién pildrica. 10: Detalle
de la regién pilérica. 11: Corte transversal de la regién anterior del
intestino. 12: Corte transversal del cuerpo que pasa por el piloro,
intestino, péncreas e higado. 13: Region pilorica y valvula pilorica.
1t: Corte transversal de intestino y ciego piléricos. 15: Corte trans-
versal del intestino, regién posterior. 16: Corte sagital del cuerpo que
pasa por region rectal ¥ anal. (Referencias: como en Lamina I111.
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