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INTRODUCCION

En la pesca de altura dd Mar Argentino, la merluza constituye por su
volumen de extraccion la especie de mayor importancia economica Su pro-
duccién acanzo en los dltimos sais afos (1951-1956) un promedio anual de
25115 toneladas y las capturas se realizan principalmente en los fondos
0 caaderos de pesca dd sector bonaerense entre las latitudes de 36° 50' S
y 41° 00' S (ver mapa n° 2).

S bien la merluza ocupa un lugar destacado en la produccion de las
pesquerias maritimas dd pais, la taxonomia y biologia de esta especie son

muy poco conocidas. Solamente en las regiones ddl sur, en la plataforma

patagdnica (42°-55° L.S)) se han redlizado investigaciones bhioldgicas sobre
las especies de peces y su rendimiento de captura, mediante ensayos de pes-
ca experimental por distintas comisiones del Comité Discovery y los resul-
tados obtenidos fueron € objeto de un extenso informe publicado por dicho
comité (Hart, 1946 b). En esta publicacion se hallan consignados numero-
s0s datos referentes a ritmo de crecimiento, nutricion natural, ciclo sexual,

parésitos, migraciones y grado de abundancia de la merluza ddl sector pa- -

tagonico.

Dadas estas circunstancias, la Seccion Ictiologia dd Musso Argentino
de Ciencias Naturales "Bernardino Rivadavia' de Buenos Aires, comen-
26 desde principios dd afio 1952 d estudio de la merluza dd sector bonae-
rense. Las investigaciones se limitaron a la obtencion de datos bioldgicos
de pequefias muestras, seleccionadas de los lances de los buques pesque-
ros de altura, que actuaban en las areas de pesca ubicadas hacia € sur de
la latitud de Mar dd Plata.

Para llegar a un estudio completo biologico-pesquero de esta especie,
se hizo imperiosa la necesidad de redlizar investigaciones tanto sobre las
particularidades merigticas y estadisticas de las poblaciones, como también
de las condiciones hidrolégicas dd ambiente en @ cuad viven, abarcando
areas més extensas y manteniendo una continuidad en e tiempo. Pero, to-
do dlo estaba supeditado a la existencia y utilizacion de un buque oceano-

(1} Esta cantidad representa 37.10¢% de la produccitén media total de la pesca ma-
ritima para el mismo periodo {ver Publ. Min. Agricult. ¥ Ganad. Rep. Argentina. Prod.

Pesquera, 1955).
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gréfico y de pesca experimental, como es de préctica en los paises dd lito-
ral maritimo dd hemisferio norte, en los cuaes las investigaciones pesque-
ras se halan grandemente desarrolladas. '

Entretanto € Servicio de Hidrografia Nava de la Secretaria de Mari-
na, por intermedio dd Departamento de Oceanografia, planed € estudio
oceanografico sistemético dd Mar Epicontinental Argentino segiin distintas
regiones geogréficas, con € fin de lograr un conocimiento mas completo
de la dindmica de sus aguas. Como € mundo bioldgico esta intimamente
relacionado con la dinamica de las masas de agua, para complementar los
datos hidrogréaficos con algunos bioldgicos que podrian ser de utilidad para
la pesca maritima dd pais, se incluy6 en  mencionado plan € estudio de
la merluza. '

A tal propdsito en las campafias efectuadas bgo la denominacidn de
"Operacion Merluza', durante d periodo de mayo de 1954 a febrero de
1956. ha participado en lo que a trabajos de biologia pesquera se refiere,
persond de la Seccidn Ictiologia dd Museo Argentino de Ciencias Natura-
les "B. Rivadavia' y dd Departamento de Investigaciones Pesgqueras del
Minigterio de Agriculturay Ganaderia de la Nacidn. A los efectos de la co-
rrelacion de las observaciones biologicas con las fiscoquimicas de am-
biente, se procuro realizar salidas coordinadas a bordo de agunos barcos
pesqueros que actuaban en la misma region de los cruceros oceanograficos,
buscando la poshbilidad de coincidencia en tiempo y espacio. Conforme a
este planteamiento se efectuaron varias sdidas a las areas de pesca de a-
tura del sector bonaerense, principamente a bordo dd barco pesquero
"Presidente Mitre" de la compafiia "Pesgueria Argentina de los Mares del
Sud" de Buenos Aires.

De acuerdo con € plan genera de las campafias oceanogréficas de la
"Operacion Merluza' (ver Capurro, 1955), los estudios de biologia pesque-
ra tuvieron los siguientes objetivos:

1°) Conocer la composicion faunistica, por distintos grupos de orga-
nismos, de los lances efectuados en la zona de pesca de altura del
sector bonagrense y € grado de abundancia aparente de las es-
pecies de peces de importancia comercial;

2°) Determinar desde € punto de vista taxondmico las especies de pe-
ces extraidas, en particular las de la familia Merlucciidae, tratan-
do de dilucidar s la merluza dd Mar Argentino pertenece o no a
una sola especie y 9 dentro de la misma existen entidades meno-
res,

3% Estudiar la estadistica bioldgica de la poblacion de merluza, segiin
la distribucion de las frecuencias por clases de largo total, y a
mismo tiempo establecer @ porcentgje de las clases comercides y
e estado dd efectivo de la poblacion;

2 H. 1004
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4°) Determinar las clases de edad, € ritmo de crecimiento y las rela-
ciones entre la longitud y € peso total dd cuerpo;

5°) Obtener un conocimiento més exacto acerca de la proporcion de
los sexos y d estado fisolégico de las gonadas a través dd cido
sexudl;

6°) Determinar los componentes faunisticos que congtituyen € ali-
mento principal de la merluza, la cadena alimentaria, las variacio-
nes individuales, estacionales y regionales dd régimen nutritivo;

7°) Establecer las relaciones entre la dindmica de la poblacion de

merluza y las condiciones hidrolégicas dd ambiente; y

Cdcular d rendimiento de captura por unidad de esfuerzo en la

zona de pesca de altura 'y relacionar los valores promedios con €

fin de lograr aguna informacién acerca de los desplazamientos

estacionaes de la merluza

N

El presente trabajo se refiere a los tépicos mencionados y contiene los
resultados obtenidos durante un periodo de 22 meses, es decir desde mayo
de 194 a febrero de 1956. Las conclusiones a las cuades se arribd tienen
vaidez para la zona de pesca de altura ddl sector bonaerense y en especia
para las condiciones de captura dd buque "Presidente Mitre" en lo que ala
estadistica bioldgica se refiere.

Ademas, uno de los fines de aplicacion practica de este trabajo fué €
de verificar en qué medida las muestras bioldgicas obtenidas de los lances
de la pesca comercid de altura, pueden servir de base para @ estudio esta
distico de la poblacion de una determinada especie que se captura en gran
cantidad. También merece destacarse que € presente trabajo constituye €
punto de-partida para € estudio bioldgico estadistico de la poblacion de
merluza en su dindmica a través dd factor tiempo para un periodo mayor
gue debe sobrepasar € Igpso normal dd cido vital de esta especie. La fina
lidad de todo esto es la de obtener una base de comparacion cientificay es-
tadistica para un futuro control raciona de la pesca de merluza en e Mar
Argentino.

Por Gltimo, los resultados del estudio de la merluza— en conexién con
los de las camparias oceanograficas efectuadas en @ sector bonaerense —
podrian constituir los fundamentos iniciales para la confeccion de la carta
pesquera de Mar Argentino.
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PARTE | - BIOLOGIA

CAPITULO |

SALIDAS EFECTUADAS DURANTE LAS CAMPANAS DE LA
"OPERACION MERLUZA" Y CONDICIONES DE CAPTURA

a) Plan de salidas

En cumplimiento del plan de operaciones del Servicio de Hidrografia
Navd dd Ministerio de Marina, se realizaron catorce saidas a la zona de
peca de merluza, seis de €elas coincidentes con las campafias oceanografi-
cas de los buques A.RA. "Madryn" (1954) y "Bahia Blanca' (1955), y €
resto fuera de la época de dichas campafias (ver tablan® 1y mapa n® 1).
Ademas, con d fin de disponer de datos de un tiempo mas prolongado de
observaciones, se incluy6 en € tota de sdlidas, una efectuada a bordo del
buque pesguero "Flandria' en & mes de febrero de 1954, asi como también
las de enero y febrero de 1956, dd buque "Presidente Mitre", lo que hace
un total de‘diecisete salidas.’

La profundidad de pesca y la posicion geogréfica de la region arras-
trada, variaron con la estacion dd afio y la capacidad de navegacion y
captura de bugue pesquero (tablan® 2 y mapan® 2). Por lo general, du-
rante los meses de la estacion frig, la pesca de merluza se practico princi-
pamente entre los paralelos 36° 40' y 39° 00' LS, y en vecindad de laiso-
bata de las 100 brazas, con variantes de 80 a 122 brazas; en este Ultimo
cas0 sobre € talud continental. En € periodo de los meses de la estacidn
cdida, la zona de pexca se desplazd mas a sur hasta @ paraelo de 42° LS,
con mayor variacion de profundidad de captura, arrastrdndose de prefe-
rencia sobre la plataforma propiamente dicha, entre las isobatas de 40 a
100 brazas (ver mapa n° 2).

. Las épocas y lugares de pesca dd buque "Presidente Mitre" que coin-
cidieron grosso modo con la region Xﬂepoca de las estaciones oceanograficas
efectuadas por los buques A,RA. "Madryn" y "Bahia Blanca' en € trans-

(2) En las salidas mencionadas participaron por parte del Departamento de Inves-
tigaciones Pesgueras los sefiores: Juan M. Cordini (S. 3), Enrique E. Boschi (S. 2) y Victor
Angdescu (S, 2, 11 y 14); por parte dd Museo Argentino de Ciencias Naturales "B. Riva
davia' los sefiores: Francisco S. Gneri (S. 3 y campafias oceanogréficas de los buques

ARA. "Madryn" y "Bahia Blanca'). Alberto Nani (campafia oceanogréfica del buque "Ba
hia Blanca") y José E. Caride (S. 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 13 y 14).

4 H. 1004
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TABLA N° |

SALIDAS REALIZADAS A BORDO DE LOS BARCOS PESQUEROS
DURANTE LAS CAMPANAS DE LA " OPERACION MERLUZA"

Anos 'y Enero {Febrerof Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septbre. | Octubre | Novbre. | Dicbre.

1954 1 [2] (3] 45 7 {8]

1955 9 10 @ 13 15

12

1956 16 17

[2]: salidas coincidentes con la época de las campaiias oceanogr ficas de los bu-
" ques "MADRYN" (1954) y "BAHIA BLANCA" (1955).

7: Salidas no comprendidas en la época de las camparias oceandgr aficas.
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TABLA N° 2
SALIDAS EFECTUADAS A BORDO DEL BARCO PESQUERO "PRESIDENTE MITRE" EN EL
TRANSCURSO DE LA "OPERACION MERLUZA" Y EN OTROS BARCOS QUE SUMINISTRARON
MUESTRAS BIOLOGICAS
(Periodo febrero 194 - febrero 1956)

Posicidn geogrdfica aproximada de la zona de pesca
Salida N° Nombre del barco [Fecha (dias de pesca efectival
a pesquero o de viaje) . .
Latitud sur Longitud oeste
1* FLANDRIA 1951:  6-10, febrero 3gehie, 390300 HGoAh; BES12r
2% Pie. MITRE 28 29, mayo MR N e T T E3 SRST SRS RN b g
a¥ Pte:_]\"I_I_'_]_:_‘RE 5 T, Junlo 37 307 37 090 470k Bl N D22 Hel16t
4* TPte. MITRE 1921, julio BT MY 380 3T 58T 550157 55001
5 FLANDRIA 10-12, julio 3608 AT 10 510157, 54050/
6 CHRISTIANE G 4 agosio 3801 550307
T Pte. MITRE 5. 9, setiembre 380127 389057 382007 552207 55°167; 55213
8* Pte. MITRE 710, noviembre 38020/ 5625
9* Pte. MITRE 1955: 28-30, cnero 39059/; 40°05¢ B6o16s; 562237
10* Pte. MITRE 11-12, junio 370257, 36955 540437; 54008
11* Pte. MITRE 8- 9, aposto 38c00y; 37042r; 703 552137; 54059; 54057
12 GABRIEL 20-25, agosto 39045 55058
13+ Pte. MITRE 13-14, setiembre 380357 55027
14* Pte. MITRE 13-15, noviembre 39°30r; 39°337; 38Be5Y S57007r; 57027, 56953
15* Pte. MITRE 12-13, diciembre 37°50r; 37°50/ 55°427; 550200
16 Pte. MITRE 1956: 20-22, enero 41°50 6000
17 Pte. MITRE 1. 4, febrero 38040 580407

* El asterisco indica las salidas en las que se realizaron extracciones de muestras de merluza y mediciones de
largo total, directamente a bordo del barco pesquero.
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curso de la "Operacion Merluza' (mayo 1954-noviembre 1956), son las sa
lidas 2, 3, 8, 11 y 14 alas cuaes corresponden los cruceros I-VI. En €
cuadro siguiente, se indican con referencia a la divison por campos de un
grado dd mapa dd plan de operaciones ded Servicio de Hidrografia Naval
(ver mapa n° 1), las estaciones oceanogréficas coincidentes con los luga
res de pesca del bugue "Presidente Mitre".

Cruceros Bugue Bstaciones Corresponde en el mape a:
oceanogrificos oceanogrdfico |oceanogrdficas
v fechas A.R.4. Ne Recuadros _Np Letras -
fcampo de 1°) _
I (Mayo y junio| “Madryn” 8 2 b
de 1954) 10 : 23 - d
13 . 23 b
45 : 22 - ab
................................ TR B U SU U UUUUN AU
IL (Agosto de “Madryn” 87 28 i a
1954) 57 29 b
o8 29 a
HIL. {Noviembre “Madryn” T 29 a
de 1954) .................................................................................................................
V. (Agosto de | “Bahia Blanca” 105 23 e
1955) 105+ 28 a
106+ 22 ¢
106* 29 a
111 44 a
132+ 23 . c
VI. Noviembre “Bahia Blanca" 150+ 42 : 4
de 1955) 151 - 43 ‘a

* Los datos con respecto a la temperatura y salinidad de las estaciones oce-
anogréficas seflaladas con un asterisco, figuran en las tablas Nos. 5053 del apéndice.

Las salidas fueron efectuadas a bordo del buque pesquero "Presidente
Mitre" y se relacionan directamente con la obtencién de muestras de los
lances para € estudio hioldgico estadistico de la poblacion de merluza.

Las condiciones meteoroldgicas en la zona de los fondos de arrastre
fueron por lo general favorables a la pesca, savo en las sdidas n° 4 'y
n° 13 y € tercer dia de pesca de la sdida n® 14, en los que € tiempo tuvo
caracteristicas de temporal de reducida intensidad.

b) Condiciones de captura

Respecto de las condiciones de captura, que son de gran importancia
para € muestreo estadistico y la interpretacién de los resultados obtenidos,

H. 1004 ' 7
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€s necesario tratar separadamente las caracteristicas dd barco pesguero y
las de la red de arrastre.

El buque pesquero "Presidente Mitre" pertenece a la categoria de los
"trawlers" o arrastreros de tipo mediano "Deep Sea Trawler" que se utili-
zan comunmente en la pesca de gédidos y merl(cidos en los mares dd he-
misferio norte (Lam. I, fig. 1). Se trata de un buque con casco de hierro,
de congtruccion japonesa (Iron Works, Osaka), llegado a pais en 1936.
Sus principales caracteristicas son las siguientes:

Tondge bruto . ... ... ... ... .. 372 Tm
” neto ......... . ... ... . ... ... 181

Edora ... ... . . ... .. 54,8 metros

Manga . ... ... ... . .. ... ... ... 777

Puntal ... . . 431

Motor tipo Died, de ... . ... . . . 600 HP

Guinche eléctrico, de . . ... .. ... 80 HP

Longitud de los cables . .. .. ... ... .. 650 m en c/tambor

Vdocidad de navegecion .. ... 8-9 millas por hora

Vdocidad de arrastre . ... ... 3 millas por hora

Capacidad debodega . . ... .. ... .. ... . 2000 cagones (equiver
lentes a 90 toneladas
de pescado).

La tripulacion dd barco consta de 21 personas y esta a mando del
Cap. Yoshio Nakamura egresado de la escuela de pesca de Osaka, Japon.
En las actividades pesqueras propiamente dichas, intervienen once perso-
nas, a saber:

— Un primer pescador;
— Un segundo pescador; y
— Nueve marineros.

Durante todos los dias de pesca se determind la posicion dd buque, se
registro la temperatura superficial dd mar y la profundidad de arrastre.
En la época en que se efectuaron las salidas, @ bugue no contd con una
ecosonda para pesca de manera que no fue poshble disponer de ecogramas
gue hubieran sido de mucha utilidad en las comprobaciones respecto de las
migraciones diurnas y densidad de los cardimenes de merluza

La red utilizada en las actividades pesqueras dd buque "Presidente
Mitre" es dd tipo "trawl net" japonés, confeccionada a mano con hilo de
agoddn retorcido y reforzada sobre sus bordes con cabos de manila. La
longitud total de la red, desde la boca hasta € final de copo acanza a
39.10 m sobre la parte superior de la misma; € diametro de la boca 12 m
y las alas miden 20.55 m de longitud cada una. El largo total del copo es

8 H. 1004
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de 19.60 m, con un ancho medio de 2 m. La superficie total de la red, ex-
cluidas las alas, se puede estimar en alrededor de 420 n?. El tamafio
de las malas disminuye gradualmente desde las adas (15 cm) hacia €
copo (25 cm), que constituye la verdadera bolsa de retencion de los pe-
ces capturados. Los portones utilizados para la pesca con esta red son
de madera con armazon metdico y miden de largo 310 m y de ancho
130 m, con un peso de 800 kg cada uno.

La duracion de los lances es término medio de 1 hora a 1 hora 10
minutos;, € rumbo de navegacion durante € rastreo es comunmente 45,
es decir NE, y d méaximo de profundidad de rastreo llega hasta 120 bra-
zas, en la estacion fria dd afo, cuando la pesca de merluza se hace en
las proximidades del talud continental.

Las cantidades de peces extraidas por lance varian con la estacion del
ano y la profundidad de pesca. El rendimiento horario de captura se esti-
ma término medio en 5000 kg para los meses de invierno, con variaciones
de 3500 kg a 13000 kg. En € caso de que la red contenga gran cantidad
de peces, para realizar la descarga sobre la cubierta del barco se procede
al fraccionamiento de la captura dentro de la red, maniobra permitida por
lalongitud del copo (Lam. I, fig. 5y 6).

La cubierta tiene dispositivos especiaes de recepcion dd pescado des-
cargado. Mediante tablones longitudinales y transversales, se forman co-
rrales de retencion en los cuales se acumulan las descargas, con € fin de
evitar € dedizamiento de los peces sobre toda la cubierta, originado por €
rolido y cabeceo dd barco (Lam. I, fig. 3y 4).

Sin embargo, dentro de la pila formada se produce un dedizamiento
causado por los movimientos mencionados, asi como también por las ma-
niobras de lavado, sdeccidn y encgonamiento realizadas por los pescado-
res. La dispersdn de los pescados sobre la cubierta no obstante los corra
les, es tanto mayor cuanto mas aumenta la cantidad descargada. En efecto,
algunas veces se acumulan entre 10 y 15 toneladas de pescado sobre una
superficie reducida, congtituyendo € conjunto una gran pila en cuyo centro
se dcanza a medir hasta 150 m de atura (Lam. II, fig. 4, y lam. V, fig.
9y 10).
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CAPITULO I

TECNICA DE LAS INVESTIGACIONES
a) Division y plan de desarrollo de las investigaciones

De acuerdo a los tépicos previstos en € plan elaborado y a los efectos
de obtener un mayor gjuste en los métodos a utilizar en e presente estu-
dio, las investigaciones se dividieron teniendo en cuenta tres puntos de vis-
ta principales, a saber:

1) Taxonomia de la merluza 'y de las especies de peces y otros orga-
nismos acompanantes;

2) Biologiay ecologia de la merluza; y

3) Estadistica bioldgica de la poblacién de merluza.

Las investigaciones que se llevaron a cabo durante las campaiias de la
"Operacion Merluza', fueron realizadas por un lado a bordo del buque pes-
quero "Presidente Mitre" con € fin de efectuar e muestreo biol6gico-esta
digtico; y por otro lado en € laboratorio, en lo que se refiere d estudio
taxonoémico y bioldgico de los jemplares capturados en cadavige ala zo-
na de pesca. La responsabilidad dd estudio taxonémico recayd en uno de
los autores de este trabajo (Alberto Nani), a quien corresponden todas las
modificaciones referentes a la ubicacion especifica de la jmerluza del sector
bonaerense.

Para ampliar la base de comparacion de los estudios, se utilizaron los
datos de distintos vigjes anteriores a la "Operacion Merluza' asi como tam-
bién aguellos procedentes de otros sectores dd Mar Argentino, fuera dd li-
mite de alcance de las campafias oceanogréficas conectadas con dicha ope-
racion (costas de Mar del Plata y Comodoro Rivadavia).

b) Investigaciones realizadas a bordo del buque pesquero
"Presidente Mitre"

El objetivo principal de cada sdlida fue la obtencién de las muestras
destinadas a estudio estadistico. En la medida de las posibilidades existen-
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tes a bordo de un buque dedicado a la pesca comercia, se efectuaron
mediciones del largo total de los individuos de merluza obtenidos al azar
en cada lance. A tal propésito, se extrajeron los individuos de la parte mar-
ginal de conjunto de peces descargado sobre la cubiertay a medida que la
pila de peces disminuia, se obtuvieron también gemplares del sector mas
cercano d punto.de descarga de lared de arrastre (Lam. V, fig. 9y 10).

Las mediciones de largo total se realizaron mediante un ictiémetro de
madera y se registraron para cada individuo con aproximacion a medio
centimetro. EI nimero de individuos medidos en cada lance vario de 97 a
~1000, en término medio arededor de 300 individuos por lance; € maximo
de 1000 corresponde a la muestra de comparacion (ver Cap. 111, b).

Durante la época de las camparias de los buques oceanogréficos ARA

"Madryn" (1954) y "Bahia Blanca' (1955), se readlizaron cuatro viges a
bordo del buque pesgquero, midiéndose en total 8235 gemplares que fueron
afectados a los calculos de la estadistica biolgica segiin clases de largo to-
tal (ver tablan® 3). Al mismo tiempo se anotd la frecuencia de los indi-
viduos de merluza con ectoparésitos (copépodos de la familia Lernaeidae);
ademas, se extrgjeron glandulas sexuaes que fueron fijadas de inmediato
en liquido de Bouin para su posterior estudio histolégico®; y por dltimo se
obtuvieron datos sobre & contenido estomacal de la merluza, frecuencia de
las especies de peces acompafiantes, presencia de otros organismos, asi co-
mo también acerca de las condiciones y rendimiento de captura.

En & lapso comprendido entre febrero de 1954 y febrero de 1956, en
cada vige efectuado relacionado o no con los de los buques oceanogréficos,
se seleccionaron gemplares de merluza 'y de la fauna acompafiante para su
posterior estudio en € laboratorio ya sea a estado fresco o conservado en
formol. Generamente, de cada vige se obtuvieron, entre 2 y 3 cgones de
merluza, con un peso neto de alrededor de 50 kg por cgon.

C) Investigaciones redlizadas en € laboratorio

Cada gemplar de merluza destinado para investigaciones de labora-
torio fue estudiado detalladamente, realizandose mediciones y observacio-
nes relacionadas con la taxonomia y biologia de la especie.

Las investigaciones preliminares siguieron una secuencia preestable-
cida, a los efectos de mantener un ordenamiento en la recoleccion de datos
y observaciones, tal como se expone a continuacion:

1) Mediciones totales y parciales dd cuerpo;
2) Pesadas totalesy parciales dd cuerpo;
3) Pesadas de distintos érganos viscerales,

1) El material destinado a las investigcaciones histolégicas fué entregado a doctor

Jorge(l\)l. De Carlo, dd Muso Argentino de Ciencias Naturales de Buenos ‘Aires, para su
corfespondiente estudio.

H. 1004 11
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TABLA N° 3

DISCRIMINACION DE LAS MUESTRAS DE MERLUZA POR SALIDASY SEGUN EL NUMERO DE INDIVIDUOS
MEDIDOS A BORDO DEL BARCO PESQUERO "PRESDENTE MITRE" Y EN EL LABORATORIO DURANTE EL

'H

F00t

PERIODO DE FEBRERO 1954 - FEBRERO 1956

Mediciones en el laboratorio

Nimero de | Ntmero de registradas en fichas N*total

Afio Mes Salida | Nombre det muestras | individuos biométricas por cada
n’ barco estudiadas | Medidos o salida

bordo Ngg Nog N total

1954 Febrero 1 FLANDHRIA 1 — 29 31 60 60
Mayo 2 Pte. MITHY, 1 — T 19 26 26
Junio 3 1*e, MITHE T 14314 2 53 55 1974
Julio 4 Pte. MITTHE 2 280 6 9 15 295
Julio 5 FLANDRIA 1 .- 6 17 23 23
Agosto 6 CHRISTIANLE 1 q 11 15 15
Septiembre T Pte. MITRE, 1 — 13 32 a7 47
Noviembre 8 Pte. MITRE 1 — — 10 10 10
1955 Enero 9 Pte. MITRE 1 —_ 24 30 54 54
Junio 10 Pte. MITRE 1 -— 23 29 52 52
Agosto 11 Pte. MITRE 8 3197 56 T4 130 3327
Agosto 12 GABRIEL 1 — 8 24 32 32
Septiembre 13 Pte. MITRE 1 _ 27 50 i kit
Noviembre 14 Pte. MITRE 18 2839 33 53 86 2925
Diciembre 15 Pte. MITRE 1 — 17 67 114 114
1956 Enero 16 Pte. MITRE 1 e 32 T2 104 104
Febrero 17 Pte. MITRE 1 —_— 25 20 415 45
Total general 17 48 8235 344 601 945 9180
En % del N total ’ 89.71 10.29 100,00
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4) Determinacidn del sexo y dd estado fisolégico de las gonadas;

5) Determinacion de la edad en base del examen de las escamas 'y oto-
litos,

6) Identificacion del contenido estomacal;

7) Registro de los caracteres meristicos; y por ultimo,

8) Registro de los datos bésicos para la determinacion de distintas re-
laciones morfométricas y gravimétricas.

Con d fin de facilitar la obtencion, centralizacidn y archivo de estos
datos, se confecciond un tipo de ficha biométrica sobre una cartulina de
15 x 11 cm (ver pag. 14), en la cua se consignaron para cada individuo
las anotaciones correspondientes, como también las relaciones que surgie-
ron los cdculos efectuados a posteriori. En la misma ficha, se anoté: d
nombre de barco que efectud la pesca; e nimero correlativo de jemplar
dentro de la muestra estudiada; fecha, localidad (longitud y latitud) y pro-
fundidad de captura.

Mediante un sistema codificado que se refiere a los topicos enumera
dos anteriormente, se registraron en las fichas las siguientes mediciones,
relaciones y observaciones:

1. —En d anverso

Lt: largo total del cuerpo tomado en mm, desde el extremo anterior del hocico
hasta la linea determinada por los extremos de los dos I6bulos de la aleta caudal.

L st: longitud standard en mm, tomada desde el extremo anterior del hocico
hasta la Ultima vértebra en la iniciacién del urostilo.

L ¢ longitud de la cabeza (en mm), tomada desde el extremo anterior del
hocico hasta el borde posterior del opérculo en el punto mas distal.

D O: diametro de la 6rbita (en mm) tomado en sentido antero-posterior (ho-
rizontal). .

Interorb: distancia medida entre las dos érbitas en su punto mas superior.

A cp: altura del cuerpo (en mm), tomada a la altura de la iniciacion de la
primera aleta dorsal.

L P: longitud de la aleta pectoral (en mm) medida desde su implantacion has-
ta el punto mas extremo.

L hc-a: distancia desde el extremo anterior del hocico hasta el ano (en mm);
es una medida de proyeccion entre el punto mas extremo del hocico y €l de la
linea que pasa por la mitad del orificio anal.

. L hc-oP: distancia desde el hocico a origen de la aleta pectoral (en mm); me-
dida de proyeccion tomada desde el extremo del hocico hasta el punto mas supe-
rior de la base de implantacion de la aleta pectoral.

P t. peso total del cuerpo en g. En los casos en que se verifico la existencia
del contenido estomacal, €l peso de este Ultimo iué restado del peso total del cuer-
po para obtener la ciira real del mismo.

P c: peso de la cabeza en g.

P f: peso del filet en g; representa a peso de la parte comestible propia-
mente dicha, es decir la carne y piel (nicamente.

H. 1004 13
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INVESTIGACIONES DE LABORATORIO

Ej. n® Fecha: Barco:
Localidad: Profundidad:
Lt: Pt Sexo:
L st: P c: Org sex: L
Le P f: Est sex:
D O: Pv: IG:
Interorb: P h: Edad: esc
A op: P org sex: Cont st: O
L P: P cont st:
L he-a: L cav gen:
L he-oP: L ¢ int:
Le:Lt Ph:Pt C celom:
Pe:Pt Pf:Pt C int:
PvPt Gl sex:Pt g/om:
K:
A.— Cara anterior o anverso de la ficha.
Otros datos Observaciones

Le:Lst
Le:Interorb
O:Cab
1D
2D
P
A
n® brsp
n® vert
esc L]
Especie:

B.— Cara posterior o reverso de la ficha.
14 . 1004
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P v: peso de las visceras en g (conducto gastro-intestinal, higado y glandu-
las sexuales); en caso de existencia de contenido estomacal, la cifra iue gjustada a
su valor real por substraccién del peso del contenido estomacal.

P h: peso del higado y vesicula biliar en g.

P org sex: peso de los érganos sexuales (ovario o testiculo) en g.

P cont st: peso del contenido estomacal en g.

L cav gen: largo de la cavidad general del cuerpo medido sobre el ge antero-
posterior, desde el tabique pericardico hasta el primer arco hemal cerrado de la co-
lumna vertebral.

L cint: longitud del conducto intestinal medido totalmente extendido sobre un
plano horizontal.

Sexo: se consigné en este lugar el simbolo del sexo correspondiente.

Org. sex. L/A: dimensiones en mm de los 6rganos sexuales, longitud (L) vy
ancho (A).

Est sex: estadio fisioldgico de las glandulas sexuales segln la escala de madu-
racion.

| G: indice gonadal o relacion entre el peso de las glandulas sexualesy el cubo
de la longitud total del ejemplar.

Edad: esc ot: en estos espacios se anotd la edad correspondiente determinada
por escamay otoalito.

Cont st: O: contenido estomacal; determinacion de los componentes por espe-
cies o grupos zooldgicos y grado de replecion; este Gltimo se expresd graficamente
llenando total o parcialmente, segin € caso, €l circulo adjunto.

Le Lt: relacion entre la longitud de la cabeza y €l largo total del cuerpo ex-
presada en cifras porcentuales.

Pc: Pt: relacion entre el peso de la cabezay d peso total del cuerpo expresada
en cifras porcentuales.

Pv: Pt: relacion entre peso de las visceras y peso total del cuerpo (en cifras
porcentuales).

Ph: Pt: relacién entre peso del higado y peso total del cuerpo (en cifras por-
centuales). .

Pf. Pt: relacion entre e peso del filet y el peso total del cuerpo (en cifras
porcentuales).

Gl sex: Pt: relacion entre el peso de las glandulas sexuales (ovarios o testi-
culos) y peso total del cuerpo, expresada en forma indirecta (en %), que corres-
ponde al indice de madurez (IM).

C celom: coeficiente celomético o relauon del largo de la cavidad general y €l
largo standard del cuerpo.

C int: coeficiente intestinal o relacion entre la longitud del intestino, con el
largo total del cuerpo.

g/lcm: relacién gramo/centimetro que expresa €l nimero de gramos por centi-
metros de largo total del cuerpo.

K: €l valor del indice ponderal o factor de condicién.

2.—fin €l reverso
Lc: Lst: relacién entre la longitud de la cabeza y el largo standard del cuer-

po, expresada directa o indirectamente (en %).

Lc: Interorb: relacion entre el largo de la cabeza y el espacio interobital, ex-
presada en forma directa.

H. 1004 15
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L c: O: relacion entre el didmetro anteroposterior de la érbita y la longitud
de la cabeza, expresada directamente.

1 D: numero de radios de la primera aleta dorsal.

2 D: ndmero de radios de la segunda aleta dorsal.

P: nlmero de radios de la aleta pectoral.

A: numero de radios de la aleta anal.

N° brsp: numero de branquioespinas, en las dos ramas del primer arco bran-
quial expresados separadamente. '

N° vert: ndmero total de vértebras incluido el urostilo.

Esc LI: nimero de escamas contadas sobré una linea lateral, desde la termina-
cion del opérculo hasta la base de los radios de la aleta caudal.

$: especie de acuerdo a la determinacion taxonémica realizada.

Ademés se dgo en la parte derecha de la ficha, un lugar libre para ob-
servaciones complementarias acerca de algunos detalles referentes a las
glandulas sexuales, caracteres organolépticos del higado, presencia de ecto
y endoparésitos, esquemas anatdmicos y dibujos de évulos con sus corres-
pondientes medidas, etc.

En e caso de que la muestra en estudio constara de hasta 40 gempla
res la ficha de cada uno se llend completamente; pero cuando e grandor de
la muestra fue mayor, para hacer posible € registro total de los individuos,
s0lo para uno de cada 5 6 10 gemplares se redizaron todas la mediciones
y observaciones establecidas. Para € resto se tomd nota de los datos basi-
cos tales como: largo y peso total, largo standard, sexo y estado de las
glandulas sexuales, contenido estomacal y también se efectud la extrac-
cion de escama y otolito para la posterior determinacion de la edad.

En € laboratorio se investigaron en total 945 individuos, cuyas fichas
fueron agrupadas segiin sexos, muestras, salidas, mesesy afos en € trans-
curso de las camparias de la "Operacion Merluza' (ver tabla n® 3). A
esta cantidad debe agregarse 150 gemplares de merluza procedentes de
otras regiones como |os obtenidos en las aguas costeras de Mar dd Plata
durante la época inverna (julio-agosto 1955); de la zona de pesca de altura
del sector bonaerense en & mes de febrero de 1957, y los de Patagonia en
la region de Comodoro Rivadavia (Caleta Cérdoba) en e mes de marzo de
1957. Todo dlo hace un total de 1077 individuos estudiados en € labora-
torio.

d) Determinacion de la edad

En la merluza bonaerense, de igua manera que en las especies de mer-
[Ucidos y gédidos, la edad se determiné por lectura de escamas y otolitos.
Las escamas destinadas a tal fin, fueron extraidas de los individuos a es-
tado fresco, de la region del tronco comprendida entre la parte bésica de la
primera aleta dorsal y la linea lateral. Algunas veces, para realizar compa
raciones, se emplearon también escamas del pedinculo cauda y de la par-
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te ventral del tronco. Las escamas desecadas se conservaron en sobres de
papdl, fijados a las fichas individuales. Los otolitos se obtuvieron mediar-
te un corte oblicuo y superficial del craneo a la altura de la porcion poste-
rior de las capsulas Gticas, y se guardaron de igud manera que las es-
camas.

Generamente, en los procedimientos de tratamiento y lectura de es-
camas y otolitos, se siguieron las indicaciones dadas por Bagend (1954).
Bowers (1954), Blckmann (1929), Figueras (1956), Graham (1956. pag.
285-289), Hickling (1933), Hile (1936, péag. 19), Le Gall (1952), Mosher y
Eckles (1954), Rounsefdl y Everhart (1953, pag. 297) y Wundsch (1927).

La lectura de las escamas, se redizo en la lupa binocular, previa lim-
pieza en agua o xilol. La lectura dd otolito se efectué mediante un procedi-
miento sencillo utilizado en € Instituto de Pesca de Copenhague, Dinamar-
ca (Charlottenlund). Este consiste en romperlo por la parte mediay contar
directamente, en uno de los cortes, los anillos anuales con € auxilio de una
lupa binocular. De todos los exdmenes realizados, se evidencio que los oto-
litos ofrecieron en la determinacion, mayor seguridad que las escamas, es-
pecialmente en los individuos de edad avanzada

La edad se determind en base dd nimero de anillos anuales, conside-
randose como intervalo anual cumplido a tiempo transcurrido entre dos
anillos. Por lo tanto, la asignacion de laedad y € agrupamiento por las cla
ses correspondientes, se hizo de la siguiente manera:

— los individuos con un solo anillo en laescama y € otolito, se inclu-
yeron en la clase O, con la edad inferior a un afio;

— los de dos anillos constituyeron la clase |, cuya edad es mayor que
“un afo;

— los de tres anillos integraron la clase I, es decir individuos con
‘més de dos afios de edad; y

— asi sucesivamente hasta la Ultima clase establecida, que en € ma
terial estudiado de la merluza bonaerense fue la VII, en razon de
gue las escamas y otolitos de los individuos de edades superiores,
presentaron dificultades para la correcta lectura de los anillos
anuales.

e) Determinacion de las relaciones morfométricas y gravimétricas

Con d propdsito de obtener un panorama comparativo sobre la base
de expresiones cuantitativas, en lo que se refiere d desarrollo de las gona
das y proporciones de longitud y peso de distintas regiones y érganos con
respecto a largo y peso totales dd cuerpo, se recurrid a cdculo de ciertas
relaciones. A tal efecto, se realizaron en los individuos de merluza estudia-
dos en d laboratorio, las siguientes determinaciones.
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1. — El indice gonada (IG) caculado segun la férmula indicada por
Schaefer y Orange (1956, pp. 295 y 335):

IG = X 108

L3

en e cua p = peso de las gonadas expresado en g, y L = longitud total del
cuerpo en mm. Mediante la utilizacion de los valores dd indice gonadal se
verificd en las hembras una correlacion positiva con los distintos estadios
dd desarrollo progresivo dd ovario a través dd ciclo sexua (ver més ade-
lante Cap. VII). En @ caso de la merluza, alos efectos de obtener nimeros
de un solo entero, se cambio & factor 10° por @ de 10",

2.— El indice de madurez (IM), o relacion porcentual entre € peso
de las gonadas con € peso total dd cuerpo (ver Chrzan 1954, pag. 14 y
Vladykov 1951, pég. 7).

3. — El coeficiente cdloméatico (C celom), relacion porcentual entre e
diametro anteroposterior de la cavidad general y d largo standard de
cuerpo. Sus valores varian con € sexo y @ aumento de latalla; se utilizd
en la interpretacion dd factor de condicién.

4. — El codficiente intestina (C int), relacion porcentual entre la lon-
gitud del intestino y € largo total del cuerpo. Los resultados obtenidos a
ee respecto tuvieron su aplicacion en d estudio dd régimen aimentario
de la merluza

f) Estudio estadistico comparativo de las muestras biologicas

El estudio estadistico de las muestras de merluza se encard en € pre-
sente trabajo desde varios puntos de vista, a saber:

1°) La composicion de la poblacion por clases de largo total;

2°) Las variantes de los caracteres meristicos de los individuos, |as co-
rrelaciones y regresiones entre las longitudes de distintas partes
dd cuerpo; y ' -

3% Lacorrdlacion y regresion entre € largo y la edad en la poblacion
y por Sexos.

Las findidades del estudio estadistico fueron la obtencion de una base
cuantitativa en e estudio taxondmico de la merluza; la determinacion de
los parédmetros e indices correspondientes a las muestras extraidas a bordo
del buque pesquero, para disponer de elementos de juicio suficientes en
andlisis dd estado dd efectivo de la poblacién; y & conocimiento de las
clases de edad dominantes en las capturas comerciales. _

En € estudio estadistico de las muestras y la manera de interpreta-
cion de agunos resultados se siguieron las normas y los conceptos preco-
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nizados por numerosos autores entre los cuales merecen ser destacados:
Arkin y Colton (1956); Barbens (1952); Bulckmann (1929); Bolivar 1z-
quierdo (1952); Clark y Godsl (1931); Donner (1942); Ezequid (1941);
Fisher (1948); Graham, M. (1956); Kennedy (1953); Linder (1957);
Marr (1953 y 1955); Parr (1949 y 1956); Schaefer (1948); Schaefer y
Waford (1950); Smpson (1941 y 1945); Smpson y Roe (1939 y 1942);
Snedecor (1948); y Waugh (1943).

1. Eleccién del nimero de clases.

El agrupamiento de los individuos medidos con € fin de redlizar la dis-
tribucion de las frecuencias (distribucidn heterégrada), se hizo con un moé-
dulo o intervalo i = 3 cm, lo que para latotalidad de las muestras estudia
das di6 un nimero de 29 clases (ver tabla nimero 4). La clase | incluye
gemplares juveniles con longitud total (Lt) entre 10 y 12 cm, represen-
tando las tallas minimas registradas en las capturas. Dado que la merluza
€s una especie que durante su cido vital alcanzatallas grandes — por enci-
ma de los 75 cm de Lt — y la amplitud total (At) de variacion abarca un
gran intervalo, fue necesario establecer & nimero de clases con un criterio
més racional, evitando la excesiva concentracion de las frecuencias en cier-
tas clases. Por dlo, se utiliz6 laférmula de Sturges (ver Bolivar |zquierdo
1952, p. 15), teniendo en cuenta ademés la regla de Bowley (ver Barbend,
1952, p. 46-47) en & sentido de eegir un intervalo que no oculte las parti-
cularidades de la distribucion.

Por otra parte, a los efectos de comprobar |a bondad dei = 3 cm, se
hicieron diversos agrupamientos coni = 5cmei = 10 cm, y todos €los
comparados con la poligona de frecuencias por variantes de 1 cm, arriban-
dose ala conclusién de que en @ caso de empleo dei = 3 cm, las particu-
laridades de la distribucién de las frecuencias se manifiestan mas clara-
mente.

2. Determinacion de las constantes estadisticas en las muestras agrupadas
seguin clases de largo total.

Por o general, en esta parte dd cdculo estadistico se tuvo como guia
las normas de Smpson y Roe (1939) y se determinaron los siguientes pa
rametros e indices:

—Mediaaritmética (Ma) o smplemente media;

— Mediana (Me);

— Moda (Mo);

— Desviacion media (Dm);

—Variancia (¢%);

— Desviacion tipica o standard () ;
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TABLA N° 4

LAS CLASES DE LARGO TOTAL (Lt) DE LAS MUESTRAS
ESTUDIADAS, CON INTERVALO i = 3 cm, SUS LIMITES
Y PUNTOS MEDIOS RESPECTIVOS

Clases de Lt Limites de las clases Punio medio de la clase

i=3cm cm cm

I 10-12 11

I 1315 14

II1 16-18 17

v 1921 20

vV 22-24 23

VI 25.27 26

Vi 28-30 29

VIII 31-33 32

X 34.36 35

X 37-39 3B

X1 40-42 41

XII 43-45 44

X1 4648 47

XIv 49.51 S50

xv 52.54 53

XVL 55-57 56

XVIiI 58-60 59

XVIII 61-63 62

XX 61-66 65

XX 6769 68

XX1 072 71

XXII 5% T4

XXIIT1 T6-T8 rii

xXxxiv T9-81 80

. XXV 8284 83
: XXVI 8587 86
XxXvi 8890 89
i XxXvin 91.93 92
il XXIX 94.96 95
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— Dedlive (D), inclinacion o asimetria;
— Curtosis (O) vy
— Coeficiente de variabilidad (V).

Lamoday la inclinacion no representan val ores mateméticamente ex-
actos en € estudio de las muestras de merluza, pero a los fines persegui-
dos, congtituyen una base suficiente para las interpretaciones estadisticas.

La mediana y la moda, tanto en las. distribuciones heterogradas (cla-
ses de largo total) como en las homogradas (caracteres meristicos), se cal-
cularon de acuerdo a procedimiento indicado por Donner (1942, pag. 49 y
50); lainclinacion, se obtuvo dividiendo € triple de la diferencia entre me-
dia y mediana por € valor de la desviacion standard o tipica (e).

Los errores tipicos o standard se calcularon para la media aritmética,
la mediana, |a desviacion media, desviacion tipicay coeficiente de variabi-
lidad. A los efectos de ampliar € cuadro comparativo se calcul6 ademas, la
fluctuacion de la media aritmética (FI) segdn la formula (ver Bertin,
1925)..

Fl== X 3.37245

VN

Por otra parte, se calcularon agunos datos de referencia que sirven
para ubicar alos pardmetros en € intervalo de variacion de la longitud to-
tal dd cuerpo, tales como: amplitud total, amplitud standard y punto me-
dio de la amplitud total.

La amplitud total (At) corresponde al concepto de observed range
(OR) de los autores de habla inglesa (Smpson 1941, p. 789), laque en ca
s0 de una muestra de N = 1000 individuos, es equivaente a la amplitud
standard o standard range (SR) de los autores mencionados. La At se ob-
tiene por la diferencia entre los vaores de la talla maxima y minima

La amplitud standard representa la amplitud total de una muestra
de 1000 individuos. En los casos de N < 1000, se calcul6 a partir del valor
de la amplitud total de la muestra, multiplicado por un factor de conver-
s6n que varia con la magnitud de la misma (ver Smpson y Roe, 1942, p.
16 tabla |: Factores de conversion de la amplitud total a amplitud stan-
dard) .* El objeto de la obtencion de este valor es llevar a las muestras de
distinto grandor a una base tal que permita su comparacion mediante la
aplicacion dd método decima standard.

El punto medio de la amplitud total (Ax), se obtuvo suméndole a la.
talla minima € valor de la mitad de la amplitud total. Este calculo es de

1o a BT dE ST e T RS E TR APl LTS TSy elante: ¢ cdou
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gran importancia para la ubicacién de Ma, Mey Mo en € intervalo de va
riacion de una muestra, y permite la estimacion del grado de desplaza-
miento de las méximas frecuencias con respecto a punto medio de la am-
plitud total.

El clculo de los cuartiles se efectud de acuerdo a las normas indica-
das por Smpson y Roe (1939, p: 119); los resultados obtenidos constituyen
un complemento més en la interpretacion de la modalidad de la dispersion
de los individuos en € intervalo de la amplitud total. Ademas, se redlizo
con & mismo fin & cdculo de la desviacion de los cuartiles.

A los efectos de comprobar s existe paralelismo entre las distribucio-
nes de frecuencias de dos muestras de distinto grandor (N; y N), obteni-
das de la misma area de pesca, se recurrié a la prueba de regularidad.
Esta consiste en redlizar un cotgo de los valores diferenciales entre
las distribuciones real y normal tedrica de las frecuencias porcentuaes de
una muestra dada, con respecto a los vaores diferenciaes de otra cons-
derada como muestra de comparacion (ver Snedecor, 1948, pég. 80).

Con d propdsito de comparar entre si las muestras obtenidas en dis-
tintas salidas dd - sector bonaerense, o0 bien la poblacion de este sector con
la de Otras regiones dd Mar Argentino, se procedio d cdculo dd error ti-
pico de las diferencias entre los valores de Ma, « y V, asi como también se
calcularon los indices diferencides para cada parametro y por ultimo, €
indice diferencial medio para todos dlos (ver Bolivar lzquierdo 1952, p.
56). Estos cdculos proveen vaiosos datos para determinar la homogenei-
dad entre las distintas muestras o entre las poblaciones que ellas repre-
sentan.

Por ultimo, se rediz6 la confrontacion de las distribuciones de fre-
cuencias obtenidas con las de la distribucion normal tedrica que le corres-
ponde (curve fitting de los autores de habla inglesa), en funcion de los
valores de N, i y o, |0 que posibilita la comparacion entre los valores por-
centuales de ambas distribuciones.

Con € fin de facilitar @ ordenamiento en & desarrollo de los caculos,
se adopt6 un tipo de planilla (ver Smpson y Roe, 1939, pég. 88, 110, 115,
123, 142, y 148), que se utilizd para la obtencion de las constantes esta-
digticas, segun:

— muestras de los lances de pesca (muestras basicas);

— totalidad de las muestras de los lances de un dia de pesca;

— totalidad de las muestras de las sdlidas; y

— agrupamiento total de las muestras bésicas estudiadas en € perio-

do de las salidas efectuadas.

Las férmulas empleadas para los cédculos estadisticos se indican en las
tablas n° 5 y 6 de las paginas siguientes, gemplificadas con los valores
correspondientes a la muestra de comparacion.

22 H. 1004
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TABLA N° 5

CALCULO DE LOS PARAMETROS DE LA MUESTRA DE
COMPARACION N = 1000

Pardmetros

Férmula utilizada

Cdleulo y resultado oblenido

Media aritmética X 42887
Ma= == = 42.838
Ma) N 1000
N 1000
Mediana *) ;z}(f.ant} -7 — 218
(Me) Me=Li+i— | =335+3 = 4211
fm 323
__________________________________________ o e
M?ﬁ%}" Mo = Li + i = 395 + = 41.30
fp+fa 2494163
Desviacién oz _amsse
media {(Dm) Dm = N - 1000 =387
.............................................. Rl
Variancia (e2) o = = = 2849
N-1 1000—1
Desgviacion _ I! T (fd2) 2847028 = o——
________________________________________ T B
Declive (D) D= =—-}0.433
a 5.33 5.33
9538685.222
S(fd+) _
= 10000 9538,6852
Curtosis (C) _ N 3 — 3= —3
C=—"r"- 807.0655 807.0655

variabilidad =
_ (V) Ma
Fluctuacion

de (1;1 )Ma Fl==*— x 3.37245

= 1181 — 3 = 881

— = 1243

533

— X 337245

31.62

0.16 x 3.37245 = = 033

¢) Li =limite inferior de la clase dominante (XI); est4 dado por el promedio entre €l
- punto medio de la clase dominante y punto medio de la clase anterior (X).

i= Intervao de clase (i =3
T(t.ant.) = sumatoria de las
VII + VI + X + X).

fm = frecuencia de la clase dominante (XI).
fp = frecuencia de la clase posterior a la dominante (XII).
fa = frecuencia de la clase anterior a la dominante (X).

H. 1004
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TABLA N° 6

CALCULO DE LOS ERRORES STANDARD (¢) DE LOS PARAMEL]

TROS E INDICES DE LA MUESTRA DE COMPARACION N = 1000

Errores de: Foérmula utilizada Cdleulo y resultado obtenido
Media aritmética £ ¢ 5.33 5.33
{ Ma = = g 0.16
exe) VN Voo 31.62
£ £
Mediana (&) Me = 1.2533 X . Ma = 12533 X 016 = =020
Desviacién tipica a 5.33 5.33
g = —— - = *0l1
(¢o) V2N V2000 44.72

Dseviacién media

Dm = 06028 ~—] = 06028 X 011 = =006
Coeficiente de . v 12.43 12.43
variabilidad V= — == 027
Cev) V2N V2000 44,72

El significado de la notacion utilizada en los célculos mencionados, se
expone a continuacion:

x € punto medio de la clase;

f frecuencia absoluta de la clasg

fx producto de la frecuencia absoluta por €l valor del punto me-
dio de cada clasg;

d desviacion de x con respecto a la media aritmética de la mues-
tra considerada;

fd producto de la frecuencia absoluta por la desviacion con res-

~ pecto a la media aritmética;

d® @ cuadrado de la desviacion con respecto a la media aritmé-
tica;
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fd® producto entre la frecuencia absoluta y el cuadrado de la des-
viacion (d?);

d* la cuarta potencia de la desviacion con respecto a la media
aritmética; , _

fd* producto de la frecuencia absoluta por la cuarta potencia de
la desviacion (d%): ‘

d  desviacion con respecto a una media estimada dentro de los
valores de x, € més proximo ala media aritmética de la mues-

tra;
d la desviacion expresada en términos de desviacion tipica o
o standard;
a fraccion de ordenada méxima (y,ordenada en Ma)que corres-

ponde de acuerdo a valor de & X

Yo € vaor de la ordenada maxima {u ordenada en Ma), obtenida
mediante & producto de N por i dividido por € producto de «
por @ valor constante vZx = 2.507; y

ayo producto de a por Y., que representa e valor de la frecuencia
absoluta normal tedrica.

g) Pardmetros, correlaciones y regresones complementarios
de la determinacidn taxonémica

En lo que se refiere a las variantes de los caracteres meristicos (dis-
tribucion homograda) de la merluza, es decir niUmero de vértebras, radios
de las aletas pares e impares, branquioespinas y escamas, se calcularon pa
ra los individuos agrupados por salidas, sexosy clases de largo total y lar-
go standard, la media aritmética, mediana, moda, desviacion mediay des-
viacion tipica, con sus correspondientes errores standard.

Ademés, se efectuaron distintas correlaciones (r) y regresiones entre:

— largo total con € largo de la aleta pectoral;

— largo total con la distancia hocico-origen pectoral;
— largo total con la distancia hocico-ano; y

— largo standard con €l largo de la cabeza

Por dltimo, se obtuvo e vaor de z o relacion entre dos correlaciones,
para todos los valores hallados de r, con € fin de demostrar la existencia
de cambios porcentuales en las medidas de diversas partes dd cuerpo de
los individuos de merluza a través dd ciclo vital.

h) Rdacién largo/peso

En este topico se estudiaron las relaciones correspondientes entre el

largo y e peso por variantes y clases de largo total en los individuos de
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merluza medidos en € laboratorio, con € fin de deterr__ni nar:

— lamoddidad del desarrollo del cuerpo en peso y largo a traves del
ciclo vital; y
— comprobar e grado de condicidén o estado de bienestar de los in-
dividuos.
En € primer caso se utilizd para e caculo respectivo la ecuacion em-
pirica
P=cL®

donde P = peso total, y L = largo total. Los valores de c y n se obtienen
de las formulas:

ZlogP. s{logL}: — zlogL. =(logL. logP)

log ¢ =
N. Z(logL})? — (zlogL)*

slogP — N.log ¢
n =

slogL

Estas férmulas se encuentran en los tratados de biologia pesquera de
Lagler (1952, pag. 133) y Rounsefdl y Everhart (1953, pag. 320-321), jun-
to a procedimiento de clculo correspondiente. De los ensayos redlizados
en d cdculo de c y n de la ecuacién empirica, es necesario destacar que €
valor N puede representar € nimero de individuos o de clases segin €
agrupamiento utilizado.

En d segundo caso, se caculd @ factor K llamado también factor de
condicién, indice ponderal o coeficiente de nutricién. El valor K es una ex-
presion del estado de desarrollo dd cuerpo en funcion del peso relacionado
con € cubo de la longitud total. Para @ caculo de este factor se empled la
férmula atribuida por algunos autores a D'Arcy W. Thompson y por otros
a Fulton, Duncker y Larsen, que tiene su origen en laley dd cubo enun-
ciada por Spencer en 1871, segun la cual:

Ve
K= X 100
L
de esta deriva la férmula:
P
K= > 100
Ls

gue es equivaente a la anterior, en lacua P = peso total dd cuerpo en g;
L = longitud total en mm (ver Bickmann, 1929, pag. 109; D'Arcy W.
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Thompson, 1952, pag. 194; Duncker, 1923, pag. 5; Hile 1936, pag. 238; Me
yer 1943, pag. 54; Lundbeck 1951, pag. 396; Keys, 1928 pag 922; Rounse-
fdl y Everhart 1953, pag. 322).

i) Razon de crecimiento en largo y peso

Ademas de la relacion largo/peso, fueron determinadas las razones de
crecimiento en longitud y peso dd cuerpo en funcion de la edad; como tam-
bién e aumento de peso en funcion de la longitud. A tal efecto, se utilizd €
método y las formulas indicadas por Smpson y Roe (1939, pag. 344-350).
El cdculo se rediz6 para la poblacion total y separadamente por sexos, so-
lo para agunos lotes de los individuos estudiados en € laboratorio, deter-
minandose la razon aritmética (RA) y la razon geométrica (RG) de cre-
cimiento en largo y peso.

Los vaores de las razones geométricas de peso (RGPt) y largo
(RGL1), permitieron a su vez cacular los cocientes correspondientes, que
srvieron para interpretar la modalidad del crecimiento del peso con res-
pecto al dd largo.

k) Representacion gréfica de las frecuencias de las clases de largo total

A los efectos de obtener una base de comparacion gréfica entre las
muestras con diferentes valores de N, se recurrio a sistema de distribucion
abcisal decimal de Smpson y Roe (1942 p. 4). Mediante este sistema no s6-
lo fue posible comparar muestras de distintos grandores sno que también
se verificd € grado de concentracion de variantes sobre ciertas clases y las
anomalias que surgen a confrontar la distribucion decima de las muestras
con la curva normal.

En lo que se refiere a la distribucidn de las frecuencias porcentuales
de las muestras por lances, dias de pescay salidas, se utilizaron como es de
préctica en biometria e poligono de frecuencias y € histograma corres-
pondiente por clases de largo total y en agunos casos por variantes de
1cm.
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CAPITULO Il

ESTADISTICA BIOLOGICA DE LA POBLACION DE MERLUZA
SEGUN CLASES DE LARGO TOTAL

A.— Distribucion de las frecuencias de largo total por variantes y clases,
y limites de amplitud en la talla

De las muestras obtenidas en € total de 17 salidas realizadas durante
el lapso de febrero de 1954 a febrero de 1956, slo las correspondientes a
las salidas nimeros 3 (junio 1954), 4 (julio 1954), 11 (agosto 1955) y
14 (noviembre de 1955), fueron destinadas a estudio estadistico de la po-
blacion. Se procedié de esta manera en razon de que las dos primeras sdi-
das coincidieron con la campafia oceanogréfica dd bugue A.RA. "Ma
dryn", dd afio 1954, y las dos Ultimas con las dd bugue A.R.A. "Bahia
Blanca' en € afio 1955.

Este estudio centraliza los resultados de las mediciones individuales
del largo total (Lt) realizadas a bordo dd buque pesquero "Presidente Mi-
tre" como también las que se llevaron a cabo en d laboratorio en menor
escala. En efecto, dd total de 9180 individuos medidos, 8235 (89.71 %) lo
fueron a bordo y sdlo 945 (10.29 9, en € laboratorio (ver tabla n° 3).
De éstos, los individuos del grupo mayor, o sea e de 8235, se destinaron a
estudio estadistico segun las frecuencias de largo total.

a) Variantesy sus limites

Los resultados obtenidos de las mediciones individuales fueron dis-
tribuidos primeramente en intervalos o variantes (v) de 1 cm; esta dis-
tribucion comprende la totalidad de la escala de largos totales encontrados
en las capturas destinadas d mercado, desde € valor minimo de 22 cm
hasta € maximo de 89 cm (ver tabla n° 7). Los gemplares con tallas
inferiores a los 22 cm de Lt, que suelen salir en los lances escasamente,
no se registraron en la estadistica biolégica. Ello se debe a hecho que las
cantidades extraidas no representan las frecuencias normales correspon-
dientes a dichas tallas, por las pérdidas que ocurren a través de las mallas
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TABLA N° 7
DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS ABSOLUTAS (f) POR VARIANTES (v) DE 1 CM DE INTERVALO

SEGUN LAS SALIDAS EFECTUADAS: N° 3 (JUNIO 1954); N° 4 (JULIO 1954); N° 11 (AGOSTO 1955) Y
N° 14 (NOVIEMBRE 1955)

F por salida ! por salida { por salida

v Tot. v Tot. v Tof,
o 1.4 11 14 f cim 3 4 1! 14 f om 3 4 11 i f

22 i e | — | — 1 45 [112| 20 | 249 | 230 | 611 88 w| 1 3 3| 17
23 | — | - | — | - | - 46 (105| 16 | 176 | 154 | 451 69 11| — 2 71 20
24 | — | = | = | = | = 47 | 55l 16 | 115 | 160 | 348 70 10 1 4 61 21
25 U — | — | = 1 48 71 10| 90 | 92 | 263 71 2 — ai 41 10
26 il — 1 — | — 1 49 79| 10 53 | 71| 213 72 8l — 1 1] 10
27 | — | — | - 3 3 50 63| 10| 39 | 79 | 191 73 4] — 1 71 12
28 1 — | — 1 2 51 34| 8| 33 | 49 | 124 74 6] — | — 51 11
29 5[ — 4 3| 12 52 44 | 10| 29 | 3t | 114 75 8] — 5 31 16
30 3l — 3 50 11 53 33 3| 18| 28| 82 76 3, - | — 2 5
31 gl 2 3 8| 21 54 221 2| 20 [ 30| 74 i 1i— | — 4 5
a2 26 — 12| 14| 52 55 24| 5| 20| 311 s0 78 2l __ 1 2 5
33 21| — 9| 23| 53 56 24| 1| 14 ¢ 24! 63 79 — | = 2 - 2
34 24 — 29| 28¢% 31 57 14| 1| 12| 27| 53 8 | — i 2 4 6
35 38l 4| 44| 46| 128 58 1311 g | 15| 42 81 1| — 1t — 2
36 68 51{ 76| 60 209 59 18 [— 5 ( 121 35 82 1] — 1 1 3
37 56 7| 159 | 89| 311 60 2| 1 5 | 171 a4 83 it— | — 1 2
ag 65| 12| 176 | 124 | 377 61 10 [— 14 | 10| 34 gl —Jl—1—=|—-1—=
39 | 138] 18 221 | 130 | 507 62 131 1 8 6 | 28 8B ) — = 2y — 2
40 | 13| 18| 314 | 224 | 669 63 12| 1 5 4| 22 g8 | — |- | — 1 1
41 67| 21| 327 | 229 | 644 64 ¢! 1 5| 13| 28 g | —1—t—1]- |-
42 | 148} 34| 332 | 241 | 135 65 20| 1 6 | 13| 40 8 | — |— | — | — -

43 | 132] 21 | 267 | 227 | @47 66 84 1 6 6 | 21 8 | — |— | — 1, 1
44 1231 15 | 261 | 223 | 622 67 T 2 2 7 18 Tot. | 1919 | 280 | 3197 | 2839 {8235
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delasaasy dd cono de lared de arrastre; por otra parte, los g emplares
de esta categoria carecen de importancia econémica y no integran € mon-
to de los peces encgonados que constituyen la captura comercial.

Dd registro y computo numérico de las variantes se comprueba que
la maxima frecuencia cae en la talla de 42 cm de Lt (ver gréfico fig. 2)

Fa
an 4 N.823%

- 0. » ) ® 4 45 % =% &0 [ 7 "5 8 85 %

Fig. 2 — Didribuddn de las frecuendas absolutas por variantes de 1 cn en.
la totalidad de los individuos de merluza (N=8235), medidos.a bardo
dd bugue pl)%uero "Presdente Mitre' durante d periodo junio 194
noviembre . :

y € promedio de |a talla para la totalidad de los 8235 individuos medidos,
se halla en los 44.24 cm de Lt. Los limites de variacion det Lt (amplitud -
total o At) se encuentran entre los 22 cm y los 89 ¢cm, es decir en un in-
tervalo de 67 cm; la diferencia entre e promedio general de latalla (44.24
cm) vy la variante de maxima frecuencia (42 cm) es de 2.24 cm.

Los valores de la talla dominante y del promedio general delatalla se
aproximan a los de la media aritmética (Ma) y mediana (Me) de la mues-
tra de comparacion (ver més adelante, pag. 36). _

Dentro de los limites de variacion del largo total (89-22 = 67 cm), se
puede establecer a mismo tiempo la caracterizacion de las tallas denomi-
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nadas inferiores, medianas y mayores, criterio que tiene més bien una
importancia de orden practico y no estadistico. En efecto, dividiendo la
amplitud de 67 cm por 3, resultan los siguientes grupos de tallas:

— inferiores, de 22 cm a 44 cm de Lt;
— medianas, de4d5cma6écmdelt;y
— mayores, de 67 cm en adelante.

b) Clases de largo total

Sobre la base de la distribucion primaria por variantes de 1 cm, se
agruparon los individuos medios por clases con intervalo i = '3 cm, con
el fin de obtener la distribucion de las frecuencias absolutas (f) y porcen-
tuaes (f %) segun las distintas clases de largo total, y luego determ| nar
las clases de méxima frecuencia.

Dd examen de los datos numéricos y de las representaciones graficas
(fig. 11 y 12), se pone de manifiesto la particularidad de que para las
muestras de las distintas sdlidas, la mayor frecuencia absoluta y porcen-
tual incide en las clases de largo total X - X111, con € limite inferior de 37
cmy d superior de 48 cm Lt. De la totalidad de los 8235 gemplares me-
didos se destaca € predominio de las clases XI y XIl y en menor propor-
cion la inmediata inferior (X) y la superior (XI11), constituyendo en con-
‘junto e 75.31 % (ver tabla n® 8).

Andlizando las muestras de las salidas dd periodo junio 1954 - noviem-
bre 1955, se observa que la mayor frecuencia Sempre ocurre en las mis-
mas clases de largo total (XI-XI1), las cuaes se hallan més proximas a las
clases de menor longitud e incluyen en si los gemplares con la talla de
maxima frecuencia (variante de 42 cm). Por otra parte, en-los grupos de
menor Lt (V-1X), se evidencia una acentuada discrepancia en las frecuen-
cias absolutas y porcentuales con saltos bruscos de una a otra clase. Los
saltos registrados se podrian atribuir a la forma de obtencion de las mues-
tras 'y lugar de captura, que se hizo comunmente en regiones de pesca de
aguas profundas (100-220 m) y aegadas de la costa, donde a parecer no
abundan los individuos juveniles, a todo esto, se agrega € hecho anterior-
mente mencionado, con respecto a la reducida capacidad de retencion de la
red de arrastre para los gemplares de pequefio tamario. Los gemplares de
tallas menores (V-1X) representan solo € 697 % de la totalidad de las
muestras, en cambio los pertenecientes a las clases XIV-XXVII — que s-
guen a las de mayor frecuencia — Son Mas NUMErOSOS en comparacion
con los primeros, sumando d 17.64 %.
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TABLA N° 8

DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS ABSOLUTAS (f) Y PORCENTUALES (f%) POR CLASES DE
LARGO TOTAL (Lt) PARA EL TOTAL DE LAS MUESTRAS SEGUN LAS SALIDAS EFECTUADAS
DURANTE EL PERIODO DE JUNIO 1954 - NOVIEMBRE 1955

Clases Limites | 8.8 (junio 54) 8.4 (julio 54) | 8.11 rfagosto 55) | 8.14 (mov. 55) Total 195455
de los
Le clases

=3 om om i 1% ! ft I % f 1% f 1%

v 2224 1 0.05 .- 1 0.01
VI 2527 2 0.10 3 0.10 5 0.06
VII 2830 9 0,46 7 0,21 9 0.3 25 0.30
VIII 31-33 55 2.86 2 0.7t 24 0.7h 15 1.58 126 1.53
X 34—36 126 6.56 ] 30 149 1.66 134 4,70 418 5.07
X 37—39 259 13.49 37 13.21 554 §7.39 343 12.08 1195 14.51
X1 4042 328 17.09 3 26 07 o973 30.43 694 24.45 2068 25,11
XII 4345 367 19.12 56 2040 T 24.30 680 23.96 1880 22.82
X111 46—48 231 12.03 42 15.00 381 11.91 406 14.30 1060 12.87
XV 4951 176 9.17 28 10.00 125 3.90 199 7.00 528 6.41
XV 5254 99 5.15 15 5.35 67 2.09 89 3.13 270 3.27
XVI 55— 57 62 3.23 7 2.50 15 1.40 82 2.88 196 2.38
XVII 58—60 57 2.97 2 0.7 18 0.56 44 1.54 121 1.46
XVIII 61—63 35 1.82 2 0.7 27 0.84 20 0.70 84 1.02
XIX 64— 66 37 1.92 3 1.07 17 0.53 32 1.12 89 1.08
XX 67-—69 28 1.45 3 1.07 7 0.21 17 0.60 55 0.66
XXI T0—72 20 1.04 1 0.35 9 0.28 i1 0.38 41 0.49
XXII 73—75 18 0.93 — - 6 0.18 15 0.52 39 0.47
XXIII 76—78 6 0.31 — —_ 1 0.03 8 0.28 15 0.18
XXIV 79—81 1 0.05 — - 5 0.15 4 0.14 10 0.12
XXV 82— 84 2 0.10 — —_ 1 0.03 2 0.07 5 0.06
XXVI 8587 — — — — 2 0.06 1 0.63 3 0.03
XXVII 8890 - — — — — — 1 0.03 1 0.01
TOTAL 1919 99.90 | 280 99.96 3197 99.91 2839 99.90 8235 99.92
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B. — Andliss comparativo de la digribucdon de las frecuencias
de largo total de las digtintas muestras de periodo junio 1954 -
noviembre 1955

a) Eleccion de una base de comparadon

Con € objeto de facilitar & estudio estadistico comparativo entre las
distintas muestras por lance (muestra basica), dia de pesca (muestra dia
ria), sdida (muestra de vige) y la totalidad de las muestras, se recurrio
a empleo de una muestra de comparacion (MC), para obtener de esta ma
nera una idea més exacta sobre € status de efectivo de las poblaciones
de merluza ddl sector bonaerense. Ademas, esta base de comparacion pre-
senta la ventgja de congtituir un patron de referencia para los futuros es-
tudios estadisticos de la merluza en los distintos sectores de Mar Argen-
tino.

La muestra degida para € estudio comparativo de la estadistica bio-
l6gica dd presente trabajo, se elabord de acuerdo a los principios preconi-
zados por Smpson y Roe (1939 y 1942), que recomiendan la utilizacién de
muestras con frecuencia total N = 1000 individuos o referidas a dicha can-
tidad (muestra standard o de conversion).

b) Analiss estadigtico de la muestra de comparacion de N —= 1000

Durante & primer dia de pesca (8 de agosto de 1955) de la sdida n°
11, a bordo del buque pesquero "Presidente Mitre", que coincidio con €
encuentro del buque A.R.A. "B. Blanca' en la zona de pesca (37° 42'5 S-
54° 59' W), se midieron del 2° lance un nimero exacto de 1000 individuos de
merluza. Esta cantidad congtituye la "muestra de comparacion” y se digio
e 2° lance para € muestreo en razén de que éste fue efectuado alrededor
del mediodia, es decir en un momento cuando los cardimenes se hallan en
las capas profundas dd mar.

Las variaciones en la composicion de los cardiimenes son causadas por
los desplazamientos verticales diurnos de los individuos entre las aguas
superficides y las profundas. Con la aparicion dd dia los cardimenes des-
cienden y se concentran en las capas proximas a fondo; este hecho se verifi-
ca en los valores de rendimiento horario de captura que Sempre es mayor
en los lances de las horas de méxima iluminacion solar, y también median-
te los registros gréficos de la ecosonda, tal como comprobd Ellis (1956),
entre otros, en la pesca del bacdao en & Atlantico norte.

Las variantes (v) de centimetro en centimetro de la muestra de com+
paracion presentan un valor minimo de Lt = 29 cm y uno méximo de Lt
= 80 cm (ver tabla n® 9); entre ambos valores se hallan comprendidas
la totalidad de las variantes con distintas frecuencias absolutas. La fre-
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TABLA N° 9

DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS ABSOLUTAS (f) POR
VARIANTES (v) DE 1 cm EN LA MUESTRA DE COMPARACION
(N = 1000 INDIVIDUOS)

om | P em [ T o] P em | F om ] !
29 1 40 | 106 51 10 62 1 73 1
30 2 41 | 108 52 8 63 3 74 —
3t | — 42 | 1 53 4 64 1 75 1
32 4 43 90 54 7 65 2 % —_
33 1 E7) (G 53 6 66 1 7 —
3 5 45 1 56 1 67 — 78 -
35 16 | 48 54 57 5 3 2 79 1
3% | 24 a7 43 58 1 69 — 80 1
37 54 48 26 59 1 70 — N—1000
38 43 49 16 60 2 7 —

39 66 50 12 61 2 72 —

cuencia maxima incide sobre la variante de 42 cm de Lt y la amplitud de
variacion de los valores del largo total de la muestra, es de 51 cm.

Dentro de este intervalo de 51 cm se hallan comprendidas 18 clases de
Lt de 3 cm de intervalo cada una, desde € grupo VII hasta e XXIV inclu-
sive (ver tablan® 10 y gréfico figura 5); la méxima concentracion de in-
dividuos cae en la clase X1 con una frecuencia de 32.30 % y un promedio
de talla de 41 cm de Lt.

Para obtener un cuadro exacto dd tipo de distribucion en la muestra
de N= 1000 y a mismo tiempo una base de comparacion standard, se
efectud la representacion grafica de los 1000 individuos medidos, mediante
el sstema de distribucion de clases decimaes (ver Smpson y Roe, 1941 y
1942).
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TABLA N° 10

DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS ABSOLUTAS (f) Y POR-
CENTUALES (f%) POR CLASES DE LARGO TOTAL (Lt) EN LA
MUESTRA DE COMPARACION (MC) DE N = 1000 INDIVIDUOS

(2 LANCE DEL DIA 8 DE AGOSTO DE 1955 CON LOS DATOS DE
REFERENCIA Y PARAMENTOS CORRESPONDIENTES)

Clases Limites | Punto medio | Valor medio
de las de Lt de co- real de Lt

. de Lt clases da clase (x/ }de cada clase f %
= 3 om cm om om
ViI 28-30 29 296 3 0.30
VIII 31-33 32 322 5 0.50
IX 34-36 35 35.6 45 4.50
X 37-39 33 38.0 163 16.30
X1 4042 41 41.0 323 3230
XII 4345 44 43.9 249 24.90
XIi1 46-48 47 46.7 123 12.30
XIv 4951 50 498 38 3.80
XV 52.54 53 524 19 1.9
XVI1 5557 56 55.9 12 1.20
XVII 58-60 59 592 4 0.40
XVIII 61-63 62 62,1 6 0.60
XX 64-66 65 65.0 4 0.40
XX 67-69 68 68.0 2 0.20
XX1 70-72 71 — — —_
XXI1 1375 T4 74.0 2 0.20
XXIII 7678 T — — —_
XXIV 7981 80 3.5 2 0.20

TOTAL N = 1000 100.00
DATOS DE REFERENCIA Y PARAMETROS

Amplitud total (cm) 80 — 29 =51

Amplitud standard (cm) 51

Punto medio de la amplitud total (cm) 29 +";2—l =345

Punto medio de la clase dominante (em) 41

Media aritmética (cm) 42.88 £ .16

Fluctuacion de la media aritmética (em) + 053

Mediana (cm) 4211 + 0,20

Moda (cm) 41.30

Desviacién media (em) 371 % 0.06

Variancia (g2) 23.49

Desviacién tipica (cm) 533 £ 011

Declive + 0.433

Curtosis + 8.81

Coeficiente de variabilidad 12.43 = 0.27

H. 1004
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El gréfico fig. 3 condituye una representacion redizada de acuerdo
a este dsema y contiene € hisograma de la digtribucién standard dedi-
md con la curva normd de Gauss a los efectos de la correspondiente com-
paracion. Ademéds, = hdlan induidos en d migmo los vaores de las fre- -
cuencias porcentudes (f %), de la frecuencia absoluta () y los limites de
las dases de la digribucion decimd.

Los cdculos estadigticos de la muestra de comparacion que derivan
de la digtribucion de las frecuencias por dases de largo total (ver tablan®
10), llevan a los siguientes resultados:

Amplitud total (Af) o 80—29 =51 cm
Amplitud standard {A48) ... 51 51 ¢em
Punto medio de 4¢f (A%) 29 + 9 = 54.5 em
Punto medio de la clase dominante (x) ... 41 om
Media aritmética (Ma) ... 42.88+0.16 om
Fluctuacidon delta Ma (FI) ... . ... +0.53 em
Mediana (Me) . SR . 42,11 +0.20 ocm
Moda (Mo} . 41.30 em
Desviacion medla (Dm) e+ e 3.711=0.06 cm
Variancia (0%} s e 28 .49

Desviacién tipica (o) ... ... .. .. . 3.33 =011 cm
Declive (D) . SR o ~ (.433 cm
Curtosis (C’) - 8.81

Coeficiente de varlablhdad (I ) _ 12.43 £0.27

El vdor de la amplitud total tiene un carécter especifico de orden
taxondmico en las poblaciones de merluza, oscilando entre un minimo y un
maximo permitidos por & desarrollo dd Lt dd cuerpo durante d ddo vi-
tal de los individuos. Los vaores de Ma, Me 'y Mo que congtituyen los pa
rametros de poscion, expresan caracteristicas de la poblacion en lo que =
refiere a las tendencias de concentracion de las frecuencias, mientras que
los vaores de Dm, o y los cuartiles Q o parametros de digperson, indi-
can junto con V la moddidad de la digtribucion de las frecuencias segin
las variantes y dases, dentro de la amplitud total de la muestra de com+
paracion.

La amplitud total. El vaor de At = 51 cm estd en concordancia con
las tallas méximas acanzadas por la merluza las que en comparacion con
otras especies de peoes 0se0s adquieren magnitudes condderables. Por su
parte la At dta, explica la gran variabilidad de las tdlas de los individuos,
lo que se comprueba tanto en la muestra de comparacion como en las de-
mé&s muestras de las distintas sdidas. Esta caracteristica, se evidencia en
la préctica por  gran nimero de variantes y clases de largo total coni =
3am.
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45}

35

251

Frecuencia %

20}

15¢

101

_ﬁ-/
Clases decimales Ag | ] 21314 516 7 /819 )10|1nf12]13

% | 0|0 |08B|129]|4741{207(53 20|09 |06 | 010102

Frecuencia

!bmll.rtal 0. |0 | 8 [129|474]|297|(53 | 20| 9 | 6 111 2

Limites
3? Ia: 17.3]122.4127.5]32637.7|42.8|47.9(53.0|58.1|63.2 | 68.3| 73.4178.5|83.6

ESTADISTICAS
Nel100O. .. .. Ma.4288%016 cm ¢ = 533 % 011
is=5.1 om Me= 42112020 om D.+ 0433
At=51 cm . Mox 4130 cm C.+ 88t
As= 51 om Vael243 + 027

M%rlucéius- fngrlucci'us hubbsi.” Ambos _sexos. 'Longitud total del cueorpd en cm. Localidad:
37°42'LS, 54°59'LW. Fecha:; 8/VIII/1955. Hora: "11.00-12.00 a.m. 5° lance, buque pesquero
"Presidente Mitre" (Mediciones efectuadas a bordo por V. Angelescu y J. E. Carﬁjs%

Fig. 3. — Representacion gréfica dé las frecuencias por clases de largo total en la -
gw%etr% de comparacién (MC), segin d méodo de distribucion decimal
andard. . - '
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Los parametros de posicion y coeficientes relacionados. De la repre-
sentacion gréfica de la figura 4 se evidencia que la Ma = 42.88 cae en la
clase X1l en un punto muy préximo al limite de la clase de mayor frecuen-
cia (XI), laqueincluyelosvaores deMe = 42.11 y Mo — 41.30. En € po-
ligono de frecuencias, estos parametros se hallan alejados hacia la izquier-
da dd punto medio de la amplitud total (Ax — 54.5; ver figura 5).

El andlisis comparativo de los pardmetros. obtenidos, indica que la
muestra de comparacion presenta una distribucion asimétrica con tenden-
cia de mayor concentracion de individuos en las clases X1 y XlI, es decir,
en e sector de tallas inferiores limitrofe con las medianas.

La asimetria es consecuencia de la desigud distribucion de las fre-
cuencias a ambos lados de la Ma. En efecto, la ausencia de los individuos
de las clases inferiores ala VII y la menor representacion de los pertene-
cientes a las clases VII - I1X, asi como también una mayor concentracion
en la mitad derecha de la distribucion, causada por un exceso de represen-
tacion en las clases X-XI1 y XVII-XXIV, produce un declive positivo
cuyo valor D = +0.433 (ver tablan® 10 y figura 4).

El exceso de concentracion pe observa especidmente en las clases
X - XII las que totalizan € 73.5 % de N. Ello produce una agudizacion de
la curva de frecuencias, aumentando por consiguiente e grado de encor-

42 om
¥fm
Mo 4288 PlojMe M ™
Me 4211
Mo 4130 L M. il oy e} YERO%NN
-Ga535 +6 . 5B
W+ s ST20%N
e 35 ] 41 @ | a4 50 5 5% om
clases Lt DN X X N Xm X W )
% 450 16.30 320 24.90 12.30 3.80 190 R ¥ I - 3

* %50 ’ 4250 4550 -
wim = variante de frecuencia méxima
Fig. 4. — Representadon, gréfica de lgs parametros y datos de referencia en € sec-
tor de las variantes de méaxima concentfacion en la muegsra de com-
paradion. : -
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vamiento o curtosis, € que dcanza un valor C = 8.81. Dehido a esto, la
curva es de tipo leptocurtico y constituye una particularidad en la distri-
bucion de la muestra de comparacion.

El declive positivo y € alto vaor de curtosis podrian atr| buirse a los
siguientes factores: :

1) Eficiencia reducida de captura de la red de arrastre para los indi-
- viduos de tallas inferiores a las de la clase VI y accion de selecti-
vidad y retencion para los individuos de mayor tamafio;
2) Laposible dominancia de los individuos de las clases X - X11 en la
© representacion natural de la poblacion de merluza lo que repercute
directamente en la muestra extraida;
3) El incremento de esta dominancia a bordo del bugue pesquero de-
bida a las condiciones de captura 'y a fenémeno de deslizamiento.
de los individuos pescados; y
~ 4) La mayor representacion de los’ individuos de agunas clases de
gran talla cuya presencia se explica por la longevidad acanzada.

Es sumamente dificil establecer € limite de la influencia del dediza
miento en el valor real de laCurtosis; pero se puede tener una estimacion
.aproximada al analizar las variaciones de la eurtosis en las muestras ob-
tenidas en un mismo dia y zona de pesca (ver tablas Nros. 34-36 del
apendice).

' Los parametros de dispersién y la variabilidad. Los valores obtenidos
con respecto a estos parametros, evidencian que la muestra de compara-
cion presenta una distribuciéon de frecuencias con incidencias acentuadas
sobre un sector limitado a un nimero reducido de variantes en € que se
comprueba & maximo de acumulacion de individuos.

La desviacion media Dm = 3.71 + 0.06 indica una concentrauon a
ambos lados de la media aritmética (Ma) sobre un intervalo de 7.42 varian-
tes, las que incluyen el 64.20 % de N.

La desviacion tipica ¢ = 533 £ 0.11 es € mas caracteristico de los
parametros de dispersdon y a igua que e anterior expresa e grado de
desviacion con respeto a la media aritmética (Ma). Para la interpreta-
cion de los resultados estadisticos, € vaor de ¢ es mucho mas importante
que e Dm, por ser facilmente utilizable en clculos algebraicos y por sus
samples y directas relaciones con la curva normal de Gauss. En efecto, to-
mando como base € valor de ¢ y calculando € nimero de individuos que
caen dentro del sector. (Ma-s) Yy (Ma+¢) de la curva de distribucion
de la muestra de comparacion, resulta que e 79.70% de N se halla com-
prendido en & (ver gréfico fig. 4). Dado que € valor correspondiente a
una curva de distribucion normal es de arededor de 68%, se infiere que
la muestra dé comparacion presenta una concentracion superior a la nor-
mal, debido a la excesiva frecuencia de individuos en las clases X - XII.
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Considerando luego € sector (Ma — 2¢) ¥y (Ma -+ 20), se verifica que éste
comprende & 96.20% de N, cifra muy poco superior a vaor normal
(95.5%). Por dltimo, en € sector (Ma—3+) ¥y (Ma+3e) los individuos
incluidos totalizan un 98.20% de N, que esta un poco por debgo del. valor
normal de 99.75% (ver Smpson y Roe, 1939, pag. 118). .

En lineas generales, la dispersion a ambos lados de la Ma end sec-
tor (Ma + ¢) (Ma-— o) Supera los vaores de la curva norma tedrica; en
el sector (Ma+2¢) (Ma—20), la distribucion es dgo inferior ala normal.
Esta particularidad se comprueba claramente a realizar la confrontacion
de valores porcentuales de la distribucion rea de la muestra de compara
cion con los de la norma tedrica que le corresponde (ver tabla n° 38).

Complementando & andlisis de la curva de la muestra de compara:
cién mediante & empleo de los cuartos de frecuencia o cuartH% Q) s
llega a los resultados siguientes:

Namero de

Cuartiles [ P ] Limites de varianies variantes f
Qe 2900-3981 .......... 1081 .......... 250
Q. .......... 3982.4211 ... ... .. 229 500
Q... .. 4212-.4205.......... 293
Q. 4506-8000 .......... 34094 ......... 250

29.00 - 80.00 At = 5097 N = 1000

En esta representacion numérica se comprueba que sobre un interva-
lo de s0lo 5.22 variantes se hallan concentrados 500 individuos, mientras
gue los otros 500 se dispersan sobre 45.75 variantes.

También s se recurre a las relaciones de desviacion t|p|ca (o) CON la
desviacion media (Dm) y la desviacion de cuartiles (Pq), se confirma la
distribucion concentrada de la muestra de comparacion en las clases X-XII.

La primera relacion -~ - da un indice de 0.69, que es |nfer|or a normal

de 0.80; y la %gunda-—%q-es igual a 049, vaor inferior a norma de 0.66.

Estas relaciones son indices complementarios del grado de dispersion

- de los individuos sobre las variantes de largo total, ya que en € caso de
ser superiores a los normales, evidenciarian de que se trata de una dis-
tribucion de mayor dispersion en la extensidon de la amplitud total.

El coeficiente de variabilidad V, que es igual a 1243 + 0.27, puede
ser considerado alto d compararlo con los valores corrientes admitidos
para €, de 4 a 15 (ver Smpson y Roe, 1939, p. 123, y Snedecor, 1948,
p. 59). Pero su real sgnificacion cuantitativa, la adquiere.a relacionarlo -
con ¢ y Ma. En €fecto, s se dimina la accién de sdectividad de la red,
de la descarga y dd muestreo a bordo, es de esperar un valor mas
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grande de ¢ y una Ma menor que los obtenidos en la muestra de compa-
racién. Correlativamente, € coeficiente V aumentaray se obtendra en con-
secuencia una cifra superior a 12.43. Este alto valor de V puede ser inter-
pretado como un efecto de:

—Ila presencia de gjemplares de merluza de diversas edades y pesos en
las mismas clases de Lt, fendmeno debido a los distintos grados de
nutricion y desarrollo de los individuos de la poblacion;

—Ilas variaciones en la proporcion de Ios SEXO0S, Ccuyas caracteristicas
de desarrollo son diferentes;

—d grado de parasitismo individual y de la poblacion, que condicio-
na variaciones en €l ritmo de crecimiento, etc.

Todo dlo trae como resultado una heterogeneidad en la composicion

de la muestra de comparacion, en lo que e refiere a las cualidades biolo-
gicas de los individuos.

Confrontam on de las frecuencias de la muestra de comparacion con las
\ nor mal es tedricas correspondientes

Con eI fin de tener un panorama de comparacion y poner en eviden-
cia las particularidades de la curva de distribucion de la muestra de
N = 1000, se procedio al cédculo de la curva de distribucion normal teori-
-_Ca para la misma cantidad de individuos con los mismos valores de
.« =533 eintervalo de clase i '= 3 cm.

Los resultados de este cdculo se halan representados segun las cla
ses de Lt en latablan® 11; en las dos Ultimas columnas de esta clase se
pueden observar las discrepancias en la distribucion de las frecuencias de
la-muestra de comparacion, lo que coincide con los hechos comprobados
;anterlormente a andlizar los valores de los parametros de posicion y dIS-
persion. -

. Ademés, con Ios valores obtenidos, se elabord la representacion gréa-
fica de las curvas e histogramas correspondientes a las distribuciones nor- .
‘mal tedricay a la de la muestra de comparacion (ver gréfico fig. 5).

~ También en la representacion gréfica’ se destaca claramente € decli-
ve positivo de la curva MC, la curtosis ampliamente positiva y las discre- -
pancias con respecto a las frecuencias de las clases X - X1, las cuaes con-
‘tienen una mayor cantidad de individuos que la correspondiente a una
distribucion normal; por Ultimo, se observa una dispersion de los gempla
res de gran talla sobre un gran nimero de variantes que salen fuera del
area principal de-la curva normal.

Todas estas particularidades, que surgen de la confrontacion de la cur-
va normal teorlcay la distribucién real, se verificaron tamblen mediante la
comparacion con e poligono bindmico derivado de (a + b)™® (ver Bolivar
|zquierdo 1952, pp. 8-9). Las diferencias resultantes entre las distribucio-
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380] MC deNs 1000

0

—— Diistribucidn real sbsoluta

--== Qistribucién tedrica

X em 29 32 3538 41 44 47 50 53 56'59 62 6568 71 74 77 80
A | _ . XXV

Fig. 5. —

29 32 35 38 41 44 47 50 53 56 50 62 65 68 71 74 77 80
Wi XXIY

Confrontagidn entre Ias distribuciones real absoluta y tedrica de la
muedra de comparadon, en poligonos de frecuencia € histogramas.
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| COM PARACION (MC) CON LAS DESI:JAA@LJRVA IN@BMAMJEORICA (fT) QUE LE CORRESPONDE '

= o : 10 e Diferencias entre
§ Clases | Limitos | Punto medio D“"ﬁ‘w‘d" Valor de’la rue MO y /T
de Lt de lag | delaclase | de la 4 | ordenada para _
i clases (%) media (Ma) - d W
i=s ém om om AT .. N=1089.5 | o jong { O F dif. 1%
fa) ' :
VII 2830 29 15 2.8 0.020 4.4 3 — 14 | —0a12
VIIIL 31-33 32 12 2.2 0.089 1%.9 L3 — 14.5 — 14
X 34-36 a5 9 1.6 0,218 62.4 45 =174 — 1.50
X 37-39 38 6 1.1 . 0.546 122.5 163 =+ 40.5 + 4.52
X1 40-42 41 3 0.5 "'0.883 '198.2. 323 . +124.8 +13.24
XII 43-45 44 0 0.0 1.000 224.5 249 +.24.5 + 3.3
XIII 46-48 47 3 0.5 0.883 198.2 123 — 5.2 — 6.76.
XIvV 49-51 50 6 1.1 0.546 122.5 38 — 84.5 — 7.98
xv 52.54 3 9 1.6 0.278 62.4 19 — 43.4 — 4.10
XVI 55.57 56 12 2.2 0.089 19.9 12 — 79 | —om
XV 58 -60 59 15 2.8 0.020 4.4 4 — 0.4 — 0.02
XvVIint 61-63 62 i8 3.3 0.0009 0.2 6 + 5.8 + 0.58
XX 64 - 66 65 -1 3.9 0.0003 0.06 4 + 3.9 + 0.4%
xXx 67-69 68 2 4.5 —_ — 2 —- + 0.20
b.o el 70-72 71 — - — — - - L -
XXI1I 3-15 T4 30 — - . —_ 2 — + ¢.20
1 XNMIH 76-78 Kl —_ — — —_— — —_ -_—

XXIV 79-81 80 36 — — -— 2 —_ <+ 0.20

I') Calculada en base de: N=1000, 1=3 cm, ¢=5.33.
.= Dbroducto de a por el valor de la ordenada. méxlma
cién normal teérica.

Nxi

10003

3000

: g
& SVE

(y,), aue representa la frecuencia absoluta f de la distribu-

=———=224.5 (valor de 1a ordenada en Ma).
5.33%2.507 13.3623 :
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nes normal tedrica y la rea expresada en valores porcentuales se desarro-
[lan en este caso en una forma més armonica, pero manteniéndose sempre
las mismas particularidades de las clases mencmnadas anteriormente (ver
gréficofig. 5). :

Sintesis del analisis estadistico-de la dlstrlbucmn de frecuenC|as
de la muestra de comparacion

El examen analitico dela distribucion de las frecuencias de Lt y Ias
relaciones obtenidas, demuestran que la muestra de comparacion reflga
simultaneamente las caracteristicas propias de la poblacion de merluza y
algunas particularidades dd muestreo. Se trata de una muestra heterogé-
nea en sentido estadistico, que se caracteriza por presentar una distribu-
cion de tipo asimétrico unimodal, en la cua dominan los individuos perte-
necientes a las clases X - XII (clasﬁ cuspidales). Los valores de Ma, Mey
Mo se hallan desplazados hacia las variantes de las clases menores de la
amplitud total, ubicados alrededor de la variante de maxima frecuencia y
escasa di stancia uno de otro. Por otra parte existen algunas discrepancias
gue sobrepsan en distinto grado los limites normales, de los cuaes solo la
curtosis constituye una particularidad notable en la distribucion registra-
da. Las discrepancias observadas son debidas en cierta medida a las con
diciones de captura y a la manera de obtencion de la muestra.

c) Comparac:lon de los parametro» e indices obtenidos de las muestras
por lances, dias de pesca y salidas

Al confrontar las distribuciones decimales standard y los parametros
de los distintos lances, dias de pesca y salidas, se observan con ciertas va-
riantes las mismas caracteristicas y particularidades :registradas en la

“muestra de corhparacion. A tal efecto, se eligieron, para € cotgo de la .
distribucion standard, los lances nUmeros 1y 3 dd primer diay 3 dd se-
gundo dia de pesca de Iasalida nimero 11; y de las salidas n° 14, el lance -
n° 1 de primer dia, & lance n° 5 ddl segundo diay € lance n° 3 ddl ter-
cer dia de pesca, representados graficamente en las figuras 6, 7y 8.

De las distribuciones decimales estudiadas, se comprueba.

1°) Ausencia 0 menor representacion de los individuos de las clases
-decimales 1, 2 y 3, cuyos limites. varian de 15 cm a 36 cm de .
Lt, aproximadamente; o
2°) Las clases decimdes 4, 5y 6 son las de mayor representaaon :
pero con agunas variantes de maxima incidencia. La frecuen-
cia maxima cae en la clase 5, que constituye en este caso la cla
se cuspida o modal y comprende los gemplares de 37 cm a 44
cm de Lt (clases X - XII de la dlstrlbUC|on de mtervalo i=3
centimetros);

44 g H. 1004
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3°) Las mayores fluctuaciones ocurren en las clases decimdes 4 y
6, mientras que la clase 5 se mantiene més constante en su gra-
do de concentracion; la clase 6 es sempre mayor que la 4, exis
tiendo entre estas dos Ultimas una compensaciéon inversamente
reciproca;

4°) Lasclases 7, 8y 9, con sus limites aproximados de 48 cm a 65
cm de Lt, evidencian un deficit de representacion (clases XIII -
XVIII de la digtribucion de intervalo i = 3 cm); y -

5% Las clases 10,' 11, 12 y 13 se destacan por una frecuencia supe-
rior a la normal, debido, como se mencioné anteriormente, a
la presencia de individuos longevos.

Ademas, las estimaciones de la amplitud standard — a igua que en
la muestra de comparacion — no se pudieron calcular sobre la base dd
valor de la desviacion tipica (o X 6.48), en razén de que los resultados
obtenidos fueron menores a de la amplitud real. Es esta una prueba mas
de que se trata de muestras con las maximas frecuencias concentradas
en pocas variantes, |0 que condiciona valores bgjos dea, no correspondien[]
tes a las amplitudes reales observadas.

Las mismas caracteristicas de los lances se encuentran también en
las distribuciones decimaes de las muestras agrupadas por dias de pesca,
confrontacion que se rediz6 para aquellas cuya frecuencia total (N) es
menor de 1000 (1°" y 3% dia de pesca de la salida n° 14; ver gréfico
- fig.. 9).

El examen comparativo entre los pardmetros e indices de la muestra
N = 1000 con las muestras de los distintos lances (muestras bésicas),
distribuidas en un periodo de 18 meses, desde julio de 1954 a noviembre
de 1955, demuestra la existencia de variaciones de reducida amplitud en
los valores obtenidos (ver tablasn® 34 y 35).

_ Los més expresivos para la caracterizacion estadistica de la pobla-
- €i6n de merluza dd sector bonaerense, bgjo las condiciones de captura y
muestreo a bordo de buque pesquero "Presidente Mitre", resultan ser
los siguientes: .

—DMedia aritmética (Ma);

—Desviacion tipica (¢);

—Declive (D);

—Curtosis (C'}; ¥

—Coeficiente de variabilidad (V).
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Para los 16 lances considerados, que congtituyen en realidad las mues-
tras basicas dd presente estudio, la Ma varia de 41.54 a 45.80 cm con una
amplitud de oscilacion de 4.26 cm. En d cuadro siguiente se presentan los
valores de las medias aritméticas de las muestras extraidas de los 16 lan-
ces en un ordenamiento creciente.

N Corresponde a:
de orden Ma Salida Dia de Lance
»° pesco n*

1 . 4154 11 2 3
2 42.05 14 1° 3

3 42.32 n 2° 1

4 42.88 n 1 2 (MC)
] 43.15 11 1 1

6 4327 14 : 1° 6

7 4349 14 ) 2¢ 6

8 4374 14 20 5

9 44.08 14 1° 1
10 4.2 1 1* 3
11 44.38 14 3 5
12 44.69 4 1° 1
13 4.7 11 20 2
14 45.14 14 I 4
15 45.36 14 2 2
16 45.80 . 14 3 3

‘Con é mismo procedimiento utilizado en € caculo de los parametros
de las muestras estudiadas, se obtuvo la media aritmética de estos valores
o media mediorum, asi como también los valores correspondientes de la
variancia y desviacion tipica, los que se indican a continuacion:

Media mediorum = 4380 + 0.29
Variancia 149
Desviacion tipica = 118 £ 020

Estos resultados evidencian que las muestras de los lances son seme-
jantes entre si, en lo que a su punto de concentracion de frecuencias se re-
fiere y que las medias aritméticas experimentan poca fluctuacion, man- -
teniéndose sus vaores cerca dd punto medio de la clase de la maxima
frecuencia. Por otra parte, € declive sempre positivo, oscila entre 0.194
y 0.668, lo que a su vez confirma e escaso grado de asimetria en la distri-
bucion de frecuencias de las muestras. La desviacion tipica varia de 4.86
a 7.75, de lo cud e infiere la existencia de una concentracion de indivi-
duos arededor de la media aritmética, manteniéndose la incidencia en
las mismas clases de largo total (X - XII).

En cambio, € coeficiente de variabilidad es ato y presenta una fluc-
tuacion ago mayor entre sus valores minimo y maximo. Este hecho po-

50 | H. 1004
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dria ser una consecuencia de la heterogeneidad de la composicion de las
muestras, por incluir individuos de ambos sexos de distintas edades, es-
tados sexuales'y grado de crecimiento. Todo €lo indicaria que dentro de
la poblacion de merluza no hay una separacion de individuos por sexos
ni edades, y que précticamente e grado de heterogeneidad de las mues-
tras es cas & mismo (11.44-17.08), denotando por lo tanto que existe
una unidad biolégica en la poblacion.

Por dltimo, la curtosis registra en sus valores e méximo de varia-
cion; de 153 a 12.11, siempre positiva y de distinta intensidad en € gra-
do de encorvamiento (leptocurtosis). Las variaciones se deben més bien
a la manera de extraccion de las muestras y a la sdlectividad de la red
gue a la composicion natural de la poblacion.

Los parametros obtenidos por dias de pesca y salldas gque son € re-
sultado del agrupamiento de las muestras basicas (lances), reflgan gros-
so modo las mismas caracteristicas mencionadas anteriormente con va-
riaciones de menor intensidad (ver tabla n® 36). Las variaciones compro-
badas se deben en primer lugar a modo de distribucion de las frecuencias
de Lt como consecuencia dd incremento de N, y en € segundo lugar, a
gue los agrupamientos incluyen muestras extraidas en distintos momen-
tos de pesca

En general, se observa un ligero aumento en los valores de parame-
tros e indices y a mismo tiempo una disminucién en las diferencias entre
los valores minimos y maximos. Esta particularidad es la resultante del
mecanismo dd cdculo en los agrupamientos de distintas muestras, que
tiende a promediar los valores de pardmetros e indices. A este respecto
se presenta a continuacion un cuadro demostrativo que se refiere a las
. medidas aritméticas calculadas por lances, dias de pesca y sdlidas.

Muegtras Nt de N* pro Media aritmética (Ma)
por: muestras | medio | Promedio | Minima | Mdxima | Diferencia
Lances . . ., . 16 a7 43.80 41.54 45.80 4.26
Dias de pesca| - 5(*) 1207 43.95 42.72 45.37 2,65
Saldas . . . . 4(*) 2058 44.69 43.90 45.66 170

(*) Muestras de rhayor N, obtenidas por agrupamiento de las muestras bésicas
de los lances.

La Unica excepcién a esta comprobacion es la curtosis, cuyo valor

disminuye a medida que aumenta € de g, debido a la mayor disperson
de los individuos a ambos lados de laMa, en € poligono de las frecuencias.

Con la finalidad de obtener una comprobacién complementaria en
lo que se refiere a valor representativo de la media mediorum, se calcu-
|0 para cada muestra basica € intervalo fiducia (ver Fisher, 1933, pa
H. 1004 ' 51
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gina 343; Snedecor, 1948, pags. 51y 79). A continuacion se presentan los
resultados reunidos en un cuadro comparativo, en € cud se indican los
valores de los limites inferior (L; y superior (L) de la amplitud dd in-
tervalo fiducia segln las muestras esfudiadas.

Muostras . Intervalo fiducial

“:707' fances) N Y05 % EMa Maztto,s x &

. L.l L’
L. 1; 8 11; 1= Dp. 280 0.747 43.94 . 4543
L. 2; 8 11; 1e Dp. - 420 0.470 42.68 43.65
L. 3; 8 11; 1e Dp. 1000 0.310 4257 43.19
L.1; 8 11; 22 Dp. 550 0.569 -43.64 44.78
L. 2; 8 11; 22 Dp. _ 225 0.848 4147 43.17
L 3 8.11; 22 Dp 402 0.688 44.02 45.40
L. 1; 8. 14; 1.er Dp. 600 0.370 | §1.17 41.91
L. 3; 8. 14; Ler Dp. 181 1.020 43.06 45.10
L. 6; S. 14; ‘1.er Dp. 179 0.508 41.24 42.86
L 2; 8 14; 22 Dp. 142 0.849 4242 44.11
L. .5 S 14; 2 Dp. 141 1280 44.08 $6.64
L. 6; S. 14; 2 Dp. 23 | oso7 4283 2464
L. 3; 8. 14; 3. Dp. 159 1.060 4243 455
L. 4; 8. 14; 3.er Dp. 284 0787 45,01 46.58
L. 1; 8 4; lLer Dp. 22 1000 44.14 46.14
L. 5; 8. 14; 3.er Dp. 209 0887 4349 - | 4526

L. =lance; S:=sdlida; Dp. =dia de pesca

Al comparar € vaor minimo de L; = 41.17 con e maximo de L, =
46.64, resulta en primer lugar, una amplitud de variacion de 547 (inter-
valo fiducial); y en segundo lugar, & promedio de ambos valores, de 43.90,
Se superpone cas con la media mediorum. De estas comparaciones, se evi-
dencia que e valor ddl intervalo fiducia es reducido y que la media me-
diorum congtituye una estimacion estadistica suficientemente representa-
tiva de la media aritmética real de la poblacién de la merluza bonaeren-
se, bgo las condiciones de captura y muestreo dd buque pesguero "Pre-
Sidente Mitre".

d) La regularidad en las condiciones de captura y maestreo

Dadas las circunstancias especides en las cuaes se redizo e mues
treo a bordo dd bugue pesquero, se creyd oportuno efectuar un examen
analitico entre la muestra de comparacion y las de los dias de pesca de
las salidas n° 11 (agosto 1955) y n° 14 (noviembre 1955). A tal propé-
sito, se compararon las diferencias entre la distribucion tedrica y real
de cada muestra, que se hallan representadas en la tabla n°® 38. Este pro-

52 | | H. 1004
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cedimiento se basa en la hipc')tesis de que "cuando dos 0 mas muestras
cotgjadas no difieren entre si, la suma algebralca de las diferencias es
cero o proxima a él" (ver Snedecor, 1948, pag, 81).

Los resultados de los calculos para este tipo de comprobacion se ha
llan consignados en & cuadro siguiente, representando solamente las su-
mas agebraicas de los valores diferenciales obtenidos entre las diferen-
cias de las distribuciones tedrica y real de la muestra de comparacion
con las de las muestras agrupadas por dia de pesca

Salida Nv 11 Salida N° 15

Conatantes estadisticas fer dlade l20 dia de| 1er diade |Bo dia de | Ser dia ge
Pesco PeIco PESCO PEIR PeICT
Suma algebrdica de las dife-

FENCi&8 . ... . iviiveriaanes —0.08 +0.99 +0.01 —0.63 —0,02
Me .....0.c.... rerareeanaas —£,004 0.049 0.0005 --002? -—0.0009
0% e vt 115 l 185 5.09 474 | 10.039
B veriireeiiiaiieiiieeeens | 107 ) 136 2.25 217 3.16
O%Ma t et 0057 | 0.002 028 0.215 0.478
EMa s e eenn e 0.23 0303 | 053 046 | 069

- 016 0.0009 | —0.06 —0,0013
|

o 4—0.347 _
: 1

Los resultados contenidos en este cuadro permiten inferir que:
1°) Los vaores de las sumal algebraicas de las diferencias menciona-
das se distribuyen a ambos lados de cero, comprendidos en € in-
tervaloquevade—Ila+1;
2)° Las medias aritméticas (Ma) de tales diferencias estan mucho
mas estrechamente ubicadas a ambos |ados de cero;
3% La constante de mayor oscilacion es lavariancia(o®), como es 16-
gico esperar en las estimaciones estadisticas de valores diferen-
~cides;y
4°) Los bgjos valores de t, inferiores a valor absoluto 2.086 del nivel
de 5% para n=20 (ver Snedecor, 1948, pag. 80), evidencian un
-cierto indice de normalidad de la poblacion de merluza bonaerense.
- Ensintesis, todos los caculos hechos en base de los valores de las dife-
rencias entre la muestra de comparacion y las demés, demuestran que
existe und regularidad o constancia en las condiciones de captura y mues-
treo, como también que en las muestras obtenidas se trata de individuos
pertenecientes ala misma poblacion. .

é) I n_fluencia'de |as condiciones de capturay de muestreo
en los resultados estadisticos

Como se menciond anteriormente, las muestras basi cas estudiadas pre-
sentaron un cierto grado de alteracion que se debe por o genera a
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1°) Sdectividad delared dearrastre;

2°) Distribucion de los peces sobre la cubierta del buque pesquero; y

-3°) Maneray lugar de extraccion de los individuos del conjunto de la

. descarga. _

Referente a la accion sdlectiva de las redes utilizadas en la pesca de
gadidos y merlUcidos, diversos autores como por gemplo Ancdlin (1956),
Boerema (1956), Graham (1954), Gulland (1953; 1956; 1957), Jensen
(1938, 1949), Letaconnoux (1955), Margetts (1954) y Rollefsen (1953),
han demostrado que & tamafio de la mallay € perimetro méximo del péz,
‘30N los factores determinantes de la retencion o escape de los individuos
durante € rastreo. Si bien € objetivo principa delos trabgjos de los auto-
res mencionados, fué la reglamentacion de la pescay la proteccion del efec-
tivo de peces, se puede deducir, de los poligonos de frecuencia de tallas y
de algunos datos numeéricos presentados por Graham (1954), Jensen (1938)
y Letaconnoux (1955), que entre e tamafio delamalladelared y la con
centracion de los individuos en ciertas clases de largo total o edad, existe
una estrecha relacion. En € caso dd empleo de redes con mallas de distin-
to tamano, esta relacion se evidencia en las muestras obtenidas para €l
estudio estadistico, mediante los. valores del promedio genera de la talla
(Ma), la desviacion tipica (0) y la curtosis (C). Al aumentar progresival_]
mente el tamafio de la mala, la May C crecen en sus valores, mientras
que la o disminuye dando como resultado una curva leptocurtica

También de los ensayos de pesca experimental realizados por Poulsen
(1952, pag. 29) en su estudio de la merluza de la costa de Chile, se com-
prueba una variacion en las frecuencias detallasy en € coeficiente de es-
cae, segun @ tamarno de la malladel copo de la red de arrastre. Compa
rando las frecuencias absolutas y las curvas correspondientes (Fg. 9, loc.
cit), se observa que en las muestras extraidas con red de. 56 mm de malla
en e copo, desaparecen o se reducen las frecuencias de las tallas inferio-
res y e grado de curtosis en la clase cuspidal, aumenta en forma muy
visible. _

Lared utilizada en las capturas del buque "Presidente Mitre" tiene una
gran capacidad de retencion; sus mallas desde e cono hasta € copo dismi-
nuyen de 15 a 25 cm® y e mayor escape ocurreen las alas y e cono. Las
frecuencias porcentuales de largo total de las muestras bésicas, indican que
el escape es facil para los individuos de merluza con una talla por debao
de 31 cm. Por €l contrario, la mayor concentracion se produce en las clases
de 38 a 47 cm de largo total y esta caracteristica se manifiesta en la con-
frontacion de las frecuencias reales con las de la curva normal tedrica (ver
tabla nimero 38). Todo esto permite suponer gue las variaciones re-
- gistradas en los valores de g y C, son debidas en gran parte a la accion

(1) Medidas indicadas de nudo a nudo y sobre un lado de la malla.
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selectiva de lared de captura, ala cual se agrega en cierta medida las con-
diciones de muestreo a bordo del buque pesquero. En este ultimo caso, se
observo que las' muestras marginales se destacaron por un alto valor de
curtosis, de 6 a 12 aproximadamente (curvasleptocurticas).

'f)' Caracterizacion generél delapoblaci(’)h de merluzabonaerense
segun lesresultados estadisticos obtenidos -

Las mediciones de largo total realizadas a bordo del buque pesguero
"Presidente Mitre" durante un lapso de 18 mesesy |os parametros e indices
obtenidos, demuestran desde € punto de vista estadistico que en la zona
de pesca de altura del sector bonaerense, las poblaciones de merluza com-
prenden individuos pertenecientes a una sola especia. Esto concuerda con
los resultados dd estudio osteoldgico, del andlisis estadistico de los carac-
teres meristicos y de las correlaciones entre las longitudes de distintas
partes del cuerpo de los individuos investigados en €l laboratorio, que per-
mitieron-concluir que la merluza bonaerense pertenece a la especie Merluc-
ciusmerlucciushubbsi.-

Las frecuencias de Lt del cuerpo tienen una distribucion de tipo uni-
modal en las muestras obtenidas en distintos momentos y lugares de cap-
tura, extendiéndose sobre una amplitud de 67 cm con & minimo detallade
22 cm y e maximo de 89 cm. El punto de mayor concentracion de las
frecuencias cae entre las variantes de 43 y 44 cm, hacia los grupos que
comprenden losindividuos detallas menores. '

El valor de la media aritmética varia entre 41.54 y 45.80 cm paralas
 muestras basicas que contienen individuos de ambos sexos; la media medio-
rum de distintas muestras estudiadas es de 43.80+0.29 cm y laMa del agru-
pamientototal (N=8235 individuos) de44.24+0.80cm. . '

La dispersion tiene su maxima incidencia en un ndmero reducido de
clases (3), oscilando entre la X y XII; la desviacion tipica promedio para
las muestras de los distintos lances eso =6.43; para los dias de pesca de
6.77;, paralassalidasde 7.12 y parael agrupamientototal de 7.26.

Todo dlo, es decir € valor de Ma y 6 como también la distribucion
porcentual de las frecuéncias, demuestran que en las capturas comerciales
existe una aglomeracion excesiva de individuos en las clases X — Xlll y
déficit de representacion en las clases de mayor tamafio (XIV —XVIII).

El coeficiente de variabilidad (V) delas muestras basicas es ago ele-
vado, con un valor promedio de 14.65, hecho que reflgja en parte la hetero-
geneidad de la poblacion de merluza por incluir individuos de distintas
cualidades hioldgicas. Como ya fué destacado anteriormente (ver pags.
52-53), es necesario tener presente que en razon de la influencia de las
condiciones de capturay muestreo, losvaloresdeay V son inferiores a los
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reales de la poblacion en su medio natural, siendo en cambio algo mayor
e delaMa.
En & cuadro siguiente, se consignan los promedlos de los parémetros

. e indices mas arriba mencionados, que a mismo tiempo podrian servir

de datos cuantitativos de indole especifica en la caracterizacion biomé-
trica por clases de Lt de la poblacion de merluza dd sector bonaerense,
bgo las condiciones de captura y muestreo dd buque pesquero "Presi-
dente Mitre". _

. Promedios de:
Muestrgs por!
Ma(om) | A v
LAnces .....oovvveeeennnnn. e 4380 ' 643 14.65
Dias de pesca .......vcvvininns 43.95 ; 6T 15.37
Salldas ......cciiiiiiiiiiiernn. 44.69 [ 712 15.90
|
Agrupamiento total (N=8235) .. 44.25 l 726 16.41
|

En sintesis, se puede concluir que en la zona de pesca de altura del
sector bonaerense, la poblacion de merluza comprende individuos pertene-
cientes a una sola especie; las frecuencias maximas de las clases de largo
total se hallan concentradas hacia los grupos de tallas inferiores a media-
nas y se evidencia en sentido estadistico una composicion heterogénea del
efectivo.
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CAPITULO IV

PROPORCION DE LOS INDIVIDUOS POR_SEXOS
a) Tallaminima de identificacion sexual

La determinacion macroscopica del sexo es ya poshble en merluzas de
talla reducida. En € material estudiado en € laboratorio, que comprende
un lote de 976 gemplares, tanto los ovarios como los testiculos fueron
identificables en individuos que miden de 120 a 125 mm de largo total.
Esta fue la razén que hizo considerar a los individuos que superan los
100 mm de Lt como clase |, cuyos limites se encuentran entre 100 y 129
mm. A partir de esta clase, la distincion de los sexos se hace mucho mas
notable, indiferentemente del tamafio de machos y hembras y dd estado
de desarrollo fisoldgico de las gonadas.

b) Proporcion de machosy hembras

En todos los individuos de merluza procedentes de las distintas saidas
efectuadas en e periodo febrero 1954-febrero 1957 ®, que fueron estu-
diados en d laboratorio, se determind € sexo con € fin de obtener una
meor orientacion acerca de la proporcién entre machos y hembras y los

_ desplazamientos motivados por la reproduccion.

Sobre una totalidad de 976 individuos estudiados a tal propodsito, 350

0 sea € 35,86% fueron machos y 626 0 sea € 64.14% hembras, 1o que
~evidencia € predominio de estas Ultimas en una proporcion de cas 2:1 con
respecto alos machos.

Por otra parte, s se examina la proporcion de los individuos segiin
los sexos y discriminados por clases de largo total y por edades (ver tablas
n* 12y 40), asi como también las frecuencias de las clases de maximainci-
dencia se comprueban variaciones que son debidas posiblemente a

A' maI?{lal ohtenido de las 1 salg?% sz%%r 6 un lote maés. ConStltléJgoFﬁ)gtra,gq‘e%reerpo

ares_de merluza que procéden sur de Mar
e © 2elecios de TetmiT U mayor numero de datoS de Comparacion
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TABLA N° 12

PROPORCION POR SEXOS SEGUN CLASES DE LARGO TOTAL Y
EN LA TOTALIDAD DE LOS INDIVIDUOS ESTUDIADOS EN
LABORATORIO (N=976) PARA EL PERIODO DE FEBRERO

1954 A FEBRERO 1957

63 de 246

~ MACHOR HEMBRAS
Clases Limita de | Nv total
ias clases de

i— 30 mm mm indivdsos 7 1% f 1%
I 100-129 3 2 66.66 1 33.34
II 130-159 32 22 68.75 10 31.25
IIr 160189 39 24 61.53 15 38.47
v 190-219 15 11 .3 4 26.67
v 220249 13 g 63.23 4 30.77
VI | 250279 10 4 40.00 L 60.00
VII | 280309 30 18 60.00 12 40.00
VIII 310-339 42 23 5.7 19 45.24
X -370-399 79 4 5.0 38 45.57
X1 400-429 120 62 51.68 58 48.34
XI1 430-459 148 68 46.58 78 53:42
- XITT 460-489 102 u NS5 78 16.47
X1V 490-519 66 ki 10.61 59 £9.39
Xv 520-549 53 1 1.89 52 98.11
XVI .| 550579 28 —_ — 28 100.00
Xvil - 680-609 =3 1 4.35 22 95.65
XVIII 610-639 18 - — 18 100.00
XixX 640-669 26 —_ — -2 100.00
XX 670-699 V1] 1 3n 26 96.29
XX1 700-729 14 - — 14 100.00
XXII 730-759 12 —_ — 12 100.00
XXIIT T60-789 T - — 7 100.00
XX1v 750-819 4 — - 4 100.00
Xxv 820-849 5 — — 5 100.00
JXXVI 850879 2 — 2 100.00

Xxxvn 880-909 — — — — —
XXVID | 910939 1 —_ - 1 100.00
XXIX | 940969 1 -—_ — 1 100.00
Totalidad (N) 976 350 35.86 626 64.14
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—latitud geogréfica y profundidad del lugar de pesca;

—caoacidad de captura'y selectividad de la red de arrastre;

—sucesion de las estaciones fria y cdida del ano; y

—desplazamientos genéticos.

En primer término, € predominio acentuado de las hembras en las
muestras obtenidas, que sobrepasa los limites normales de proporcién en-
tre los sexos, es causado en € presente caso por las diferencias en e des-
arrollo de la talla de ambos sexos y por la sdlectividad de la red utilizada

Dentro de los machos (N=350), los individuos pertenecientes alas cla
ses de Lt VII-XIII (310489 mm), .se hallan en mayor representacion,
totalizando un 71,42%; todos dlos corresponden a las clases de edad de
Il a IV. En cambio, en las hembras (N=626), los individuos de la
clase VIII-XX (310-699 mm) aparecen con mayor frecuencia, constituyen-
do e 84.34% dd total y se hallan incluidos en las clases de edad de Il
a VII.

Las diferencias registradas con respecto a la amplltud de concentra
cion de los sexos por clases, demuestran e predominio de las hembras
desde la clase XI| hasta la clase XX, e cua dé aqui en adelante se hace
absoluto (ver tablan® 12). La partlcularldad sefiadlada es causada en cier-
ta medida por la falta de representacion de los machos en las clases de
mayor tamafio, dado que éstos no acanzan durante su ciclo vital € mé&
ximo de longitud de las hembras (ver gréfico fig. 10).

En segundo término, considerando la sucesion estaciona y e lugar
de pesca, se ponen de manifiesto cambios porcentuales entre Ias pobla-
ciones de ambos sexos.

_ Durante los meses de la estacion fria atimenta e 'ndmero de hembras

hasta el 70% aproximadamente y |os machos disminuyen a 30%. En este
lapso predominan las hembras de las clases de Lt XI-XIV y los machos
lo hacen s0lo en las clases X1l 'y XIV (ver gréfico fig. 28). El &rea de
pesca para esta época se halla comprendida entre las latitudes de 36°50'S
y 38°30S y en la vecindad del talud continental, es decir en una region
de aguas profundas (100 -120 brazas).

Por e contrario, en los meses de la estacion cdida los machos pre-
sentan mayor abundancia, con un porcentaje superior a 38%, pero den-
tro de la totalidad de los individuos de ambos sexos siempre dominan
las hembras, cuyas méximas frecuencias se mantienen en las mismas
clases que las de la estacidn fria. La abundancia de los machos se eviden-
cia en un mayor nimero de clases, delalX ala Xl inclusive (ver gréfico
figura 28). En esta estacion € area de pesca se desplaza hacia € sur y
en regiones de profundidades menores (50-100 brazas), entre los parale-
- los 37°50'S y 40°10'S.

Las diferencias porcentuales en la distribucion de las frecuencias, se-
gun clases de Lt de los individus de ambos sexos, pueden relacionarse con
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om. 2% 29 32 35 38 41 44 47 50 51 5% A 62 65 6 T T 77 B0 B3

cm 26 29 32 35 .38 41 44 47 50 51 56 59 « 65 68 71 74 77 80 83
Fig. 10. — Gréfico con la distribucién porcentual de las tallas de los machos y
las hembras.

los desplazamientos genéticos de los cardimenes entre las aguas dd talud
continental y las de menor profundidad de la plataforma. Este hecho fué
ya comprobado para la merluza del sector patagonico por Hart (1946 b,
pag. 304-306) y para las especies afines dd género Merluccius de las cos
tas de Europa y Africa de Sur por Belloc (1929, 1935), Hickling (1930),
Kirincic'y Lepetic (1955) y Roux (1949). Ademas, se observo que los
gemplares de merluza de mayor tamafio, especialmente las hembras en
los estadios de postevacuacion y principios de maduracion (ver Cap. VI I)
“buscan las regiones profundas sobre € talud continental.

De todos estos datos se infiere que a medida que disminuye la pro-
fundidad de captura en las regiones de pesca estival, € nimero de machos
muestra una reduccion de la diferencia porcentual frente a de las hem- .
bras, evidenciandose una tendencia hacia la igualacion; a mismo tiempo,
decrece € promedio general de la talla de los individuos (Ma) de la po- -
blacién total, lo que indicaria que € érea de pesca se acerca hacia fondos
de desove.

¢) Comparacion biométrica entre los sexos

Con € propdsito de obtener una caracterizacion biométrica por sexos
y los parametros diferencides correspondientes, se efectuaron diversos
cdculos estadisticos en los lotes de machos y hembras estudiados en €
laboratorio. A tal efecto,se contd con dos lotes: uno de machos-de N =343
y otro de hembras de N =584, que relinen gemplares de lugares de pesca
y fechas de captura distintos. De la misma manera que en € estudio esta-
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distico de las muestras béasicas, se redizo e agrupamiento por sexos se-
parados y segln clases de largo total, con un intervalo de i=3 cm, cal-
culédndose para cada clase los promedios de largo y peso totales.

Al considerar primeramente la totalidad de los individuos de ambos
sexos con N=927, se destaca que €l valor ‘del promedio general de talla
igual a 43.23 cm se halla muy cerca de la media aritmética dd agrupa-
miento total de las muestras basicas (N=8235), determinada en 44.24
cm, En segundo lugar, & examen de la distribucion de las frecuencias de
largo total, pone en evidencia las mismas caracteristicas generales encon-
tradas en las muestras basicas, pero con algunas diferencias en la ampli-
tud de concentracion de machos y hembras. Esta diferenciacion se debe
a hecho de que los machos no alcanzan € maximo de talla de las hem- -
bras. El largo. total maximo comprobado para los machos fue de 68 cm
(clase XX) y para las hembras de 94 cm (clase XX1X).

Por lo-tanto, existe entre machos y hembras una diferencia de 26.cm
a favor ‘de estas Ultimas en € desarrollo méaximo de la talla, que podria
ser considerada como la amplitud diferencia entre ambos .sexos, Esta
comprende para la merluza bonaerense 26 variantes,.que equwalen acas
9 clases.de Lt con intervalo de i =3 cm. También eft - peso dd cuerpo se
exteriorizan diferencias similares con.é aumento progreﬂvo de la talla,
pero de muchamésamplitud (ver Cap. VI, b) .

Como un medio complementario de comparacon entre ambos SEX0S,
" se determiné & valor del denominado "cociente sexual” (ver Bolivar 1z-
“ quierdo, 1952, pég. 57), para el largo y peso totales del cuerpo. El cdcu-
lo se efectud con los valores promedios de Lt y Pt de la totalidad de ma-
chos y hembras y los resultados obtenldos a este respecto se consgnan
en el cuadro siguiente: _ _ _ :

' Cordeter 1 Cociente - |
biom#tri Por sexos sexual
d 35.97
Largo (cm} | 0.75
. . g 41.83
: . & %0.8
Peso g} . . 0.42
c » o 846.1 -

El valor corrspondlente a primer carécter es de 0.75 y € segundo
de 0.42, lo que evidencia que las hembras superan, sobre todo en € peso,
a los machos. Las diferencias de Lt y Pt comprobadas entre machos y
hembras constituyen en este caso los indices de un dimorfismo sexual bio-
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meétrico, en razdn de que los individuos de merl uza carecen de caracteres
sexuaes secundarios.

Por otra parte, € dimorfismo sexual blometrlco se pone de manlfles-
to en forma evidente a calcular los principales parametros (Ma, Me, o)
de los lotes de machos y hembras distribuidos segiin las frecuencias de
clases de largo total. A continuacion, se presenta un cuadro con los re-
sultados obtenidos, en € cua se incluyen también los pardmetros de la to-
talidad de los individuos de las muestras basicas, a los efectos de la co-
rrespondiente comparacion. :

o Totalidad indiv. " Machos Hembras
PARAMETROS muestras bdsicas N=342 N=585
N==8235 -
b
Ma tem) .......... | 44240580 3554056 4713067
Me (em) .......... 42.89::1.00 39.38+0.70 46.8220.TL
]
O 1.26+0.05 10.50:+0.40 13.93+0.40

En cambio los valores dd coeficiente de variabilidad son cas iguales:
2954+ 112 para los machos y 29.18+0.85 para las hembras. La smilitud
entre ambos valores demuestra que los machos y hembras estudiados per-
tenecen a la misma poblacion, 1o que confirma por otra via la unidad biol6-
gicade la merluza del sector bonaerense. Por su partelosvaoresay V, en
concordancia con lo discutido anteriormente (ver pag. 55), son mayores
que los de las muestras basicas. Ello es posiblemente debido a que los
gemplares destinados a estudio bioldgico, constituyen una muestra obte-
nida por agrupamiento de individuos provenientes de las 17 salidas. Es
probable que por esta causa las condiciones de captura y muestreo hayan
influido muy poco, evidenciandose asi valores de 0 y F mas proximos a
los reales. Por € contrario, @ valor de laMa paralatotalidad de los gem-
plares de la muestra biolégica (N=927), como es dable esperar, resulta
menor que la de latotalidad de las muestras basicas agrupadas (N=8235) :
mientras en esta Ultima la Ma=44.24 en aguella la Ma=43.23.

Las diferencias de talla entre machos y hembras fueron también com-
probadas por Hart (1946 b pag. 290-291), para la merluza patagonica, re-
gistrando ademés algunas diferencias en relacion con la latitud geogréfica,
en e sentido de haber encontrado un paraelismo entre e aumento de la
talla con @ de la latitud. Segin & autor mencionado (péag. 290) € pro-
medio detalla en los machos variade 35.9 cm a38.9 cm.

Diferencias de la misma indole fueron sefidladas por distintos autores
en | os estudios biométricos de las especies Mer luccius merluccius delas cos-
taseuropeas, Merluccius senegal ensisdelacostade Africaoccidental, Mer -
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luccius capensis de Africa dd sur y Merluccius gayi de las aguas chilenas,
asi como también para diversas especies de la familia Gadidae del Océano
Atlantico norte (ver Bagena 1954; Belloc 1935; Bowers 1954; Chrzan 1950;
Desbrosses 1948; Figueras 1955; Hickling 1933; Hansen 1949; Kundsen
1950; Kirincic y Lepetic 1955; Le Gdl 1952; Letaconnoux 1951; Meyer
1951; Matta 1953.; Maurin 1954; Poulsen 1952y Roux 1948).

En sintesis, la mayor talla de las hembras y las diferencias porcentuales
entre ambos sexos, permiten deducir que las capturas comerciales del
bugue "Presidente Mitre", predominan las hembras y los gemplares de
gran tamafo pertenecen en su cas totalidad a este sexo. El predominio
de las hembras es por otra parte, una consecuencia de la accion selectiva
de la red sobre las tallas mayores y de la profundidad de pesca, ya que
en la reglon del talud continental se encuentran los individuos de longitu-
des maximas. :
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CAPITULO \A

ESTADO DEL EFECTIVO DE LA POBLACION DE MERLUZA
DEL SECTOR BONAERENSE :

En razon de la inexistencia de datos anteriores referentes a la evolu-
cion de las capturas y composcion del efectivo seglin clases de edad y Lt
para un largo periodo de tiempo, no fué posible disponer en € presente tra-
bajo de un patron de comparacion a efectos de detenninar e estado actual
de la poblacién de merluza dd sector bonaerense, sometida a la pesca co-
mercial desde € afio 1907, aproximadamente (Devincenzi 1924, p. 272-
274). :
Debido a esta carencia, se recurrié a cécao de la curva normal teo-
rica de distribucién de frecuencias de Lt, que se rediz6 para cada mues-
tra basica estudiada, como también para los agrupamientos dé las mues-
tras bésicas por dia de pesca, sdidas y totalidad de los individuos medidos.
De esta-manera pudo contarse con una base de confrontacion entre las
frecuencias de las clases que dominan en las capturas.comercides y la -
distribucion normal tedrica correspondiente a la misma muestra estudiada.’

~Por otra parte, con € fin de ampliar € campo de comparacion se con-
sideraron e interpretaron, desde el ‘punto de vista estadistico, los datos y
algunos resultados obtenidos por Gunther y Hart (Hart, 1946 b) en su es—

tudio de la merluza del sector patagénico. El material investigado por los

autores mencionados procede de los tres cruceros del buque oceanogréfico
"W. Scoreshy", llevados a cabo bgo € patrOcinio del Comité Discovery
durante € periodo 1927-1932, en distintas regiones de la plataforma con-.
tinental patagénicaentrelos42° y 54° LS, y sobre & Banco Burdwood. Los
datos de Gunther y Hart tienen suma importancia como base de compa
‘racion en € presente trabagjo, dado que se refieren a estudio estadistico
. de poblaciones de merluza en su estado natural, no afectado por la accion
- 'de la pesca comercial.

| a) Lasclases comerciales dominantesen las captaras |

De lo observado a bordo del buque pesquero " Presidente Mitre" duran-
te las salidas de los afios 1954 y 1955, se puede establecer que € minimo
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de la talla comercial varia entre 22 cm y 25 cm de largo total. Los gem-
plares por debgo de esta medida carecen de valor para € consumo y en
la mayoria de los casos son excluidos del encgjonamiento. En los cajones
del buque "Presidente Mitre" destinados al mercado, se encuentran indivi-
duos cuya talla oscila entre 22 cm y 99 cm; los més frecuentes son los
pertenecientes a las clases X, XI, X1l 'y XIII (ver tablan® 12). Por cons-
guiente, los individuos incluidos entre las tallas de 37 cm a 48 cm forman
e monto principa de las capturas y dd estudio de la distribucion de fre-
cuencias de largo total, en € capitulo I11 (p. 31), se puede comprobar que
las clases X — XIII congtituyen més dd 70% de la totalidad del pescado
destinado & encajonamiento. Este hecho se verifica también en los cgo-
nes de pescado procedentes de otros barcos que actlan en la misma zona
de pesca dd "Presidente Mitre". Todas estas observaciones permiten infe-
rir que las clases X, XI, XlI, y XIII deben ser consideradas como las "cla-
ses comerciaes' en las capturas actuales de merluza del sector bonaerense
(ver histogramas de las figs. 11 y 12).

La amplitud total registrada entre el minimo y e méximo de la tala
(22-89 cm Lt) paralatotalidad de los 8235 individuos medidos, fué de 67
cm. La mitad de este intervalo resulta ser de 33.50 cm, @ que sumado a
la talla minima da un valor de 5550 cm, que representa e punto medio
de la amplitud observada en la muestra total. Si bien en & Mar Epiconti-
nental Argentino, hay toda la probabilidad de no hallar poblacion alguna
de merluza con una media alrededor de 55 cm, como se demuestra por
gemplo en las poblaciones del sector patagénico no afectadas por la pesca
comercia (ver mas adelante pag. 68) dicho valor podria constituir un
punto de referencia que sirve para la mterpretau On préctica de la Ma real
de los 8235 individuos.

Comparando € valor de la media aritmética rea de 44.24 cm con d
punto medio observado, se verifica que existe un desplazamiento desde las
tallas medianas hacia las menores, y que las clases ubicadas en este inter-
valo son las que soportan & mayor esfuerzo de captura de la pesca comer-
cia del sector bonaerense. Es decir que las capturas actuales no se hacen
sobre los individuos de tallas medianas a grandes, sino sobre los de tallas
medianas a inferiores.

ldéntico fendbmeno fué comprobado por Franca (1956, pp, 12-13) &
analizar las capturas de |la especie Merluccius polli en la region de la costa
africana de Angola (8° — 10° LS). En cambio, no ocurre lo mismo con M.
capensis que se extrae en los fondos de pesca de mas a sur (16°— 18° L S),
en lacual @ monto principa de los individuos capturados incide en los gru-
pos de tallas medianas a grandes. Esta diferencia podria explicarse como
debida a la distinta composicion dd efectivo en los diversos fondos de pes-
ca, producida por la desigua distribucion de las frecuencias de Lt segin las
profundidades. En la primera especie (M. polli), e méximo de talla sefia
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lado por Franca es de 59 cm; la amplitud de variacion, considerando el
minimo de la talla comercid igual a 20 cm, seria de 39 cm. Por su parte,
la segunda especie (M. capensis) alcanza tallas mayores, por encimadeun -
metro (104 cm), teniendo una amplitud de variacion superior a80 cm. Las -
diferencias especificas dd acance de talla maxima, justificarian en este
caso la dominancia de distintas clases de tamario en las capturas comercia
lesdelasespeciesM. polli y M. capensis.

b) Comparacion entre las poblaciones de merluza dd sector bonaerense
y dd sector patagdnico

El estudio de la merluza patagénica realizado por Gunther y Hart, se
hizo en base de un nimero total de 3349 individuos medidos (Hart 1946 b,
pag. 402-408), que fueron agrupados separadamente por sexos 'y en clases
de Lt de 10 cm de intervalo. De los datos bésicos de estos autores se obtu-
vo la distribucion de las frecuencias absolutas y porcentuales, calculandose
ademés los pardmetros e indices correspondientes. En latablan® 13 se pre-
senta la distribucién de frecuencias absoluta y porcentual que incluye 9
clases, con un minimo de 21 cm de Lt y un maximo de 110 cm de Lt, valo-
res que dan una amplitud de 89 cm; asi como también los parametros, indi-
ces y datos de referencia obtenidos para este agrupamiento dei =10 cm.

- De las conclusones a que arribaron Gunther y Hart (Hart, 1946 b,
pég. 284-289) y de los resultados logrados en @ presente trabajo por la
elaboracion e interpretacion de los datos de estos autores, se comprueba en
primer lugar, que las méximas incidencias de individuos ocurren entre las
variantes de 31— 60 cm, constituyendo & 75.77% de N = 3349. Lainciden-
cia sobre un intervalo de 29 cm, estd de acuerdo con € alto valor de
o = 20.85 y se refleja en el valor de curtosis C= — 2.55 (ver tabla n® 13).

En segundo lugar, se observa como ya destacaron los autores citados
(Hart, 1946 b, pag. 289y fig. 21 a, pag. 288), que los individuos de la cla
se 51-60 cm se halan mas representados numéricamente, a comparar la
distribucién de frecuencias de Lt de la merluza patagonica con la de la
merluza de la costa de Inglaterra (Merluccius merluccius L) estudiada por
Hickling (1933 y 1946) y concluyen:

"Another interesting point is brough out by comparison of the length
"frecuency curves. Patagonian hake, despite their smaller "average" sze,
"are relatively more numerous in the 50-60 cm length classes (to the right
"of the mode) than are European hake. The sharp inflexion above the
"mode is doubtless due to scarcity of males over that length; but it can be
"seen that the succeeding flattened portion of the curve is on a distinctly

. "higher level than the corresponding part of the curve for European hake
"of about 5 cm greater length. The 50-60 cm hubbs —about "ordinary
"chat" 9ze by Feetowood market standards of the period — probably co-
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DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS ABSOLUTAS (f) Y PORCENTUALES E%) POR CLASES DE
LARGO TOTAL (Lt) CON i =10cm EN LA TOTALIDAD DE LAS MUESTRAS DE LOS SECTORES PA- -

-
=  TAGONICOS (N 9) Y BONAERENSE (N 8235) CON LOS DATOS DE REFERENCIA Y PARA-
g | METROS CORRESPONDIENTES
o i . Bector patagonice Bector bonaerense
ng:::::;? Mmi::e (Hart, 1946 b)_ ' {Operacién “Merluza™)
om cm % 7 f 1%
21- 30 25.5 367 . 1095 31 0.37
31- 40 35.5 980 2408 . 29.24
41- %0 45.5 834 24,90 4743 157.59]
51- 60 55.5 724 21.61 m 8.63
+ 61-70 65.5 345 10.30 249 3.02
71. 80 75.5 82 2.44 82 0.99
81. 90 85.5 1 0.20 11 0.13
91 100 95.5 9 0.26 — —
101-110 105.5 1 0.04 — -
Total N 3349 99.96 8235 99.97
Datos de referencia y pardmetros
Amplitud total (em) 110—21=489 £9.-22—67
Punto medio ampl. total <em) 65.5 55.5
Punto medio clase dominante (cm) 355 45.5
Media aritmética {om} 45.57+0.36 44.32+0.86
Medlana (em) 43.80=0.45 44.00x1.07
Moda (em) 37.40 42.70
Desviacion tipica 10.33+0.20 5.30x0.03
Variancia 435.26 61.19
Desviacién media 20.85x0.34 7.82+£0.06
Declive +0.254 +0.122
8 Curtosis —2.55 +3.13
Coeficiente de variabilidad 45.75+0.55 17.64+0.13
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“rrespond physiologically, if not in actual age, tp European hake one cate-
"gory larger; so that it seems to me that we have here a striking indiréct
"confirmation of Hickling's proof that the European stock was heawly
"overfished".

Todo esto demuestra que las clases de importancia comercia dela mer-
luza patagonica se encuentran en un estado de equilibrio biologico natural -
y las clases de talla mediana son las de mayor dominancia. Este hecho se
confirma estadisticamente a obtener la curva normal tedrica del agrupa-
miento N=3349 y las diferencias porcentual% entre la distribucion tedrica
y la distribucion real (ver tablan® 39), las cuales evidencian que los indivi-
duos desdela talla de 31 cm en adelante, superan en su representacion 1os
valores normales (ver gréafico fig. 13).

A los efectos de contar con una base de comparacidn més gjustada en-
tre las distribuciones de frecuencias de Lt de la merluza bonaerense y la
patagonica, se redizd una redistribucién de frecuencias para la primera
en las muestras de la totalidad de las salidas de N=8235 y de la muestra
de comparacion de N=1000, con un intervalo i=10 cm. Luego se cacula
“ron los pardametros corr%pondient% a esta nueva agrupacion y los valores
porcentuales de la distribucion normal tedrica.

El cdculo de la distribucién normal tedrica para las muestras mencio-
nadas se realiz6 empleando e binomio de Newton o Tartaglia (ver Boli-
var Izquierdo 1952, pags. 8 'y 9), en razén de que se gusta correctamente
para las muestras agrupadas en clases de intervalo mayor (i=10 cm) y de
N superior a 3000 individuos dando resultados mas exactos que e método
utilizado en los capitulos anteriores. Dicha redistribucion y los valores re-
sultantes se hallan presentados en la tabla n° 39. De los datos obte-
nidos se verifica de inmediato que:

1°) Las clases de mayor frecuencia de Lt se halan comprendidas en-
tre las variantes de 31 cm a 50 cm, con un intervalo de 19 eray
totalizan masdel 86% delosindividuos;

2°) Las méaximas frecuencias incluyen ejemplares con longitudes pro-
ximas al limite entre las tallas medianas y las inferiores; y

3°) La reducida representacion de individuos pertenecientes a las cla- -
ses 21-30 cmy 51-70 cm.

Comparando los resultados biométricos de las poblaciones de merluza
de los sectores bonaerense y patagonico, se destacan a smple vista gran-
des diferencias entre losvaoreso y C. Sin duda, éstas se deben alas carac-
teristicas propias de cada poblacion y en cierta medida a las condiciones
de captura y a la magnitud dd intervalo de clases utilizado a redlizar €
agrupamiento de los individuos seglin € largo total.

En & caso de las capturas efectuadas por € buqué oceanogréfico ' "W,
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Scoreshy” se trata de lances de volumen reducido en las cuales € factor
dedlizamiento no tuvo lugar. Esta particularidad, se comprueba a exami-
nar € valor de la curtosis en ambas poblaciones. mientras que en la mer-
luza patagénica C= — 255 en la bonaerense la curtosis alcanza un valor
de 3.13 para un intervalo de agrupamiento de i=10 cm y de 459 para
i=3 cm. Consderando la diferencia entre estos dos Ultimos valores (1,46),
puede inferirse que e valor de la curtosis para un eventual agrupamien-
to de la muestra patagonica con un intervalo i=3 cm serd algo mayor que
el obtenido y mas cercano a normal. '
Por otra parte, s se comparan las diferencias porcentuales obtenidas
al confrontar las distribuciones real y tedrica de las muestras de merluza
" bonaerense y patagonica (ver tabla n° 14), se confirma una vez méas que

TABLA N° 14

LOS VALORES DIFERENCIALES (DIF. %) ENTRE LA DISTRIBU-
CION NORMAL TEORICA (f%T) Y LA REAL (f% R) DE LAS MUES
TRAS DE MERLUZAS DE LOS SECTORES BONAERENSE (N =8235)
Y PATAGONICO (N=3349) AGRUPADAS POR CLASES DE LARGO
TOTAL CON INTERVALO DE i = 10 CM®

-

Limites de las Sector Sector
clases de Lt bonaereme patagonico
i=10cm (Op. “Merluza”) (Hart, 1946 b)
1— 10 —0m — 3.12
11— 20 — 5.47 _ —10.93
21— 30 —16.03 —10.92
31— 40 + 1.91 _ + 1.83
41 50 +30.26 4 3.08
51— 60 — 77T  4+10.68
61— 0 —2.45 {1 + 7.18
Ti— 80 + 0.21 ' 4 206
81— 90 + 0.13 4+ 0.20
91100 — ' 4+ 0.26
101—110 — + 0.04

en las capturas del sector bonaerense predominan los individuos compren-
didos entre las tallas medianas a inferiores (31-50 cm Lt), y las clases de
tallas medianas a superiores (51-70 cm Lt) se hallan en menor represen-
tacion que la normal. Esta deficiencia, que no existe en la poblacion de

(1) Ver también tabla n° 38 del apéndice.
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Fig. 13.— Distribucion de las frecuencias por clases de largo total de la merluza
bonaerense y patagonica.

merluza patagonica, es probablemente la resultante de la accion continua-
da de la explotacion pesguera. Pero con los escasos datos estadisticos de
gue se dispone en la actualidad, asi como la fata de conocimiento sobre

la dinamica de la poblacion en los afios anteriores, no puede concluirse s

en e efectivo de la merluza bonaerense existe 0 no un comienzo de dismi-

72

nucion del nimero de individuos comprendidos en € grupo de las tallas
medianas a superiores (45-68 cm Lt).

Es muy posible que los individuos de las clases actuales X—XI1I sean
los que soporten en los proximos afos e peso de las capturas, con la dife-
rencia de que con € aumento de la edad se desplazaran hacia las tallas
mas grandes, representando cuantitativamente en mayor proporcion €
grupo de las talas medianas. Esta posble evolucion en la compaosicion
de las clases de las futuras capturas de merluza ddl sector bonaerense,
estarian en concordancia con los hechos comprobados para distintas espe-
cies de clupeidos, gadidos y merltcidos dd hemisferio norte (Andreu, 1955;
Clark, 1931 y 1936; Graham, 1956; Hansen, 1949; Hickling, 1946; Hjort,
1926 y 1932; Letaconnoux, 1951; Poulsen, 1941; Russel, 1943; Tibbo, 1956).
Por dltimo, en lo que se refiere a problema de s la merluza bonaeren-
se 'y la patagdnica, constituyen o no la misma "unidad bioldgica' (ver Po-
povici y Angelescu, 1954, p. 311), se recurrié a la confrontacion de las
diferencias de Ma, o y V, con sus errores tipicos, y a cdculo de los indices
diferencides (ver Bolivar 1zquierdo 1952, p. 56). Teniendo en cuenta de
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que una diferencia entre_dos_constantes biométricas es significativa solo
cuando supera € triple de su error tipico, se elaboro e cuadro siguiente,
en € cua se presentan las difergencias mecionadas (d), sus errores tipi-

“cos (ed) y el triple de estos uItl mos (edX3).

Pardmetros Merluza Merlm Diferen- Ervores Triple de
(=10 om) bonaerense | patagénica cias (ed) errores
N =8235 N=3342 {d)- fedX8)
Ma.,........ 4432+086 | 45570.36 1.25 0.93 279
S 7.82+0.06 2085+0.34 13.03 0.33 1.66
Voeinanninns 17.64+0.13 45752055 2811 0.57 i7

De la confrontacion de los datos consignados en € cuadro precedente,
-se observa que la diferencia entre las Ma es inferior a triple de su error
tipico,:1o que indicaria que ambas poblaciones de merluza serian idénticas.

~_ Pero al considerar |as diferencias dea'y V, ambas mayores que el triple de
" sus errores tipicos, dejan entrever que estadisticamente se trata de dos

poblaciones distintas. Esta Gltima aseveracion se confirmaria mediante el
.célculo delos indices diferencidlesdeMa, oy V, asi como también del indice
dlferenC|aI medio de tos tres parametros cuyos valores son Ios sgw entes:

|nd|ce dlferenC|aI deMa— 2.78

" woo» 0 =90.90
" » -, V=0988.60
» T medlo 60.76

_ Con el fin de llevar la comparacion hada bases més reales, se redliz6

un-ensayo con una muestra cuyos parametros fueran méas. representativos
‘de la poblacién de merluza bonaerense,. Tomando al efecto los valores
obtenidos para la muestra destinada a estudio biométrico de los sexos
(N=927), se consgderd0 unaMa =43.23+0.46, una desviacion standard
> =14.01+0.32 y un coeficiente de variabilidad V=32.40%+0.75. EI resul[]
- tado di6 diferencias significativas para las tres constantes estadisticas con-
sideradasy un indicediferencial medio de 26.22.

En sintesis, los valores obtenidos del indice diferencial medlo en ambos

- casos se hallan alejados del cero o sus proximidades, demostrando que en-
tre las poblaciones-de merluza patagénica y bonaerense existen diferencias
- de orden estadistico, hecho coincidente con € ya sefidlado en e Cap. XI
referente a:las entidades taxonomlcas intraespecificas de la merluza dd
Mar Argentino. Pero, teniendo en cuenta que el valor de o obtenido para
la merluza bonaerense no es suficientemente representativo, es dificil ex-
© presar una -opinidn exacta acerca de la diferenciacion biométrica de las
poblaciones de los sectores patagonico y bonaerense. -

H. 1004 3

78 de 246



Sitio Argentino de Produccién Animal

CAPITULO VI

EDAD Y CRECIMIENTO
a) Agrupamiento por clases de edad

Con & objeto de conocer @ desarrollo en largo y peso de la merluza
del sector bonaerense y establecer su ritmo de crecimiento, se realizaron
determinaciones de edad en los individuos estudiados en € laboratorio,
para disponer de una escala de comparacion en funcion de tiempo. To-
dos los datos obtenidos a este respecto, en base de lecturas de escamas y
otolitos (ver Cap. Il, pag. 16), condujeron a agrupamiento de los indi-
viduos por clases de edad, con sus correspondientes promedios de: largo
total, peso total, relacion gramo/centimetro y factor K ( ver tabla n® 40
del apéndice).

Al mismo tiempo, este agrupamiento permitié deducir la distribucion
por clases de edad de los individuos medidos a bordo ddl buque pesquero
"Pte. Mitre" y por consiguiente, obtener un panorama aproximado acer-
ca de las edades dominantes en las capturas efectuadas.

- De la totalidad de 927 individuos de ambos sexos investigados en €
laboratorio, fueron sdeccionados 474 o sea d 51.19% en razén de que en
éstos las escamas y otolitos permitieron una determinacion mas correc-
ta de la edad.

En concordancia con lo comprobado por varios autores en algunas
especies de peces (Bagenal, 1954; Chrzan, 1950; Figueras, 1955; Graham,
1954, 1956, p. 286-88; Gulland, 1956; Hickling, 1933; Hile 1936, 1941;
Jensen, 1938, 1949; Margetts, 1954; Poulsen, 1952, p. 29), es necesario
destacar que en la merluza del sector bonaerense se observaron grandes va-
riaciones individuales de talla y peso en la misma clase de edad, debidas
presumiblemente a diversos factores, entre los cuales se pueden mencionar:

1°) Largo cido vital de la especie;

2°) Extensa época de reproduccion con distintos momentos de eclosion;

3°) Diferencias sexuaes en € ritmo de crecimiento y en la madura-
cion de las gonadas,

4°) Estado de nutricion de los individuos;
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5% Grado de parasitismo;

6°) Estacion del afio y region geogréfica;

7°) Retardo en € desarrollo del cuerpo de los individuos de algunas
clases anuales,

8°) Sdectividad de la red de captura y profundidad de la zona de
pesca; y

9% Accion o grado de intensidad de la pesca comercia sobre € efec-
tivo de las poblaciones, o sea sobre la distribucion de las frecuen-
ciasdelargo en las clases de edad.

Por lo tanto, en dicho agrupamiento se busco la forma de armonizar la
distribucién de frecuencias de largo total en cada clase de edad, gjustando-
las lo méas estrechamente posible a tipo binomia, mediante la diminacion
de agunos g emplares erréticos que producian marcadas discrepancias con
la edad atribuida (ver tabla n® 41). También fueron descartados los indi-
viduos juveniles pertenecientes a la clase O, por su escasa representacion; y
los de tallas maximas por la misma causa, a lo cua se agrego la dificul-
tad de la determinacion exacta de la edad. En consecuencia, se obtuvie-
ron siete clases de edad de | a VI, paralatotalidad de los 474 individuos.
Cada clase comprende ejemplar% con la edad cumplida, es decir que se
hallan en € transcurso del afio siguiente al indicado por € nimero corres-
pond| ente (ver Cap. |1, pag. 17).

Los resultados del estudio de las edad&ey de las relaciones con eI lar-
go y € peso, tienen en € présente trabajo mas bien un valor de orienta-
cion, dado que a este respecto se dispuso de un nimero reducido de indivi-
duos procedentes de distintos lugares y fechas de captura. No obstante,
los valores obtenidos permiten tener una idea acerca dd ritmo de creci-
miento de la merluza bonaerense durante su ciclo vital, y realizar en cierta
medida algunas comparaciones con otras especies de merllcidos y gadidos.

b) Rdacion edad/largo total

Al considerar solamente el crecimiento absoluto de la talla a través
de las clases de edad para la totalidad de machos.y hembras (N =474),
se puede afirmar que la merluza bonaerense tiene @ mismo tipo de des-
arrollo en longitud que € de las especies afines de su género {Merluccius
merluccius, M. senegalensis, M. gayi y M. capensis), estudiadas por An-
dreu y Rodriguez Roda (1951), Bagena (1954), Bdloc (1929), Franca
(1952), Figueras (1955), Hickling (1933), Letaconnoux (1929), Matta
(1953), Maurin (1954), Poulsen (1952) y Roux (1948, 1949). Al mismo
tiempo, se observo una diferenciacion progresiva en € crecimiento de los
individuos de ambos sexos, que se pone de manifiesto desde d intervalo
de la primera a la segunda clase de edad en adelante. La hembra acanza

H. 1004 £

80 de 246



Sitio Argentino de Produccién Animal

Lt
cm

o I m Iv v vt Vil
Clases de Edad

Fig. 14. —.'Graﬂco del crecimiento diferencial en largo total por séxos, segun cla-
.. sesde edad

: mayor talla que d macho no solo dentro de la misma clase de edad sino
que también lo supera en longitud (ver gréfico fig. 14). La maxima edad

determinada en las hembras ddl material investigado (N=302) fue entre
- 9y 10 afios, a las cuaes corresponden giemplares de 81 cm a 94 cm de
largo total. En cambio, los machos (N=172) se hallan discretamente re- -
presentados hasta la clase V, es decir, entre 5 y 6 afios de edad. El gem- - -

plar de talla méxima perteneciente a esta clase media 58 cm de longitud;
en un solo caso se encontré un gemplar de 68 cm que correspondla segu-
ramentealaclase VI.

La curva de crecimiento absoluto de Iargo total del cuerpo, se des-
arrolla de la misma manera que en la mayoria de los peces, .0 sea con la
convexidad hacia arriba, elevandose a principio abruptamente para luego
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Fig. 15.— Representacion gréafica del crecimiento absoluto en largo total, con las

razones aritmética (RA) y geométrica (RG) correspondientes, en la
muestra de N=474 individuos, segin clases de edad.

disminuir esta tendencia (ver gréfico fig. 15), cuando se trata de indi-
viduos adultos o proximos a este estadio. La curva obtenida representa el
sector correspondiente a los momentos posteriores a punto de inflexion,
los que seguin Martin (1949, pag. 12 y 66) llevan en si los caracteres espe-
cificos de la modalidad del crecimiento, definidos ya en fases anterio-
res, es decir: embrion, larva en eclosion, larva en proceso de osficacion y
juveniles hacia € estadio de la primera maduracion sexual. Ademés, debe
considerarse la actividad metabdlica del organismo, la que seguin los con-
ceptos de Bertalanffy (1957, pags. 219, 224 y 227) determina en los dis-
tintos grupos animales @ tipo de crecimiento en largo y peso. De acuerdo
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a la clasificacion dada por este autor, los peces se incluyen dentro dd "pri-
mer tipo" o sea € tipo metabdlico de respiracion proporciona a la super-
ficie del cuerpo, a cua corresponde un crecimiento en largo caracterizado
por una curva que acanza la etapa estacionaria sin inflexion en € periodo
adulto.

En la tabla n® 49 ddl apéndice, se presentan los promedios de largo
total obtenidos seguin las distintas clases de edad para la merluza dd sector
bonaerense, en comparacién con las especies afines de otras regiones geo-
gréficas.

El estudio de la relacion entre @ largo y la edad di6 como resultado
la existencia de una correlacion positiva con un vaor de r=0.918 para la
totalidad de los individuos (N =474), con leves variantes entre los machos
(r=0916) y las hembras (r=0.910). Caculada la regresion correspon-
diente a N =474 gemplares, se obtuvieron los siguientes valores: :

X=0096Y - 0823 (edad en funcion del largo):
Y=8,729.X + 414,10 (largo en funcion de la edad).

g ' , .
5] N-474 g9 s

62 r= 0,918 P

X=edad | i I % v o vi
Ifig. 16. —La correlacion largo total/edad en la merluza bonaer ense.
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La grafica de-esta regresion (fig. 16), permite obtener la clase de -
edad aproximada mediante una smple interpolacion, a partir de la longi-
tud conocida de un gemplar dado, pero operando con € punto medio de
la clase a la cual pertenece. Sobre la base del valor de X de la menciona
da repreﬁentacién gréfica, se puede inferir que en las capturas. comercia-
les dé buque "Pte. Mitre" predoml nan las merluzas de 3 a 5 afios (clases
11y 1V de edad en la mayoria de los casos), en razon de que los indivi-
duos pertenecientes a las clases de largo total X — XIV constituyen el
monto principal de loslances.

El mismo calculo de regresién realizado para cada sexo separad&
mente, arrojo resultados de acuerdo con las diferencias de tala entre €
macho y la hembra, tal como puede comprobarse a continuacion:

X= ' Y=
Machos ..... 008747 . Y—05167 958 . X+10,36
Hembras .... 010255 .. Y—1]1570. 8,073 . X+17,60

Estos ultimos valores de X e Y, complementan de una manera evidente
los datos acerca del dimorfismo sexual biométrico de la merluza bonaren-
se, hecho ya sefidado en € Cap. 1V.

' ¢) Reladion edad/peso total

. Las determinaciones gravimétricas que permitieron elaborar la dis-
tribucion por clases de peso total, evidencian grandes diferencias entre
los valores limites dentro de cada clase de edad, sendo de una amplitud
mucho mas acentuada que las correspondientes variaciones en longitud.
Esta caracteristica fué ya sefialada por Chrzan (1950, p. 202), al estudiar
la relacion edad/peso en € bacalao (Gadus callarias) dd Mar Béltico. Por
- otra parte, d mismo fendmeno es ya bien conocido en la psicultura de las
especies comerciadles de agua dulce, donde ocurre como resultado de la
gran competencia entre los individuos y la cantidad de alimento disponible
en un espacio determinado (ver Walter, 1934).

En e caso de la merluza ddl sector bonaerense, las diferencias regis-
tradas se deben principalmente a la particularidad de incremento del peso
y la forma de cuerpo, la que se desarrolla mas en direccion longitudinal
gue en altura y espesor (ver mas adelante "razén de crecimiento”, pag.
94); y en segundo lugar a estado de nutricion de los individuos, distin-
tos grados de madurez sexual, parasitismo y longevidad. Generalmente,
la dispersion de los individuos sobre una mayor amplitud de clases de peso,
aumenta con la edad diluyéndose al mismo tiempo la distribucion binomial
que se observa en las clases de edad menores (ver tabla n° 42).

Debido a estas particularidades, como también a la heterogenia exis-
tente entre € aumento de la edad e incremento dd peso, no fué posible
calcular la regresion linedl; la curva obtenida para N =474 es de tipo para-
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Fig. 17. —Curva del desarrollo del peso absoluto seguh clases de edad.
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Fig. 18. — Representacion graﬂca del crecimiento absoluto en peso total, con las
razones aritmética (RA) y geomérica (RG) corr&spond|ente3 en la
muestra de N =474 individuos, segun clases de edad.

bdlico de conformidad con laley del cubo (ver gréficos fig. 17y 18). Enla -
tabla n° 40 del apéndice, se indican los promedios de peso total separa-
damente por sexos y para la totalidad de los individuos segun clases de
edad, y los promedios de largo-total correspondl entes. :

d) Rdaciéon largo/peso

Asi como hay una relacion entre la edad y € peso del cuerpo, puede -
comprobarse en los peces la existencia de una relacion largo/peso, en ra-
z6n de que € largo es funcion de tiempo. Siendo la longitud (Lt) una me-
dida relativa de tiempo y de fécil determinacion, la relacion largo/peso
puede ser considerada, con ciertas limitaciones, como la expresion indirecta
de la rela(:|on edad/peso en € transcurso del ciclo vital de una especie
dada.

En la practlca de blologla pesquera la relacion largo/peso sirve, en
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primer lugar, para determinar los cambios que se producen en € peso a
través del desarrollo del largo ddl cuerpo, permitiendo en consecuencia se-
guir la velocidad del incremento del peso en funcidon de la longitud, duran-
te e desarrollo ontogenético, cuya duracion en este caso es medida en cen-
timetros dd largo total. En una palabra, esta relacion puede constituir
uno de los medios de apreciacion indirecta del ritmo de crecimiento. En
segundo lugar, la relacion largo/peso se puede utilizar en la estimacion
de peso en gemplares 0 muestras de peces en los que sdlo se conoce
el largo, y viceversa calcular € largo sobre la base de un peso conocido.

De la literatura consultada (Duncker, 1923; Hile, 1936; Jobes, 1952;
Keys, 1928; Letaconnoux, 1951; Lundbeck, 1951 Maurin, 1954) se des
prende que €l peso; geno € factor %pecmco presenta en los individuos
de una especie determinada grandes variaciones dentro de una misma
clase de edad o largo, debidas en gran parte a las condiciones ambientales,
alimentacion, habitos y dinamica de la poblacion, metabolismo individual,
parasitismo, valor representativo de la muestra, etc. En los ensayos reali-
zados para los agrupamientos de peso por variantes de largo en la merluza
del sector bonaerense, con € objeto de calcular los promedios de peso
correspondientes, se pudo comprobar gue es conveniente operar con mues-
tras a estado fresco procedentes de la misma zona y época de captura®
A tal proposito, se dligieron los gemplares estudiados en €l Iaboratorlo
de las sdlidas 13, 14, 15, 16 y 17 que corresponden a periodo estival 1955-
56. De esta manera se obtuvo un lote de 395 individuos machos y hem-
bras que fueron agrupados con un intervalo de 1 cm, desde la variante de
29 cm ala de 65 cm, es decir sobre una amplitud de 37 variantes, de las
cuales sAlo dos carecieron de representacion (ver tabla n® 15). Emplean-
do las formulas indicadas en € capitulo de técnica de las investigaciones
(pég. 25), se cdculd la ecuacion empirica P=c-L", cuyos valores de
C Y n obtenidos en base de la muestra de 395 individuos, fueron los
sgmentes
P P=1,951><10*2.L2'”337

Mediante esta ecuacion se calcularon luego los pesos tedricos para
cada variante de largo total en la muestra mencionada (ver tabla n° 15).
De las comparaciones realizadas con los promedios de pesos redles, resul-
ta que los vanres calculados ajustan con mucha aproximacion (ver gra-
fico fig. 19) P :

1) Los factores determlnantes del crecimiento de un organismo se dividen, de acuer-
_do con su naturaleza, en:
19 factores genotipicos o |nternos que son congénltos y se exteriorizan segin especie,
.. hoblacion e individuo;
2°) Tfactores paratlpicos a’externos, que forman parte integrante del ambiente de la vi-
day entre.éstos se consideran el alimento, la tempefatura, la luz, etc., actuando
positiva o negativamente en el desarrollo del cuerpo y, por consiguiente, en.la
condicion del individuo.

. 2& Este procedimiento sélo es recomendable cuando no se dispone de un gran numero
de indlvuos medldos

82 H.-1004

87 de 246



Sitio Argentino de Produccién Animal

TABLA N° 15

LOS PROMEDIOS REALES DE PESO TOTAL Y LOS TEORICOS
CALCULADOS POR VARIANTES DE 1 CM DE LT, EN
LA MUESTRA ESTIVAL DE N=39 INDIVIDUOS

DE AMBOS SEXOS

. Peso real Peso calculado de
L_argo total | Frecuencia promedio do @ P—c Ln
om (f) a g
29 3 171.33 184.64
30 8 202.75 202.46
1 ! i 215.85 221.34
32 10 243.50 241.30
33 6 273.16 262.35
34 8 292.87 284.54
35 10 301.20 307.93
36 15  324.00 332.38
37 18 356.50 358.08
38 12 397.16 385.00
39 19 413.10 413.18
40 19 434,26 442 .64
41 23 487.21 473.36
42 15 502.73 505.42
43 24 560.20 538.82
44 24 - 592.62 573.55
45 7 621.14 609,82
46 25 643.80 647.26
47 18 656.50 686.24
48 16 726.75 726.64
49 13 783.00 768.56
50 18 863.83 $11.96
51 8 888.00 856.87
52 8 923.12 903.31
53 7 - 946 .85 951.37
%3 6 991.16 1000.91
55 4 1088.00 1052.12
56 4 1103.50 1105.18
57 4 1093.00 1159.40
58 2 1118.50 1215.58
+ 59 2 124250 1273.41
60 — — 1320.74
61 5. 1451.80 1304.24
62 3 1426.66 1457.23
63 — — 1522.04
84 1 1513.00 1588.66
65 3 1707.33 1655.03

L
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_ La misma ecuacion fué utilizada también para calcular los pesos teo-

ricos de la totalidad de los individuos medidos en € laboratorio (N=927),
que incluye & material obtenido durante todo e transcurso de la "Opera-
cdon Merluza', de distintas fechas y lugares de procedencia

El agrupamiento se redizo, d igual que en € estudio biométrico
llevado a cabo a bordo del buque "Presidente Mitre", con un intervalo
i=3 cm, razon por la cud los caculos se efectuaron sobre € valor de
punto medio de cada clase. En la tablan® 43 de apéndice se presentan los
datos basicos con los pesos calculados y reales para un total de 29 clases,
que comprenden en realidad las variantes desde 10 cm a 96 cm de largo
total. Al examinar las columnas respectivas de |0s pesos y su representa-
con gréafica (fig. 20), se verifica igualmente un buen guste con dife-
rencias de amplitud algo mayor que en € agrupamiento anterior.

De lo verificado en ambos agrupamientos, parece que las diferencias
observadas entre los valores reales y calculados, son debidas a los siguien-
tes factores:.

1° El mayor o menor valor representativo de los promedios reales de

de peso, directamente relacionado con la cantidad y condicion de
- los individuos incluidos en cada variante; '

2° Lagran talla acanzada por la merluza bonaerense que hace aumen-
tar la amplitud de variacion del peso individua a través de des
arrollo ontogenético; y

3° El grandor del intervalo utilizado en € agrupamiento de clases de

- largo total, cuyo aumento repercute directamente en la amplitud

de las discrepancias.

'El mismo tipo de irregularidad diferencia en la relacion largo/peso
fué registrado por Planas y Vives (1955, pag. 114-115) en € estudio bio-
meétrico de la "xucla' Spicara chryselis (fam. Centracantidae), de la costa
mediterranea de Espafia; asi como también en algunas especies de agua
" dulce de América dd Norte por Hile (1936, pag. 243-246) en Leucichthys
artedi (fam. Coregonidae) y Jobes (1952) en Perca flaveﬂ:ens (fam.
Percidae).

El exponente obtenido en la ecuacion empirica de largo/peso en la
merluza del sector bonaerense es n=2,71887, y representa € cociente del
valor relativo de la razon de crecimiento en peso con € valor relativo de
la razdn de crecimiento en largo (ver Hile, 1936, pag. 242). Este, es dgo
inferior a 3, 1o que demuestra que la velocidad de crecimiento en los tres
ges dd cuerpo no es constante, Sino que varia con la edad.

También en lamerluza de las costas europeas (Merluccius merluccius)
segun Letaconnoux (1951), exponente n es ligeramente inferior a 3
-(n=2,8).
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Fig. 19.—Representacion graiica de la relacion largo/peso en la merluza bo-
naerense, obtenida sobre la base del célculo de: P=1,951X 1072, L%
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Fig. 20.— Curva parabdlica de la relaciéon largo/peso con los promedios reales de
peso (puntos negros); e sector de la curva delimitado por las dos lineas
incluye las variantes cuyos valores,de peso total sirvieron para el calculo
de la ecuacion P=1,95IX10™“ L ~
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El valor dd exponente n de la merluza bonaerense determinado en
base de los promedios de peso comprendidos entre las variantes de 29 cm
a 65 cm, tienen aplicacion para todas las variantes fuera de los limites
mencionados, es decir las que se encuentran por encima de 65 cm y por
debgo de 29 cm. Este hecho se hala en desacuerdo con lo comprobado
por Clark (1928), Hie (1936, pag. 246), Schultz (1933) y Waford (1932),
en e sentido que la ecuacion empirica sdlo es aplicable alas variantes in-
cluidas en € sector de la amplltud total que sirvié de base para su deter-
minacion. .

La partlcularldad comprobada en la merluza bonaerense se debe pos-
blemente a que € cociente entre las razones relativas de crecimiento en
peso y largo es cas constante durante el ciclo vital, manteniéndose alre-
dedor de un vaor. dgo superior a n=2,71887 (ver mas adelante, razén
de crecimiento).

A laluz de todos estos hechos, resulta que en la relacion largo/peso
de una &epecie de pez, @ expoliente n podria congtituir un eemento. de
juicio mas exacto acerca de la moddidad del de&arrollo en € largo y peso
dd cuerpo.

Desde e punto de vista préctico, se puede obtener una expreﬂ O6n mas
sencilla de la relacion largo/peso mediante € cociente gramo/centimetro,
gue constituye segiin Maurin (1954, pag. 28-29) d indice dd incremento
dd peso sobre la longitud dd cuerpo. El valor de este indice aumenta
progresivamente con la talla 'y tiene — segin e autor mencionado — un
carécter especifico. La curva determinada al representar los valores gra-
mo/centimetro en funcion de las magnitudes crecientés dd largo total
(ver gréfico fig. 21) es de tipo parabdlico, iguamente que la de la rela
cion Iargo/p&eo segun los promedios absolutos, y la derivada de la formu-
la empirica P=cL"

En la merluza dd sector bonaerense € indice gramo/centlmetro se'
desarrolla a través de las clases de largo total muy préximo a los vaores
dados por Maurin para las especies Mertuccius merluccius y M. senega-
lensis de la costa atlantica africana (Marruecos). Esta relacion sigue en
lineas generales la curva parabdlica dd crecimiento y considerada segin
las clases de edad o de largo total es de caracter acumulativo (ver tabla
n° 40). Los vaores obtenidos indican en redlidad € ndmero de
gramos de materia viviente incrementada en los tres ges dd cuerpo y
expresada por cada centimetro del largo total. La cifra obtenida sirve
de base de comparacion de la condicion o estado de nutricion solamente
: para los individuos pertenement&e a la misma talla (variante).

€) Factor K o de condicién

En biologia pesguera la relacion entre € largo y € peso, se puede
expresar también mediante la ecuacion basada en laley del cubo. Estaley
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gicm  del peso real

—————— g/cm del peso tednico

20 4

xom 14 17 20 23 26 20 32 35 38 41 44 47 50 53 56 59 62 65 68 71
Fig. 21. — Representacion gréafica de la relacion gramo/centimetro, confrontada

con la obtenida dd calculo del Bg)eﬁo total tedrico mediante la ecuacién
cién: P=19%1 X 10 2 L™

establece tedricamente que mientras € largo aumenta en progresion arit-
mética, € peso del cuerpo se desarrolla en funcion del cubo de la longitud.
En la practica se ha comprobado que, savo algunas excepciones, la ley
del cubo en los peces no se cumple con precison matematica, debido a
que la forma del cuerpo no permanece invariable.

A diferencia dd coeficiente ¢ de la ecuacidon empirica del largo/peso,
P=c L", tratada anteriormente, € factor K o de condicién es méas bien
una expresion de la forma del cuerpo y simultaneamente de su peso rela-
tivo, en razon de que d pez en € transcurso del ciclo vital experimenta
cambios en € ritmo de crecimiento, que se manifiestan de una manera
diferente en los tres ges dd soma. Por consiguiente, € factor K no es
un valor constante y gracias a esta particularidad, constituye un elemento
cuantitativo de estimacién de la forma del cuerpo o de su peso rela
tivo, o que a su vez permite apreciar la condicion o grado de bienestar
fisologico del individuo. En ningin caso d factor K puede ser confun-
dido o substituido por € codficiente ¢ de la ecuacion empirica, porque
este Ultimo no indica los cambios ocurridos en la forma del cuerpo o en
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Su peso relativo, y en consecuencia no es un valor comparable para los
individuos de diversas tallas de la misma especie o0 entre distintas especies
(ver Hile, 1936, pag. 238-241).

En la literatura de la especialidad e factor K aparece con distintas
denominaciones segun los paises, € concepto de los autores y € fin de
utilizacion. Por gemplo, los norteamericanos lo Ilaman: coeficiente de
condicion, factor de condicion, factor largo/peso, relacion largo/peso y
grado de bienestar (Hile, 1936, pag. 238; Keys, 1928; Lagler, 1952, pag.
128; Rounsefell y Everhart, 1953, pag. 231); los ingleses usan las denomi-
naciones de: relacion peso/largo, coficiente peso/largo, indice ponderal
y factor de condicion (D'Arcy W. Thompson, 1952, vol. |; Hart 1946 b, pag.
291; Hickling, 1933); en cambio, en la literatura aemana aparece con los
términos de: indice de Larsen, coeficiente de Fulton, coeficiente de nutri-
cion y estado de peso (Blickmann, 1929; Duncker, 1923, pag. 28 y 31;
Lundbeck, 1951; Mann, 1952-53, pag. 134; Meyer 1943, pag. 54 y 1952,
pég. 461); y por ultimo, agunos autores checoedovacos en la determina
cion del valor volumétrico del cuerpo de los peces, emplearon a factor K
bgo & nombre de coeficiente de robustez (Krizenecky y Kostomarov,
1940).

De los autores consultados, Hile (1936) es € que presenta mayor
documentacion, define mas completamente € concepto de factor K y
. destaca ademés sus distintas aplicaciones en hiologia pesquera. Entre
otras consideraciones, e autor mencionado (pag. 238), sefida la ut|I|z&
cion dd factor K para:

1° Estimar las diferencias estacionales y reglonales en la condicion
0 grado de bienestar de los peces,

2° Determinar la época de desove de una especie dada; :

3° Apreciar € estado real de nutricion del soma, excluidas las glan-
dulas sexuales,

4O Conocer € peso relativo de los peces, como resultado de la accion
combinada ddl desarrollo sexual y estado de nutricion del soma; y

5° Calcular € peso tedrico de los peces conociendo los valores de K
y largo total.

En lo que se refiere a la determinaciéon del factor K en la merluza
del sector bonaerense se tuvo en cuenta, en genera, los conceptos mas
arriba mencionados y por otra parte se compararon los resultados con
los de distintas especies de merlicidos y gadidos. Todo dlo llevé € pro-
posito de verificar las variaciones dd factor K en las distintas clases de
edad y largo total y en las distintas etapas dd cidlo vital de la merluza
bonaerense. '

Para la totalidad de los individuos de merluza medldos en d labora-
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TABLA N° 16

VALORES PROMEDIOS DEL FACTOR DE CONDICION K EN LA
MERLUZA BONAERENSE SEGUN CLASES DE LARGO TOTAL (Lt)
Y SEXOS (N 927)

Clases ?emi}tzg Machos Hembras Ambos sexos
. de Lt claseg .
i=35 om om b K f K Fi K
1 10-12 2 (.5864 i 0.5632 3 05787 -
I 13-15 22 0.6382 10 0.6252 32 0.6341
I 16-18 22 0.6383 15 0.6064 37 0.6253
v 19-21 it 06617 3 0.6783 1 0.6653
v 22-24 8 0.6727 4 0.6215 12 0.6556
VI S 25-27 4 0.6259 6 0227 10 0.6839%
VIl 28-30 18 0.6689 12 0.6707 30 0.6696
VI 31-33 22 0.6937 18 0.6552 40 0.6764
IX 3-36 31 0.6792 r1 0.6827 58 0.6808
X 31-39 as 0.6568 % 0.6677 i 0.6621
XI . 40-42 63 0.6320 56 0.6489 119 0.6400
X1 43-45 6T 0.6183 71 0.6500 138 0.6346
XIIT 46 - 48 25 0.6064 T 0.6331 99 0.6265
xiv 49-51 T 0.5834 56 0.6478 63 0.6406
XV 52-54 1 0.6331 43 0.6020 4 | oe027
Xvi 55-57 —_ - 27 0.5998 bird 0.5998
XVIL 58-60 1 0.5868 22 0.6026 23 0.6019
XVIII 61-63 — —_ 17 0.6029 17 0.6029
XX 64 - 66 — — 25 - 0.5929 25 0.5929
XX 67-69 1 0.4484 24 0.6026 25 0.5964
XXI T0-72 —_ 3 — 12 0.5795 12 0.5795
XXI1 73-75 — — 8 0.5592 8 0.5592
XXIII 76-78 — — 6 0.5859 6 0.5859
XXIV 79-81 — — 4 0.5268 4 0.5268
XXV 82.-84 _ — 4 0.5822 4 0.5822
XXVI 85-87 — —_ 1 0.4558 1 04559
XXV 88-90 — — — — —_
XXVIIL 91-93 — —_ 1 0.5071 1 0.5071
AXIX ™ - 96 — — 1 0.5417 1 0.5417
Totalidad (IN) 342 —_ 524 —_ 927 —
Promedjo general K . — 0.6425 — 0.6309 — 0.6352
i
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torio (N=927), procedentes de diversos lugares y fechas de captura, en
el lapso comprendido entre febrero de. 1954 y febrero de 1956, e promedio
generd de este factor resulta ser K=0.6352 con un valor minimo regis-
trado de K=04204 y uno maximo de K=11119. Al considerar los prome-
dios de K seglin las clases de edad y largo total, se observa una tenden-
cia hacia la disminucién en su vaor a medida que aumenta la talla y la
edad (ver tablas n° 16 y 40). Este hecho fué también comprobado
en otra escala de magnitudes, por Lundbeck (1951, pag. 397) para la
especie Merlucciusmerlucciusdd Mar del Norte.

Discriminando la totalidad de N =927 por sexos, se evidencia en los
machos un valor promedlo algo superior & de las hembras, como puede
verificarse a cont| nuacion:

Kg =0.6425
K ¢ =0.6309

También en cada sexo se comprueba una relacion inversa entre e
vaor de K y e aumento de latalla. Esta particularidad aparece con ma-
yor intensidad en. las hembras, debido a que acanzan una edad mayor,
lo que sgnifica una reduccion acentuada de K en los gemplares grandes
incluidos entre las clases de largo total de XVI a XXIX (ver tablan® 16).

La mayor longevidad de las hembras es pues la causa directa
de las diferencias en los valores de K segin-los sexos. El mismo tipo de
diferenciacion sexual a favor de los machos, fué determinado por Hart
(1946 b; pag. 249-295) en la merluza del sector patagénico, verificando
a mismo tiempo ladisminucion del K con € aumento delatalla

A esta dieferenciacion sexua del valor de K, hay que agregar € fac-
tor derivado del estado de desarrollo morfofisoldgico de las gonadas, que
tiene mayor repercusion en las hembras que en los machos. El desarrollo
del ovario se hace a un ritmo mucho més intenso que € dd largo y peso

total ded soma, teniendo como consecuencia un cambio méas acentuado
en la forma de cuerpo de las hembras, a través de su ciclo sexua. Todo
esto se manifiesta en un incremento del peso total del cuerpo — de carac-
ter temporario— resultando de aqui la mayor amplitud de variacion en
-losvaoresdeK delashembras.

Comparando los valores de K de las hembras en distintas fases dd
desarrollo ddl ovario, con los del indice gonada (1. G.) e indice de madu-
rez (1. M.), se comprueba una relacion directa entre e aumento de estos
indices y @ dd K. La relacion sefidada puede verificarse en € cuadro
siguiente, que fué elaborado sobre la base de los datos obtenidos de un
lote de hembras, procedente de la zona de pesca a sur de la latitud de
Mar del Plata, del mesde febrero de 1957.
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ESTADION Valores promedios de:
U
SEXUALES e ) .
Y1 1.80 2.79 0.6169
oI -—v 5.80 8.74 0.6526

Dentro dd ciclo anual se observan en € factor de condicion, variacio-
nes de la misma indole que -coinciden grosso modo con la sucesion de las
estaciones cdlida y fria. En general, los valores de K para ambos sexos
son mayores.en los meses cdidos (noviembre-febrero) y més reducidos
en @ invierno (mayo-setiembre). Para la totalidad de los individuos me-
didos, d factor de condicion de la época inverna se determind en K=0.5892
y €l dela época estival en K=0.6813 (ver tablan® 44 del apéndice). Lasva
riaciones estacionales de mayor amplitud, tienen lugar en los meses de
verano y son debidas principamente a las distintas fases o etapas de ma-
duracion sexual. De acuerdo a los maximos valores de K, registrados du-
rante los meses de Diciembre y Enero, se podria inferir que en este inter-
vao la merluza del sector bonaerense acanza la plenitud de su madurez
sexual. :

Por Ultimo, se observé que la disminucion del peso del cuerpo e indi-
rectamente del valor dd factor K, se debe también a la presencia de ecto
y endoparésitos en gran cantidad. La accion dafiina dd parasitismo sobre
el crecimiento del cuerpo de los peces, con las consiguientes repercusiones
en laformay d peso, fué ya destacada por Schéperclaus (1954) y Van
Oogten (1944, p. 177); y particularmente en algunas especies de gadidos
por Desbrosses (1948, pag. 87) y Mann (1952-1953). Este Ultimo autor
comprobd eh los casos de infestacion con Lernaeocera branchialis (Copé
podo ectoparasito), una pérdida de peso del 5% a 30%, lo que en los pe-
ces parasitados significod una reduccion de hasta e 50% en € valor normal
dd factor K. También en € pgerrey de las aguas continentales de Ar-
‘gentina (Basilichthys bonaeriensis), Fuster de Plaza y Boschi (1957)
[legaron a los mismos resultados para los individuos infestados con Diplos-
tomulum mordax (trematode), destacando ademas, alteraciones irrever-
gblesen laformadd cuerpo.

En la mayoria de las merluzas estudiadas en € laboratorio, se encon- -
traron en cas todos los casos nematodes en la cavidad general y en menor
proporcién copépodos ectopardsitos (ver més adelante Cap. 1X). Gene-
ralmente, en las merluzas infestadas, se pudo comprobar una disminu-
con dd factor K, de hasta un 25% de los vaores normales, asi como

una modificacion de la forma del cuerpo. En los casos de alto grado de -
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parasitismo € cuerpo pierde méas en espesor y altura que en longitud, y
por su aspecto se asemea en cierta medida a o que en ictiopatologia se
denomina "forma de inanicion”, con una apreciable reduccion de la masa
muscular y por consgwente del rendimiento de Ia parte utilizable o
comestible.

Por otra parte, es interesante realizar un examen comparativo entre
los valores del factor K de la merluza del sector bonaerense con € de otras
especies de merlicidos y gadidos de distintas regiones geograficas. En
la literatura de la especididad existen pocos datos a este respecto que
puedan facilitar la comparacion sobre un mayor nimero de especies &fi-
nes. Los trabajos que més atencion dedican a factor K para los grupos
mencionados, son los de Hart (1946 b), para la merluza del sector pata-
gonico, de Lundbeck (1951), Mann (1953) y Meyer (1943) que tratan -
© mas bien sobre especies de gadidos y un solo caso se refiere a Merluccius
merluccius (Lundbeck, 1951, pag. 395). En base de los datos de estos
- autores, se confecciond unatabla en la cua se pueden comprar los valores
l[imites y los promedl os del factor K de la merluza bonaerense con los de
algunas especies dfines (ver tabla n° 45 dd apéndice).

Dd andlisis efectuado se puede inferir en primer lugar, que la mer-
luza bonaerense tiene un K promedio ago inferior d K de la merluza del
sector patagénico y en segundo lugar, la merluza bonaerense se puede
ubicar en virtud de su factor de condicidn, entre las especies pertene(:len-
tesalosgéneros Gadusy-Molva.

De todos los resultados logrados en e estudio de la condicién de'la
merluza del sector bonaerense, se destaca & hecho de que ademés ddl fac-
- tor metabolismo individual debe considerarse e factor especifico, en este

caso la congtitucion anatdmica y forma del cuerpo, en la apreciacion, sg-
nificado e interpretacion de los valores de K. Vae decir, que & K, cuando
- se trata de individuos pertenecientes a la misma especie, constituye una
medida de la condicién o estado de nutricion, pero cuando se compara con
el de otras especies dfines o totalmente genas, se refiere mas bien a la
forma del cuerpo, la que esta intimamente ligada a la modalidad ddl des-
arrollo somético de la especie. _

—T) Razon de crecimiento

En biologia pesquera, ademés de las relaciones de largo/peso y fac-
tor K, se acostumbra utilizar algunos valores relativos a la velocidad
de crecimiento, cuyo andlisis permite conocer la modalidad del desarrollo
del cuerpo de los individuos de una especie dada. Esta encuentra su
forma de expreson matemética en la "razon de crecimiento”. Algunos
autores emplean con & mismo propoésito € denominado "ritmo de cre-
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cimiento" y en realidad s0lo se refieren a crecimiento absoluto en largo
y peso en funcién de tiempo (edad).

' En cambio, la razon de crecimiento constituye un modo de expre-
s6n més completo del desarrollo del cuerpo en largo, alto o anchoy en
peso, permitiendo. establecer los incrementos absolutos y porcentuales
por intervalos, durante e ciclo vital (Brody, 1945, pag. 502; Martin,
1949; Smpson y Roe, 1939, pag. 344). Por consiguiente, € concepto de
razon de crecimiento involucra, en funcién de factor tiempo, la forma
del cuerpo y las modificaciones producidas por e desarrollo diferencial
del soma.

En € presente trabajo, € crecimiento de la merluza bonaerense en
largo y peso segin clases de edad y largo total, fué interpretado me-
diante:

1° El incremento absoluto por intervalo en centimetros o gramos;

2° La razén aritmética de crecimiento aditivo (R. A.) en centime-
tros o gramos;

3° El incremento geométrico o multiplicativo en largo y peso expre-
sado en porcientos; y

4° La razdn geometrlca porcentual del crecimiento multlpllcatlvo
(R. G) o razon instantanea de crecimiento en largo y peso, por
afo o intervalo de largo. '

La razén geométrica que es la sintesis de los cdculos correspon-
dientes a los tres puntos anteriores, interpreta la verdadera modalidad
del crecimiento; sus valores podrian constituir una base de comparacién
entre el desarrollo de distintas medidas ddl cuerpo.

Teniendo en cuenta e criterio mas arriba enunciado, se elaboraron
tres tablas con los datos referentes &

—crecimiento en largo segun la edad (tabla n° 46 dd apéndice);
—crecimiento en peso segun la edad (tabla n® 47); y
—crecimiento en peso seglin clases de largo total (tabla n° 48).

En e primer caso, se observa para la totalidad de los individuos me-
didos (N=474) que € crecimiento multiplicativo en longitud se desarrolla
continuamente,- pero con una disminucién de la razén G a medida que
aumenta la edad (ver gréfico figura 15). La misma caracteristica se
comprueba en los sexos separadamente, con la diferencia que las hem-
bras presentan una mtensdad mayor que los machos en e crecimiento
anual. '

Andlizado, sobre Ia base de los valores de larazon G, d creC|m|ento
del peso total segin clases de edad, se eviedncia que es también continuo,
gendo su ritmo aproximadamente tres veces mayor que € dd largo. Lo
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mismo ocurre con € desarrollo del peso en funcion de la longitud de
cuerpo, pero en una forma mas atenuada debido posiblemente a la intro-
mision de individuos de distintas edades en la misma clase de largo total
(ver gréfico fig. 17). De esta comprobacion, sobresale € hecho de que
la longitud, s bien es una medida indirecta de la edad, no ‘expresa con
exactitud € tiempo transcurrido en la relacion largo/peso. Esta discre-
panC|a en la merluza se hace alin mas intesa por presentar la especie una
larga época de reproduccion, que significa por un lado una inhibicién tem-
poraria de distinta graduacién en e crecimiento de los individuos adultos
y, por otro lado, la existencia de juveniles de la misma clase anual con
diferentes fechas de eclosion.?

También Hile (1936, p. 234) lleg6 a idéntica comprobauon destacan-
do en forma documentada que d Iargo es una medida deficiente de la
edad, atribuyendo |a causa a la superposicion de los |nd|V|duos de las cla
ses de edad consecutivas.

En sintesis, todos los valores caculados con respecto, a la razén G,
permiten demostrar, una vez més, que en la merluza € desarrollo del
. peso dd cuerpo en comparacion con € desarrollo dd largo, se cumple
en lineas generales de acuerdo a la ley del cubo, con un exponente algo
inferior a 3. Lo expuesto se infiere de las relaciones entre los valores por-
centuales de la razon G de crecimiento en largo y peso de los adultos,
Segun las clases de edad, tal como puede verificarse en € cuadro siguiente:

Clases Nimero Razén G(%) | Razin Gi% ) RGPt
de de crecimiento crecimiento :
edad individuos en Lt en Pt RGLt
1 90 65.50 197.88 3.02
m 129 45.35 134.20 2.96
v B85 35.84 . 106.52 2.97
v 57 29,99 88.16 2.94
Vi a 25.92 76.18 2.94
VIiI 16 22.93 67.27 2.93

La escasa variacion en los cocientes de los valores porcentuales de las
razones G de crecimiento en largo y peso, explica la existencia de un solo
valor de n, capaz de describir la relacion largo/peso en toda la amplitud
de las variantes de un centimetro registradas en la muestra de N=927
individuos estudiados en € laboratorio.

Por otra parte, la disminucién paulatina del cociente RGPY/RGLt, a
través de las clases de edad, evidencia que en la merluza bonaerense €
ritmo de crecimiento del largo con respeto a del peso es mas intenso. De

Acerca de la influencia de la repr ion eI cr de los
|n3|§| 0, entre otros autores, (% %F depr%lgic et?s 95) qu (Ei este
fendmeno por los cambios ocurridos en IVI ac<:|on orm
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acuerdo a los conceptos de Huxley, Needham y Lerner (1941, pag. 225),
- se produce € fendmeno de tachyauxesis en € desarrollo de la talla de
esta especie.

El promedio de las relaciones RGPt/RGLt en las distintas clases de
edad resulta ser 2.96, valor que es algo superior a n=2.71887, exponente
de la formula P=c L". La diferencia registrada se puede imputar a la es-
casez de representacion de la muestra estudiada, la que obligd necesaria-
mente a la supresion de los valores aberrantes de largo y peso, que pro-
ducian discrepancias notables con los demés individuos de su clase. En €
caso de una representacion adecuada, es decir con un N mayor de que
se dispuso para calcular los promedios de largo y peso por edad (N =474),
los valores discrepantes habrian sido absorbidos o atenuados por la fre-
cuencia de cada clase.

De todas estas relaciones y comparaciones redlizadas en la merluza
del sector bonaerense, se infiere que € valor de n puede ser considerado
como una medida Optima de apreciacion dd cociente de las razones de
crecimiento de peso y largo, y a mismo tiempo como un indicador indi-
recto de los cambios ocurridos en la forma del cuerpo. Para expresar di-
rectamente esta Ultima caracteristica, se puede recurrir a empleo dd ex-
ponente m, utilizado por Hile (1936, p4g. 242) en la determinacién dd
factor K en funcién ddl largo. El exponiente m, que esigua an —3 inte-
gra la ecuacion: :

P=cl=. 12

equivaente a P=¢ L y permite expresar € valor del factor de condicion
en funcion de la longitud del cuerpo.

En efecto, de la comparacion de P=K L®y P=c L" [1], surge que
esta Ultima ecuacion puede escribirse:

P = f(L).¢(L) £2]

donde f(L) = ¢ L=;

$(L) =1 ¥y
m=n—3
La equivalencia de [1] y [2] se demuestra de la siguiente manera:
P =f(L).¢(L) =

=¢ LeL!=
=¢ L3 L2 =
= L(n-a)+ =
=¢ L»

Por su parte, a factor K es posible expresarlo mediante una funcion
parabdlica (hiperbdlica.si m < 0) dd largo, partiendo de:

P=c Lol
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pasando L® a otro miembro, se tiene que:

P .
—_=C Lm;
LB
peEro como:
P
L

resulta entonces que K = ¢ L=

En esta ecuacion, € exponente m = n— 3 representa la razon de
cambio de forma, o lo que es lo mismo la razon del cambio de condicion
en los peces (ver Hile, 1936, pag. 242).

En e caso de la merluza del sector bonaerense, calculando el valor
del exponente m, resulta ser:

m =n— 3=2,71887—3=—0,28113

El valor obtenido de m indica que en la especie Merluccius merluc-
cius hubbsi, con € desarrollo progresivo del largo se produce simultanea: .
mente un déficit en @ peso, dado que los individuos no mantienen la mis--
ma forma del cuerpo durante su ciclo vital. Este hecho explica € por qué
los gemplares grandes de merluza, de 55 a 90 cm de largo total, tienen
un peso total reducido, comprobado mediante los valores de K a tra-
Vés de todas las clases de Lt (ver tablas 16 y 43) y por los vaores decre-
cientes de la rdacion RGPY/RGLt, presentados en € cuadro anterior.

g) Comparacion del crecimiento de la merluza bonaerense
con otras especies de merlicidos y gadidos

Los resultados obtenidos con respecto ad desarrollo dd cuerpo de la
merluza bonaerense, demuestran que en esta especie d ritmo de creci-
miento en largo es més sostenido que @ dd peso, en € que a partir de
cierto momento se evidencia una disminucion. Todo esto repercute des-
favorablemente en € peso absoluto y relativo, dando como consecuencia
- un cuerpo con aspecto de poca robustez; lo que hace situar a la merluza

en e grupo de los peces de cuerpo alargado y peso reducido en relacion
a la longitud.

En esta caracteristica, ademas del factor especifico,’ deben condde

rarse otros factores, entre l6s cuales se pueden mencionar:

1° El hdbito de pez predador exteriorizada en una gran actividad y
un alto 'metabolismo individua gue impiden una mayor acumu-
lacion de materia viva por unidad de longitud; y _

2° Prolongada época de reproduccion con varios momentos de pues-
ta, después de los cuaes hay una pérdida evidente de peso, sobre
todo en las hembras
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Para tener una idea comparativa acerca del desarrollo de cuerpo de
la merluza bonaerense, es necesario recurrir a una confrontacién con otras
especies de merllcidos de distintas regiones geogréficas. La literatura
consultada a los efectos comparativos, proporciona en realidad pocos da-
tos fundados en caculos biométricos de indole variada; solamente fué po-
shle utilizar € factor K y la relacion de crecimiento absoluto del largo
en funcidn de la edad. Sobre la base de los datos referentes a la relacion
iargo/edad, se confecciond un cuadro en € cua se indica € crecimiento
absoluto en longitud segin clases de edad para la merluza bonaerense y -
varias especies afines (ver tabla n° 49 de apéndice).

Del examen de los valores presentados en este cuadro, resulta que
la merluza bonaerense es comparable con la-especie similar de la costa
de Chile (Merluccius gayi), la merluza europea (Merluccius merluccius)
de las costas de Gran Bretafia y la merluza de Africa ddl Sur (Merlucu us
capensis). :

Los mismos valores permiten relevar que en la merluza bonaerense,
a igua que en las especies &fines, € ritmo de crecimiento dd largo dis
minuye con € aumento de la edad. Esta caracteristica se comprueba s
se compara entre todas las especies de la tabla n® 49, € crecimiento dife-
rencial de la talla, Cuyo valor decrece gradualmente de un afio a otro ha
ciéndose mucho més notable a partir del 5° afio. En cambio, & méximo
crecimiento dlferenuaJ se registra en los primeros afios, hasta € 3° 0 4°
del ciclo vital. -

Por otra parte d mterpretar los datos de Hart (1946 b pag 295
299) referentes-a los valores dd factor K segln clases de largo total y a
- las tallas méximas de la merluza del sector patagénico, parece que la
merluza bonaerense tiene un ritmo de crecimiento en largo y peso ago
inferior a la-patagénica. También Poulsen (1952, pag. 23) encontrd una
diferenciacion latitudinal en e crecimiento de la merluza chilena (Merluc-
cius gayi), destacando que los individuos procedentes de las regiones su-
refias presentan un ritmo mas intenso que los de las aguas dd norte.

Ademés, se puede agregar que la diferenciacion en € ritmo de creci-
miento por sexos de la merluza bonaerense, se produce de la misma mane-
ra que en todas las especies de merllcidos y gadidos, acanzando sempre
la hembra mayor talla que e macho.

Por Ultimo, es interesante realizar una comparacion entre la merluza
. bonaerense y algunas especies de gédidos que si bien pertenecen a dos fami-
lias distintas, Merluciidae y Gadidae, tienen estrechas afinidades taxoné-
micas (ver Cap. XI). Alos efectos comparativos, se eligieron de lafamilia
Gadidae las especies Gadus callarias (bacalao) y Molva molva (doncella),
ambas dd Atlantico Norte, y de acuerdo a los datos obtenidos en la biblio-
grafia consultada (Chrzan, 1950; Lundbeck, 1951; Meyer, 1943) se con-
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sideraron — ademés del factor K anteriormente tratado — la forma del
cuerpo y la relacion gramo/centimetro.

Desde & punto de vista de la forma del cuerpo y grado de robustez,
el bacadao y la doncela presentan diferencias bien notables. La primera
especie se caracteriza por presentar un cuerpo robusto, bien desarrollado.
en altura y espesor, mientras que en la segunda, € cuerpo es mas delga
do y de menor desarrollo relativo en altura y-espesor. Esta diferencia se
observa también cuantitativamente a comparar € factor de condicion de
ambas especies, en razon de que € K de la doncella alcanza término me-
dio lamitad del valor dd K correspondiente al bacal ao.

Al establecer para las tres especies consideradas una misma base de
comparacion, en este caso la longitud dd cuerpo, se comprueban diferen-
cias de peso, factor K y relacion gramo/centimetro. Los vaores maximos
se constatan en e bacalao, para disminuir gradualmente en la merluza
bonaerense y alin més en la doncella, como puede verificarse en € cuadro
siguiente:

. Largo Peso
Espebiegsa®) om g glem K
Bacalao (Gadus callarias) ..... 3 330 9.70 0.83%0
- 40 700 17.50 1.0937
46 1200 26.08 | 1.2300
51 “1373 26.00 1.0450
54 - 1410 26.00 1.0000
60 2000 33.33 0.9260
70 . 2500 35.71 0.7288
90 - 6000 66.66 0.8230
Merluza bonaerense (Merluccius - '
merluccius hubbai) ........... 34 203 10.45 0.7450
. 38 - 7 8.62 0.7230
42 - 11.97 0.7290
46 644 14.00 0.6610
48 27,7 15.14 0.6570
51 888 17.41 0:6690
%] 997 i8.46 0.6331
61 1390 22.78 0.6123
0 . 1970 - 28.34 0.5868" -
. a1 3885 42.45 0.5071
Doncella (Molve molva) ....... 38 280 7.36 0.5110
: 48 480 10.00 0.4340
. o 90 4000 4.4 0.5486
Doncelia azul (Molva byrkelan- T
g8) ... eanieeananns 42 220 5.24 0.2960
' 90 . 2500 27.77 0.3430

1) Para las especies del Atlantico norte, los datos utilizados con respecto a Iargo y
?eso totales provienen de los trabajos de Chrzan (1950), Lundbeck (1951) y Meyer (1943);
a relacion g/cm y el factor K, se calcularon a partir’ de dichos valores. o
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También Desbrosses (1948, pag. 77-78), d comparar € crecimiento’
de distintas especies de gadidos dd Océano Atlantico Norte con € de la
merluza europea (Merluccius merluccius), destaca que en esta Ultima €l
incremento de peso acumulado anualmente es mucho menor que en las
especies del género Gadus. El autor mencionado sitUa a la merluza en su
gréfico comparativo (op. cit. pag. 78) después de Gadus merlangus, €
cual a su vez se hala en un nivel inferior a Melanogrammus aeglefinus y

%

e

Fig. 22. — Diferenciacién en formae?/ aspecto del cuerpo en € 'grupo de los Gadi-

formes. A = Bacalao dd Océano Atlantico Norte (Gaduts callarias);
-B = Merluza del Mar Argentino ﬁMerIumus merlucius hubbsi); C =
Doncella dd Océano Atlantico Norte (Molva molva). .
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Gadus callarias. Por lo general, en la mayoria de las especies de gadidos
el valor del exponente n esta por encima de 3.

Las diferencias registradas derivan dd ritmp de crecimiento en los
tres ges del cuerpo, € cua encuentra su expresion en la forma y grado
de robustez del mismo. De esta manera, se demuestra una vez mas que la
merluza bonaerense se puede ubicar, segin la forma de cuerpo y relacion
gramo/centimetro, entre las especies de los géneros Gadus y Molva, todas
ellas representantes del orden Gadiformes (ver figura 22). :

En sintesis, € crecimiento del cuerpo -en la merluza bonaerense, de
tipo indefinido-a igual que en todos los peces, se desarrolla con un ritmo
mayor en € largo que en peso; las grandes diferencias observadas entre
los pesos de los individuos de la misma talla, se deben a esta particulari-
dad. El valor dd exponente h indica que existe un déficit en € peso rela-
tivo de cuerpo, cuya magnitud se hace més notable con € aumento de
la edad; mientras que € exponente m evidencia un cambio en la forma
del cuerpo y d mismo tiempo una disminucion paulatina del vaor de K

-hacialas clases de mayor tamafio. ' _
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CAPITULO VII

DESARROLLO DE LAS GONADAS ¥
CICLO SEXUAL DE LA MERLUZA

a) Edadios de desarrollo de los testiculos y ovarios

En lo que se refiere a concepto de desarrollo de las gonadas y de
madurez sexua de los individuos de merluza — a igua que en todos los -
peces— es necesario -hacer desde € comienzo una distincion entre €
‘estado de las glandulas sexudes de los juveniles y € de los adultos.

Los juveniles presentan las glandulas sexuales en un estado.de inma
durez virginal, a partir dd cua sigue una evolucion progresiva irrever-
shle de los testiculos y ovarios. Este estado subsiste hasta que los juve-
niles acanzan la primera madurez sexua, convirtiéndose en adultos
desde este momento. Por € contrario, los miachos y hembras adultos
manifiestan ciclos sexuales periddicos con las gonadas en distintos esta-
dios morfolégicos y fisoldgicos, a través de los meses dd afio. En este
caso se trata de una evolucion ciclica reversible, cuyas etapas se repiten
periddicamente en @ transcurso de la vida de los individuos adultos, cons-
tituyendo e denominado ciclo sexual. .
. De acuerdo a los resultados derivados del estudlo de las gonadas de
las distintas muestras biolégicas obtenidas en € periodo 1954 - 1957, y
teniendo en cuenta las escalas de madurez sexual establecidas por varios:
investigadores ™, se pueden distinguir en los machos y hembras de la
merluza del sector bonaerense del Mar Argentino, los siguientes estadios
de desarrollo de las gonadas:

MACHO HEMBRA
Estadios. ,
| —Inmadurez virgina _ | — Inmadurez virginal
(individuos juveniles) (individuos juveniles)
Il — Premadurez virginal n— Premadurez virgina
(indivi duos juveniles) (individuos juveniles)

1) Ve en la lista b|b||o raflca Andreu (1951, 1956); Blackburn Gartner (1954);
Bowers (1954 Blickmann 3 Clar kﬁ 934); Buen (1955); Hicklln (Sc936) Hicl Ilngy
I(?lug;[enberg_[(lbbée)( Homans y VIa ykov 1954); Ling (1958) Poul'sen (195 aéler y Orange

), ibbo
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MACHO HEMBRA

Il — Principio de maduracion [l — Principio de maduracién
(individuos juveniles por (individuos juveniles por
primera vez y adultos en primera vez y -adultos én
su ciclo periédico) su ciclo periddico)

IV — Maduracion avanzada IV — Maduracién avanzada

V — Maduracion total y libe- V — Maduracion total y libe-
racion de eyperaria racion de 6vulos

V1 — Reversion testicular VI — Reversion ovérica

Los dos primeros estadios son exclusvos de los machos y hembras
juveniles, en cambio, desde € estadio DI en adelante comienza € ciclo
sexual propiamente dicho. Este presenta un desarrollo periddico con
épocas aternadas de evacuacion de Ovulos y espermatozoides, y luego
de preparacion del nuevo proceso de maduracion y fresa (ovogénesis y
espermatogénesis de los adultos).

El estadio VI significa en realidad € fin de un cido sexua. La fase
de transicion subsiguiente, que corresponde con € comienzo de un.nuevo
ciclo, se asemeja a los estados 1l y 11l en razon de sus caracteristicas
morfofisoldgicas, con la dlferenua que incluye a los adultos solamente
(ver graflco flg 23).

b) Caracterizacion deloseﬂadiosen el macho.

Estadio I, de inmadurez virginal. Al principio de este estadio, los
testiculos son muy pequefios, cristalinos e incoloros y tienen una forma
acintada-foliacea, recibiendo las arterias nutricias por € extremo ante-
rior y sobre e borde externo. Se hallan en la parte posterior de la cavi-
dad general, ubicados dorsalmente con respecto al intestino y en la vecin-
dad del orificio anal, detras dd cua desembocan. Medidos in situ tienen
una longitud de 5 a 10 mm y un ancho de 1 a 3 mm. Este estadio es
propio de los machos juveniles pertenecientes a las clases de largo total
i— 1V (120— 200 mm), que corresponden a las clases de edad de 0 — |I.

Estadio n, de premadurez virginal. A medida que los machos juve-
niles aumentan de tamafio € desarrollo de los testiculos se hace més evi-
dente en largo y ancho, cambiando en forma, color y dimensiones. So-
bre e borde externo se insihdian senos o entrantes que se profundizan
cada vez mas, ‘dando como resultado una lobulacion -primaria. El color
tiende a'un rosado que abarca la totalidad de la glandula. El largo de la
glandula extendida en" un plafio y medida sobre €. ge anteroposterior,
~ varia de 15 a 25 mm; € ancho méximo en las mismas condiciones com-
prendiendo a ambos testicul os, es de 15-20 mm. »
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El estadio de premadurez virgina es caracteristico de los machos
incluidos en las clases de largo total de Il a VI (16 —28 cm), que perte-
necen en sumayoriaalas clasesdeedad | y menosalall.

CICLO SEXUAL

DE LOS

ADULTOS

Fig. 23— Repressntadon gréfica dd dido sexual a través de los
edtadios dd proceso de maduradon de las gonadas en los
juveniles y adultos de merluza.

Estadio |1, principio de maduracion. En este estadio los testiculos
presentan un color blanco lechoso que abarca la cas totalidad de la
glandula, observandose ain en la parte margina una banda de color
rosado. La lobulacién se diversifica mucho més por la aparicion de senos
secundarios y pliegues que aumentan considerablemente la superficie.
La red de vasos sanguineos se hace bien visible. Sobre la superficie de
la glandula se comprueba la existencia de zonas turgentes.

Esta fase de desarrollo dd testiculo constituye € comienzo de. la
pn mera madurez sexua para los machos que han alcanzado més de dos
afos de edad y los que se hallan en € tercero. También se verifica en
los testiculos de los adultos que han cumplido uno o mas ciclos sexuales.

Estadio IV, de maduracion avanzada. Los testiculos tienen por lo
general d “aspecto de. un 6érgano folidceo de color blanco lechoso con €
borde muy dividido; los l6bulos resultantes se recubren parcia mente entre
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si, formando € conjunto un cuerpo dificil de extender en un plano. Los
extremos anteriores de los testiculos son més alargados, encorvadosy se
abrazan mutuamente. El borde se hace cada vez mas turgente y a cor-
tarlo en las zonas de turgencia fluyen gotas de esperma (ver fig. 24).

Fig. 24.— Aspecto gene-
ral de los testiculos de
un_gemplar macho de
415 mm de largo total,
en estadio de madura-
cion avanzada (largo
maximo de la glandula
115 mm). . :

Estadio V, de maduracion total. Los rasgos generales de los testicu-
los de este estadio son similares a anterior, con algunas diferencias de
forma y tamafio. La lobulacion es ain mayor y la glandula se extiende -
sobre cas toda la longitud de la cavidad del cuerpo. El esperma fluye
sin presion, observandose algunas gotas sobre € tegumento de las vecin-
dades dd poro genital. Esta fase coresponde al momento de la libera
con dd esperma en € acto de la fecundacion.

Estadio VI, de reversion testicular. La glandula se reduce, disminuye
la turgencia y poco a poco .retoma la coloracion rosada, presentando las
caracteristicas inicides del estadio IlI.

c) Caracterizacion de los estadios en la hembra

Estadio I, de inmadurez virginal. Los ovarios estan situados en €l
mismo lugar que los testiculos en é macho, con la diferencia de que su
- desembocadura es subterminal; vistos lateralmente tienen la forma de un
tridngulo escaleno con mayor desarrollo en la parte anterior, en cuyo
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extremo reciben las arterias nutricias. Son de aspecto cristalino e inco-
loro y miden de 5 a 15 mm de largo; € ancho a la altura de la desembo-
cadura varia de 2 a5 mm. Al microscopio se observan ovocitos de caras
planas con un diametro inferior a 30 micrones; son transparentes con
ndcleo bien visible y forman conglomerados sin dejar espacios entre si (ver
fig. 25 A). En este estadio se encuentran las hembras juveniles de las da
ses de largo total I-1V (10-22 cm), que se hallan incluidas en la clase de
edad | y algunas @ principio de la clase I1.

Estadio 11, de premadurez virginal. Los ovarios presentan ciertas
diferencias con los del estadio anterior en lo que a forana, color y tama-
fio se refiere. Comienzan a aumentar de volumen y se hacen mas alar-
gados y tubulares; son de aspecto turgente, hialinos en las extremidades.
Su coloracion es levemente rosada la que en una etapa mas avanzada
se convierte en amarillo claro. La irrigacion se intensifica cons
tituyendo una red visible sobre la pared externa. En €l interior se-observa
una masa gelatinosa de color rosado con tendencia a color amarillen-
to, formada por numerosos tabiques o0 septos que arrancan de la mem-
brana dirigiéndose hacia @ lumen. Los septos se hallan bien adheridos
entre si y contienen ovocitos de distintos tamafios y fases de desarrollo.
Son en su mayoria transparentes con un contorno cas circular; € di&
metro varia de 25 a 200 micrones y en los de mayor tamafio e deuto-
plasma o vitelo comienza a rodar y cubrir € nicleo (ver fig. 25 B).

El estadio de premadurez virgina es caracteristico en las hembras
de las clases de largo total 1V-VII (19-30 cm), que comprenden indivi-
duos de las clases de edad | y n, predominando las perteneuent&s a
ésta Ultima

Estadio 11, principio de maduracion. Los ovarios aumentan de tama-
flo, conservando su forma aproximadamente cilindrica aguzada en sus
extremos. El color general es amarillo claro y las ramificaciones de las
arterias nutricias empiezan a extenderse en la pared de la glandula. En
el interior, € lumen esta libre y los septos comienzan a separarse entre
si. Al examen microscopico se comprueba la presencia de ovocitos y
ovulos de distintos tamarios; los Ultimos son de contorno circular y en
los de mayor didmetro (150-280 micrones), € citoplasma se hala inva-
dido por deutoplasma € cual dega una zona periférica libre y transpa-
rente (ver figura 26 C). Este estadio coincide con la iniciacion del ciclo
sexua en las hembras adultas o con la aparicion de la primera madu-
rez sexua en las hembras juveniles. Comprende las hembras que supe-

“ran los 32 cm de largo total y que se hallan en € transcurso del tercer
a cuarto afio de edad. _

Estadio 1V, de maduracién avanzada. Con respecto al estadio ante-

rior se observan cambios considerables en forma, tamarfio.y color de los
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Fig. 25.— Aspecto microscopico dd ovario observado al estado fresco. A. Esta-
dio I, en inmadurez virginal; B. Estadio Il, de premadurez. (Con esca-
la correspondiente en micrones). .
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Ceommgee =L

Fig. 26.—Aspe¢to microscopico del ovario_observado al estado fresco. C. Estadio
m, principio de maduracién; B. Estadio 1V, maduracion avanzada.
(Con escala correspondiente en micrones).
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Fig. 27.— Aspecto microscopico del ovario observado al estado fresco. E. Estadio
' V, maduracion total y liberacion de ovulos; F. Estadio VI, de rever-
sion ovérica. (Con escala correspondiente en micrones).
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ovarios, que aparecen gradualmente. La glandula manifiesta la tenden-
cia a ocupar cada vez mas la parte anterior de la cavidad genera. . El
diametro sigue aumentando y se ensancha mucho mas hacia adelante,
mientras que las extremidades posteriores son mas agudas, presentando
en consecuencia un contorno piriforme alargado. La coloracién, de ama-
rillo claro se convierte progresivamente en anaranjado. La irrigacién
sanguinea se observa en toda la extensién de la membrana ovérica, a tra-
vés de la cua comienzan a percibirse a smple vista, los 6vulos numerosos
y pequeiios. En e interior dd ovario los évulos forman masas compactas
adheridas a los septos, que empiezan a llenar e lumen de la gléandula en su
parte anterior. Al microscopio se observan Gvulos en distintas fases de evo-
lucién, dominando los de mayor tamafio (300-600 micrones), los cuaes
debido a la gran acumulacion de vitelo son totalmente opacos. Al lado
de éstos existen otros 6vulos de menor tamario con una cantidad més re-
ducida de vitelo y ademés, pequefios conglomerados de ovocitos trans-
parentes (ver fig. 26 D).

Estadio V, de maduracién total y liberacion de 6vulos. Los ovarios
en este estadio alcanzan su méximo tamafio y su longitud -coincide casi
con la de la cavidad del cuerpo (ver lam. VIL fig. 13-15). La membra-
na ovarica bien extendida, es transparente y permite ver en € interior
los 6vulos que se hallan aglomerados sin dejar espacios libres. Estos son
grandes y esféricos, con un didmetro de 800-1000 micrones, tienen un
color hacia un ambar transparente y se hallan sueltos entre si. Al examen
microscopico los Gvulos presentan un vitelo granulado- que los hacen mas
transparentes; e nicleo es excéntrico y tiene e aspecto de una gota de
grasa muy refrigente (ver fig. 27 E).

Estadio VI, de reversion ovarica. Corresponde a la postevacuacion,
los ovarios pierden su turgencia, se vuelven fl&cidos y aplanados; su color
es anaranjado violaceo y la longitud visiblemente reducida. En € interior,
la pared presenta un aspecto hemorragia) y los septos ovaricos contienen
ovocitos y évuols pequefios adheridos entre si. En cambio, en € lumen se
encuentran algunos 6vulos grandes y opacos, en vias de deformacion y re-
absorcion (6vulos residuales). (Ver fig. 27 F).

d) Escala de madurez sexual

Todo lo expuesto anteriormente) es decir la evolucidn de las gonadas
durante € ciclo vital de juveniles y adultos, conduce a establecer la esca-
la de madurez sexua de la especie estudiada. Esta tiene una finalidad de
aplicacion préctica en biologia pesquera y se redliza en la mayoria de los
casos para la hembra, dado que los ovarios presentan macroscopicamente
diferencias en forma, tamafio y color, mucho mas evidentes que los testicu-
los (ver Andreu, 1956). '
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Con e proposito de obtener una complementacion cuantitativa en la
caracterizacion de los estadios, se efectuaron distintas mediciones gravi-
meétricas y morfométricas tanto en ovarios como en testiculos. Los vao-
res obtenidos con respecto a la relacion entre e largo de la glandula y
e largo de la cavidad general dd cuerpo, € indice de madurez, indice
gonada y diametro de los ovocitos, de los 6vulos en vias de maduracion y
de los totalmente maduros®, varian en su amplitud de manera notable,
de un estadio a otro y sobre todo en los individuos hembras. Por lo tanto,
estos valores pueden servir fécilmente para la identificacion de los dis
tintos estadios del desarrollo de los ovarios y constituyen elementos bé
scos en la confeccion de la escala de madurez sexual para la merluza del
sector bonaerense. En la pagina siguiente se presenta la escaa mencio-
nada, que contiene-valores promedios y de minima y maxima para los
seis estadios del desarrollo ovérico, elaborada sobre la base de las medi-
cionei realizadas en un lote de méas de 500 gemplares hembras (ver ta-
bla n® 17).

Los resultados correspondientes a los machos, son de menor cuantia,
lo que no judtifica la necesidad de establecer una escala de madurez para
este sexo. Unicamente, se puede sefialar que en los machos en estadio de
maduracion avanzada, proximos a alcanzar la maduracion total, € indice
gonadd varia de 256 a 3.62, y € indice de madurez de 4.40 a 5.13.

e) Cido sexual

Segln los datos obtenidos con respecto a desarrollo morfologico y
fisolégico de las gonadas, se puede inferir que la merluza dd sector bo-
naerense del Mar Argentino es una especie mas precoz que la merluza
europea de las costas de Inglaterra y Francia, en lo que se refiere a la
edad y talla de aparicion de la primera madurez sexual (ver Graham 1956,
pag. 303). En efecto, e macho de la merluza bonaerense llega a la prime-
ra madurez sexual después de cumplir & 2° afio de edad y la hembra lo
hace entre el 3° y 4° aflo. Una precocidad similar fué comprobada por
Bowers (1954, pag: 105) y Desbrosses (1948, pag. 99), en la especie Ga-
dus merlangus (fam. Gadidae) del Océano Atlantico Norte.

A este respecto y teniendo en cuenta la talla de la primera aparacion
de la madurez sexual, la merluza del sector bonaerense se asemegia més a
las especies de Merluccius merluccius y M. senegalensis de las costas de
Africa Occidental (Marruecos), en las cuales los individuos en estado de
maduracion se encuentran desde los 19 cm de largo total en adelante (ver
Maurin, 1954, pag. 30); como también a la merluza de las costas chilenas
(Merluccius gayi), estudiada por Buen (1955, pag. 79) y Poulsen (1952,
pag. 18).

. (1) Con_respecto, a las distintas mediciones en las glandulas sexuales y el célculo de los
Indices ver Cap. I, pag. 18.
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TABLA N° 17

ESCALA DE MADUREZ SEXUAL PARA LAS HEMBRAS DE LA MERLUZA BONAERENSE, SEGUN LOS
DATOS MORFOMETRICOS Y GRAVIMETRICOS DEL OVARIO Y TAMARNO CORRESPONDIENTE
DE LOSOVOCITOS Y OVULOS

Relacion: Indice de . . Didmetro
EBTADIOS L. ovario/ - dures Indice - Caracteristicas de los ovocitos ¥ | mdximo de
’ ' e gonadal évulos predominantes ovocitos ¥
sexuales L. cav. gen.|  (IM) (16 (al microscopio) bvulos en
en % en % . micrones
y . 0.52 (0,16 -0.51) Oogonias y ovocitos _en.
I (Premadurez virginal) 2-35 | (023-093) 0.33 (transparentes) 10-60-100
- e e e e et m |t e, e e e - — — — — e - —_,—_————
IL. (Premadurez en el ciclo 30. 55 1.32 0.74 Ovocitos transparentes, algunos con | 20-30
sexual) (0.80-2.13) (045-1.28) principio de deutoplasma 100- 200
284 1.80 Ovocitos grandes con la ‘periferia
{Principio de maduracicon) 37-719 (145 - 5.00) (103-2.98) - transparente 1306 - 280
'_ 6.46 4.33 Ovocitos opacos, llenos con deuto-
TV. (Maduracién avanzada) 62-81 | (440.1174) | (314-680) | plasma, algunos ovulos 240- 600
- 19.82 16.45 Ovulos turgentes con “gota de acei-
V. (Maduracién total) % 118972068 | (1425.1865) | te” en el citoplasma 800 - 950
—————————————— — ] - ———— — ———— —— - o v e o E i -
231 145 -| Ovulos residuales 300
VI. (Reversién ovarica) 37-58 (128' 2.14) (0.88 - 2.26) Owocitos transparentes 20-75
- = Ovecitos opacos 250 - 350
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Las variaciones de precocidad sexua son artibuidas no sdlo al factor
especifico, en este caso la poblacion, sino también a las caracteristicas del
‘habitat hidrolégico e indirectamente a ritmo de crecimiento de los in-
dividuos. : _

Si bien no fué posible obtener material de estudio de las regiones de
desove (habitat de reproduccion), los distintos estadios de desarrollo del
ovario y testiculo, determinados a través de los meses de las estaciones
cdiday fria de afio, permiten verificar la periodicidad del ciclo sexud en
lamerluza del sector bonaerense.

- La época de reproduccion ocurre en € lapso comprendido entre, los
meses de diciembre a febrero, con limites de variacion que acanzan a los
de noviembre y marzo, abarcando por |o tanto un periodo de cinco meses.

En este intervalo, se encuentran los individuos de merluza de ambos sexos - -

con las gonadas en los estadios de pr| ncipio de maduracion, maduracion
avanzada, maduracion total y reversion glandular. Parece que ias hem-
bras tienen durante la éoca de reproduccién varios periodos de desove,
lo que explicaria la presencia de individuos juveniles pertenecientes a la
misma clase de edad (clase 0), pero con diferentes tallas que varian de 13
a22 cmdelargototal.

Dado que en & material estudiado en los meses de la estacion célida,
" se presentaron en la mayoria de los casos los estadios 111 y 1V en los indi-
viduos de ambos sexos, se puede deducir que la zona de pesca comercid
dd bugue "Presidente Mitre" y de otros arrastreros de su tipo, se hdla
fuera de las principales areas de concentracion sexua y desove. Contri-
buye a reafirmar esta aseveracion € hecho de que en los meses de la época
de reproduccion, se encontraron hembras en los estadios V' (maduracién
total) y VI (reversién ovélica) en un nimero muy reducido. Para un lote
de 292 hembras revisadas durante esté lapso, los individuos en estadio V
s0lo representaron € 1% v los dd estadio VI € 0,68% aproximadamente.
Los machos en € estadio V aparecieron con una frecuencia levemente su-
perior a de las hembras. También este hecho se verifica a calcular los

- promedios del indice gonadal para las hembras de distintos lotes, captu-

radas en los.meses de diciembre a febrero, con vaores bastante bgos
(2.03-340) y -dejados del valor propio del estado de maduracion total
(16 45).

En € transcurso de los meses de la estacion frla los |nd|V|duos de
merluza se halaban en los estadios de premadurez, principio de madura-
cion y algunos en una etapa mas avanzada de evolucion. Los estadios
dominantes fueron Il y Ill paralos machosy I, Il y IV paralas hem-
bras. En las Ultimas, se observaron diferencias de distinto grado en €l des-
arrollo del ovario, que se hicieron més evidentes a medida que se acercaba
al fina de esta estacion. Para esta época, € indice gonadal de las hem-
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bras vari6 de 0.61 a 1.25, 1o que indica en su mayoria estadios de prema-
durez sexual. '

La presencia de individuos juveniles en estadios de inmadurez y pre-
madurez sexua (I 'y I1), se comprobd en todos los meses del afio y en to-
dos los lugares de las sdidas efectuadas, |0 que confirmaria € origen de
los mismos de distintos momentos de eclosion dentro de la época de desove.

Las circunstancias en las cuales se redizd e presente trabgjo, no
permitieron obtener datos concretos sobre las migraciones de la merluza
del sector bonaerense, mediante marcaciones de individuos y su recaptura.
Pero la distribucién de las frecuencias de largo total por sexos y estacio-
nes dd afio, las variaciones en & rendimiento horario de captura, como
también los resultados obtenidos por Hart (1946, pag. 301-306) en la mer-
luza patagdnica, y por otros autores en especies afines (Belloc, 1935; Hick-
ling, 1927; y Roux, 1949), dgjan suponer que la merluza del sector bonae-
rense realiza migraciones estacionales de carécter genético. Segun los
autores mencionados los individuos de las especies Merluccius hubbsi, M.
merlucciusy M. capensis, se desplazan entre las aguas del talud continen-
tal y las de menor profundidad de la plataforma. En los meses de la
estacion célida, los cardimenes congtituidos por individuos adultos y en
estadios avanzados de madurez sexual, acuden a las regiones vecinas a las
aguas costeras a los efectos dd desove y la fecundacion. En cambio, du-
rante los meses de la estacion fria, e grueso de los cardimenes es encuen-

Fig. 28— Proporcion de los
B iy o
erio or
egtacién dd ar%pen
el %g]rupamento de
N=976.

Anos
1954.57

Estacion fria Estacién calida

| Moo Eod
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tra en las regiones profundas del talud continental, que constituyen en
este caso € habitat invernal, donde permanecen hasta e comienzo de una
nueva época de reproduccion (ver Graham, 1956, pag. 303).

En lo referente a la merluza dd sector bonaerense, la distribucion
de las frecuencias de largo total para los individuos incluidos desde la
clase VI (25-27 cm de Lt) en adelante, evidencia en primer lugar que
hay una tendencia hacia la disminucion de la marcada diferencia porcen-
tual entre los individuos de ambos sexos (ver gréfico fig. 28); y en se-
gundo lugar, una concentracion de machos y hembras en las clases que
comprenden adultos, notédndose una diferencia en la dispersion por sexos
gue se caracteriza por un desplazamiento de las hembras hacia las clases
de tallas mayores (ver gréfico fig. 10).

- Todos estos datos demuestran claramente que la zona de pesca de .
altura del sector bonaerense no coincide con las principaes areas de desove
de la merluza; y que las capturas comerciales estan formadas en su mayo-
ria por individuos adultos de ambos sexos, con varios cndos sexuales cum-
plidos durante su eX|stenC|a
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CAPITULO VIII

NUTRICION
a) Material estudiado

De los lotes de individuos de merluza, que en realidad representan
muestras biologicas de cada salida efectuada al area de pesca, se estudio
en e laboratorio € contenido estomacal con e objeto de establecer €
régimen y la cadena alimentaria de esta especie.

Por lo general, se-ha encontrado un nimero reducido de individuos
con aimentos en € -estbmago. Este hecho que ya fue sefidado por otros
autores (Maurin, 1952 y 1954, pég. 32; Kirincic y Lepetic, 1955, pag. 40)
.para especies afines de otros mares, tiene su explicacion en razon de que
los cardimenes de merluza viven en aguar profundas, y a izar rapida
mente la red de arrastre, se produce un cambio de presién con una gran
dilatacion de los gases de la vgiga natatoria que provoca la expulsion de
los aimentos ingeridos. Es por elo que de un total de 950 individuos es-
tudiados en € laboratorio, sdlo 374 o sea € 39.36%- presentaron contenido
estomacal.

b) Caracteristicas del aparato digestivo

La merluza dd Mar Argentino, al igual que todos los gadidos y mer-
[Ucidos, es un pez carnivoro e ictiéfago. Su aparato digestivo presenta las -
adaptaciones tipicas a un régimen alimentario carnivoro y predador. La
abertura buca es grande, los maxilares poseen una denticion fuerte de

.prehension y retencion de la presa y las branquioespinas dd filtro bran-
quia, son cortas, distanciadas entre sy provistas de denticulos pequefios
(ver fig. 29). El estdbmago formado por cardias y piloro tiene gran capa
cidad de distensidn; € intestino es corto y grueso, dando dos vueltas en
sentido longitudinal del cuerpo, sobre la parte ventral de la cavidad gene-
ral. El coeficiente intestinal varia entre 0.60 y 0.90 con mayores valores
en los |nd|V|duos adultos.

c) Grupos de componentes nutritivos y su frecuencia

A los efectos de sistematizar la representacion numeérica de los com-
ponent% ingeridos, seguin los grupas taxondmicos a los cuales pertenecen,
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Fig. 29. — Aparato_branquial de la merluza bonaerense (segé]n Popovici y Ange- .
lescu, 1954, pag. 131). I, vista general dd filtro branquial; 11, primer =
arco branquial® [11, 'segundo arco branquial. A=branquias; B=bran-
quiespinas; D =dientes premaxilares, T=corte transversal por los ar-
cos branquiales. T
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cada grupo de componentes se considerd como caso separado.  Es decir
que una merluza con una sola cdidad de dimento se registré como un solo
cas0; en cambio, en aguedlas donde s hallaron dos 0 més componentes de
digtinta naturaleza epecifica, se computaron como otros tantos casos.

Por condguiente, en las 374 merluzas con contenido estomaca e re-
gistraron en total 398 casos, los que se digtribuyen en 3 categorias tal
coOMmo sgue

Gruposcomponentes Frecuencia
1. Crustéceos pdégicos ... ... .. 128 casos  (32.16%)
2. Cddopodos (cdamares) . . . . . . 5 , (1356%)
3. Peces (varias expecies) . . . . .. 216, (54.28%)

De los datos obtenidos (ver tabla n® 18 y gréfico fig. 30), resulta
que la merluza dd Ma Argentino es un pez predador de régimen carni-
VOro mixto y en su dimentacion — d igud que en todas las especies de
la familia Merluccidae— predominan los peces (Beloc, 1933; Buen, 1955,
Davies, 1949; Hickling, 1927; Kirincicy Lepetic, 1956; Maurin, 1952y 1954;
Nibado Bahamonde, 1953; Poulsen, 1952; y Rattray, 1947).

d) Componentes especificos y variaciones en d régmen aimentario

En d ddo vitd de la merluza es posble comprobar variaciones epe-
cificas de los dimentos ingeridos en relacion con latala de los individuos,
laestacion dd afio y laregion de captura.

Los individuos de talla reducida pertenecientes a las clases de largo
total 1-VII (110-309 mm) s dimentan principamente con . crustaceos
pelégicos de los grupos anfipodos y misdaceons, pero étos se encuentran
también en cantidades reducidas en gemplares de merluza de mayor talla
(330580 mm) juntamente con aimentos de otra naturaleza (Lam. VIII,
fig. 16).

Dd grupo de los cefaddpodos se identificaron dos especies de cdama
res; una de tamafio grande (50-60 cm de largo con los tentéculos extendi-
dos), Ommatostrephes bartramn y la otra de menor tala, que esd cda
mar comun, Loligo gahi. De estas dos especies predominala primera. Aun-
que comunmente los calamares son hdlados en los etébmagos de las mer-
luzas de gran tamaiio (410900 mm), elos comienzan a registrarse en d
contenido de los individuos de menor talla, desde los de 330 mm en ade-
lante (Lam. VIII, fig. 17).

Los peces condtituyen d adimento mas importante y de mayor repre-
sentacion en la escala de las clases de largo total de los individuos de mer-
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TABLA N° 18

COMPONENTES NUTRITIVOS DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE
LA MERLUZA REGISTRADOS DURANTE EL PERIODO
FEBRERO 1954 - FEBRERO 1955 (398 CASOS)

. N* de mer- Grupos bicldgicos de compo- N* de

N® d? las salidas Tuzas con nentes nutritivos o808

cor?i-egs ?;:::tes contenido |Cwystdecons | Cefalépodos regis-

wo estomacal | peligicos | (calamares) Peces trados
1. Febrero 1954 35 17 1 20 38
2. Mayo ”» 11 - 5 T 12
3. Junio " 23 — 17 7 24
4, 5. Julio " 11 5 — 8 13
6. Aposto  ,, 8 6 — 2 8
7. Sept. " 11 5 2 5 12
8. Nov, - 5 5 — _ 5
9. Enero 1955 42 23 — 20 43
10. Junio " 40 36 1 3 40
11, 12, Agosto 12 2 6 4 12
13. Sept. ” 6 — — 6 6
14. Nov. . 21 T 11 3 21
15. Dic. " 69 16 5 59 80
16, Enero 1956 68 3 1 67 Tl
17. Febrero 12 3 5 5 13
Total 374 128 54 216 398

En % 32.16 13.56 54.28 100,00
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Yo
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Fig. 30. —La nutricion de la merluza bonaerense. |. Distribucién porcentual de
_los principales componentes nutritivos, Il. Distribucion porcentual de
los mismos por estaciones dd afio. .
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luza (ver gréfico fig. 30). Dentro de esta categoria se determinaron las
siguientes especies.

Engraulis anchoita (anchoita, fam. Engraulidae)

Leptocephalus conger (congrio, fam. Congridae)

Myctophum affine (fam. Scopelidag)

Coryphaenoides holotrachys (fam. Macrouridae)

Helicolenus lahlle (rubio, fam. Scorpaenidae)

Notothenia ramsayi (fam. Nototheniidae)

Ademés de las especies mencionadas, en € contenido estomacal de
merluzas de tamafio grande, se halaron gemplares de menor talla de la
misma especie, |0 que constituye casos de canibalismo.

Los peces se encontraron en las merluzas de todas las clases de lar-
go total, pero la mayor frecuencia fué comprobada en los individuos de
los grupos X - XV, de 370 a 549 mm Lt (ver gréfico fig. 31).

Generamente, & aimento ingerido por un.individuo de merluza con €
estdbmago en estado de replecion, representa entre & 5% y & 21% dd
peso total del cuerpo.

En & régimen aimentario de la merluza se observan variaciones es-
tacionales muy caracteristicas. Durante la estacion cdida especidmente
en d periodo diciembre-febrero, predominan los peces con la anchoita en
primer lugar (ver gréfico fig. 30). La abundancia de esta especie en €
régimen estival de la merluza esté en relacion con los desplazamientos de
los cardimenes de anchoita desde las aguas costeras hacia ata mar, par-
ticularmente en la region comprendida entre las latitudes de Mar del Pla
ta y Bahia Blanca sobre la plataforma continental, donde se lleva a cabo
la pesca de altura en esta estacion dd afio (ver mapa n° 2).

Los crustaceos pelégicos son comunes tanto en los meses de la esta-
cion calida como en los de la estacion friay congtituyen € aimento prin-
cipa de las merluzas juveniles durante todo € afio.

Los calamares (cefalOpodos) se encuentran en mayor abundancia
durante los meses de invierno en € area de pesca ubicada arededor de la
latitud de 37°S. En este periodo es predominante el calamar grande (Om+
matostrephes bartramii. El caamar chico (Loligo gahi) se hdla pre-
sente con mayor frecuencia en los meses de la estacion cdida cuando la
pesca de merluza se desplaza hacia las latitudes de més a sur de 38° LS,
y generalmente a profundidades menores.

Por otra parte, para un mismo lugar de pesca de merluza se compro-
baron variaciones diurnas y locales en los componentes ingeridos, debidas
a los cambios dd habitat de nutricion. Mientras los cardimenes se hallan
en las aguas proximas a fondo, hecho que ocurre durante las horas dd
dia, la merluza se aimenta con peces bentonicos (nototénidos, macrdri-
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dos). Con la aparicion de la noche, al ascender a las capas superiores,
ingiere elementos necténicos que viven habitualmente en las aguas super-
ficides tales como anchoitay calamares.

w20 3 40 5 & 70 8 9

Largo total en cm.

%Cmstﬁo@m pelégicos  {////) Cetaldpodos - Paces

Fig. 31. —Presencia de componentes nutritivos de distinta naturaleza especifica
en el contenido estomacal segun la talla de los individuos de merluza.

Comparando los presentes resultados con los obtenidos por Hart (1946
b, pag. 308) en e estudio de la merluza del sector patagdnico, se verifica
la existencia de mismo tipo de régimen alimentario con idénticas varia-
ciones. Pero se evidencian algunas diferencias cualitativas en los alimen-
tos ingeridos, que se deben al cambio de latitud geogréfica (45° - 55° LS)
y por consiguiente del habitat de nutricion.
También en la aimentacion de la merluza patagdnica predominan los
- peces, pero la méxima frecuencia se registra en € invierno; durante esta
estacion € alimento principal esta constituido por la sardina<le Tierra del
Fuego (Clupea fueguensis, fam. Clupeidae). En la estacion cdlida, a la
inversa de lo que ocurre en e sector bonaerense, la merluza patagénica
ingiere crustaceos (Munida, Parathemisto, Eufauciacea) y calamares en
mayor proporcion.

€) Cadena alimentaria de la merluza

Dd andlisis de los distintos componentes ddl alimento habitual de la
merluza y teniendo en cuenta su procedencia dentro del habitat de nutri-
con — aguas superficides y region bentonica— resulta que la cadena
alimentaria de esta especie es de doble circuito, con un nimero variable
de edabones de acuerdo a la talla de los individuos, naturaleza del alimen-
to principal y estacion dd afio (ver fig. 32).

En e caso de ingestion de aimentos procedentes de |as capas superio-
res del agua, como crustaceos pelagicos, calamares, anchoitas, escopélidos
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Fig. 32.— Cadena alimentaria de la merluza bonaerense (segin Popovici y Ange-
lescu, 1954, pag. 158). |= fitoplancton; I1=zooplancton; |llA=cruda-
ceos pelagicos consumidores de fito y zooplancton; VA =calamares,
anchoitas,” Myctophum ?/ merluza juvenil que se alimentan con organis-
mos de los edabones Il Y IIIA; [11B=invertebrados benténicos detri-
tivoros y bacteridfagos, 1VB =peces (Notothenia ramsayi) que se ali-
mentan con organismos de la fauna benténica; V=la mefluza grande,
consumidora dé peces (IVA y IVB) y calamares (IVA).
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y merluzas juveniles, la cadena alimentaria de los individuos grandes de
merluza comprende hasta 7 edabones, tal como sigue:

Fitoplancton ——= Zooplancton —=Cefalépodos (calamares)
a ) 3) ! 5)

I |

+ Peces planctofagos
{anchoitas)
4)

‘Merluzas juveniles
} (5) (4) (f)

1

MERLUZAS GRANDES
(5) (6) (5) (1)

Cuando los individuos de merluza se alimentan con elementos prove-
nientes de la comunidad bentdnica la cadena es més corta, incluyendo en
su circuito: detrito organico, que congtituye e aimento principa de una
gran parte de la fauna nutritiva benténica; elementos de la fauna nutriti-
va benténica detritivora y carnivora (vermes, equinodermos, moluscos,
crustéceos, etc.); y por ultimo, peces pequefios carnivoros, como algunas
especies de nototénidos y macriridos. En este caso la cadena alimentaria
se reduce a 4 6 5 edabones y se presenta de la siguiente manera:

Detrito organico—Fauna detritivora—=Fauna nutritiva carnivora

1) (2) l I (3)
" Peces pequefios carnivoros
(3} 4)
MERLUZA
(3) CY]

Los dos circuitos de la cadena alimentaria de la merluza tienen un ori-
gen comun en € fitoplancton (edabdn inicial). La diferencia entre ambos,
es que en € circuito mayor de 7 edabones, la transferencia de la mate-
ria se hace por intermedio de los componentes de zooplancton, mientras
gue en @ circuito menor —de 4 6 5 edabones— se produce a través
de la fauna detritivora cosumidora de detrito organico, congtituido por
los restos de los organismos dd fitoplancton, zooplancton, de la comu-
nidad bentonica, etc. El detrito organico, representa a su vez, un com-
plgo adimenticio de triple origen: la lluvia plancténica, los organismos
nectonicos y los bentonicos. Por lo tanto, este incluye desde € punto de
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vista dinamico, los productos resultantes de diversas cadenas aimenta
rias con un numero variable de edabones (ver Gneri y Angdescu, 1951,
pag. 16y 19; Popovici y Angelescu, 1954, pag. 157).

En sintesis, s bien en la nutricién natural de la merluza no hay una
Separacion neta entre los dos circuitos mencionados, la cadena aimen-
taria de esta especie es bastante diversficada, debido a habito de sus
desplazamientos verticales diurnos entre las aguas proximas a fondo y
las de las capas superiores.

H. 1004 125
130 de 246



Sitio Argentino de Produccién Animal

CAPITULO IX

ECOLOGIA DE LA MERLUZA DEL SECTOR BONAERENSE

El estudio ecologico de la merluza interesa desde varios puntos de
vista, entre los cuales los més importantes dentro de los objetivos del
presente trabajo son:

1° Las caracteristicas hidroldgicas del ambiente de la merluza, en
especid temperatura, salinidad y oxigeno disuelto;

2° Los desplazamientos estaciondes de los cardimenes de esta es-

' pecie;

3° La fauna acompafiante (peces y otros organismos) de la merluza,
y la identificacion de las especies propias de su ambiente;

4° Las interrelaciones de la merluza con otros organismos de su
ambiente y € lugar que ocupa en € ciclo nutritivo dd mar; y

5° Los enemigos naturales de la merluza, especialmente los parésitos;

Las observaciones ecoldgicas realizadas en distintas épocas del afio y
lugares de pesca, permitieron llegar a un mejor conocimiento sobre las
condiciones de vida de la merluza, explicar las causas de los desplaza-
mientos de las éreas de pesca en € trascurso dd afio y luego, relacionar
los resultados obtenidos con las variaciones registradas en € rendimiento
de captura. '

| a) Caracterigicas hidroldgicas dd ambiente en la zona de pesca

De las observaciones realizadas durante la "Operacion Merluza' en
las areas de arrastre de distintos buques pesqueros y en especid las de
"Presidente Mitre", la zona de pesca de altura en € sector bonaerense se
puede delimitar entre los paralelos 36°30' LS y 41°00' LS, en los fondos
existentes entre las isobatas de 40 a 110 brazas (ver mapa n° 2). Den
tro de esta gran zona, cuyo ge longitudinal abarca mas de 270 millas,
" se producen a través de las estaciones dd afio ¥ desplazamientos del area
de arrastre de nortea sur y viceversa.

'ij'__Fh_E tabla n° 19, se da la divison térmica del afio por estaciones (fria y cdlida) con
0S meses correspondientes.
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TABLA N°

DIVISION TERMICA DEL ANO POR ESTACIONES Y MESES

(SEGUN LAS HIDROISOTERMAS MENSUALEYS)

Estaciones M E 8 B 8
FRIA Mayo “Junio Julio Aposto Septiembre Octubre
1 2 3 4 5 6
Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril
CALIDA 7 8 9 10 11 12
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Generamente, en los meses de la estacion fria las capturas se reali-
zan en la region de las aguas profundas, en algunos casos sobre e talud
continental, comprendida entre las latitudes de 36°30"LS a 39°00' LS y
las longitudes de 55°00' W a 56°00' W. Por € contrario, en los meses de
la estacion cdlida la pesca se desplaza hacia € sur sobre fondos de menor
profundidad, abarcando una mayor extensién sobre la plataforma propia
mente dicha, entre las latitudes de 38°00LS y 41°00' LS, y las longitu-
des de 55°30' W y 58°00'W. Los buques pesgueros de mayor autonomia,

“como por gemplo @ "Presidente Mitre" y "Flandrid', en esta época de
ano, suelen pescar ocasionalmente en la region de los fondos vecinos da
sector bonaerense, ubicados entre los paradelos 41°00' LS y 43°00' LS,
que se hallan en la plataforma patagonica

El cambio estacional de area de pesca se debe a los desplazamien-
tos de los cardimenes de merluza, relacionados por un lado con € pro-
ceso de la reproduccidn y por € otro con la dindmica de las masas de agua.
) Al examinar los datos de temperatura y salinidad provenientes de las

campafias oceanogréficas de la "Operacion Merluza' ¥ que se refieren a
los cruceros V° (agosto de 1955), V1° (octubre - noviembre de 1955) y VII"
(marzo de 1956), es decir, en distintas épocas dd afio, profundidadesy la
titudes, se comprueba que la pesca de merluza se practica en aguas cuyas
caracteristicas hidrologicas no experimentan grandes variaciones (ver ta
blasn®50, 51, 52y 53 dd apéndice). En las &reas de pescainverna y estival
la temperatura dd agua en las capas profundas, entre 75 y 250 metros,
oscila de 5° C.a 8° C aproximadamente; también en la sdinidad y cantidad
de oxigeno disudlto, las diferencias son de reducida amplitud (ver tabla
n° 20). .

El andlis's comparativo de todos estos datos para distintas posiciones
geogréficas y profundidades, revela que la merluza habita aguas propias
de la corriente fria de las Madvinas. En algunas regiones adyacentes a la
zona de pesca se comprueba la penetracidon de masas de aguas calidas que
no afectan e habitat hidrolégico de la merluza, debido a que su presencia
se manifiesta en las capas superiores o bien fuera de o sobre @ borde de
la plataforma continental.

Se trata en primer lugar, de las aguas residuaes de plataforma (ver
Capurro, 1955), que en la época estival avanzan de N a S, cubriendo super-
ficiadmente la zona de pesca por la parte interna (ver tabla n® 53, estacio-
nes n®, 168, 173 y 174); por € contrario, durante los meses de invierno
las aguas residuales desaparecen de esta zona (ver tablas n° 50 y 51).
En segundo lugar, hacia la parte externa, gerce su accion la corriente cali-

@ Los datos utilizados en esta parte del trabajo, se obtuvieron del archivo del Departa-
mento de Qceanografia,, Servicio de Hidrografia Naval, qué_relne todas [as planillas
de observaciones hidrologicas registradas durante las campafias de la "Operacion Mer-

uza“.
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TABLA N° 20

VALORES EXTREMOS DE TEMPERATURA, SALINIDAD Y OXIGENO DISUELTO EN DISTINTAS PRO-
FUNDIDADES Y LATITUDES DE LAS AREAS DE PESCA DE MERLUZA DEL SECTOR BONAERENSE EN
LAS ESTACIONES FRIA Y CALIDA DEL ANO 1955 (MESES DE AGOSTO Y MARZO)

Posicién geogrdfica Profundidad Temperature Salinidad Owigeno
MES en . ' ' disuelto
q, o melros tCce) " ml/l
Agosto, 1955 36°52'S 54°02'W 50-—250 11°61--5"63 34.67—34.02 5.57—6.41
Estacién \ oy . .
invernal 38°00's 54°51'"W 50—250 5°83—5°08 33.89--24.03 6.73-—6.77
{Crucero V¥) 41°27'S 56°53'W 30—100 5'38-—4°64 33.90—34.12 7.05
_________________ ——e—e—ee e e e e e
Marzo, 1955 36°06'S 53°14'W 50100 11°34—G3°14 34.18-34.31 4.37—4.49
Estacién ' :
estival 3R«08'3S 54°41"W 30—150 340 4°65 34.02—-34.00 4,.60—5 33
{Crucero VII'} 41°30'S 57°07TW 50—100 10°72—6°43 33.93—34.04 6.40
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da de Brasil, la que irrumpe en una forma tangencial sobre € borde de la
plataforma continental (ver tabla n° 50, estacién 102; tabla n° 52; esta-
ciones nros. 142 y 146; tabla n® 53, estaciones nros. 163 y 174).

En sintesis, todos estos datos analizados en funcion de tiempo y espa-
cio, permiten inferir que la merluza bonaerense es una especie estenobionte
de aguas frias, ela desarrolla su vida en un ambiente con reducidas varia-
ciones en las propiedades hidrologicas, en particular las referentes a tem-
peratura, salinidad y oxigeno disuelto.

b) Desplazamientos estacionales

Un méodo indirecto de conocimiento de los desplazamientos de las
epecies de peces con habitos gregarios, es € estudio analitico y compara-
tivo dd rendimiento de captura por unidad de tiempo y esfuerzo, en distin-
tos momentos y lugares de pesca. Este método fué aplicado entre otros por
Chrzan (1950), Hickling (1946), Meyer (1951), Roux (1949) y Sette
(1950), con € fin de determinar la densidad de los cardimenes, la direc-
con y la época de los desplazamientos en sentido horizontal, etc.

En lo que a merlucidos se refiere, d trabajo mas concerniente d tema
es d de Roux (1949), quien estudié los movimientos mensuaes de la mer-
luza de Africa dd Sur (Merluccius capensis), entre los fondos dd talud
continental y las aguas proximas a la costa de Ciudad dd Cabo mediante
el andlisis dd rendimiento de captura expresado por barco arrastrero y
dia de pesca. El mismo procedimiento se aplico para la merluza bonaerense
al examinar € rendimiento de captura dd buque pesquero "Presidente Mi-
tre", en € periodo abril 1954 - julio 1956. A tal proposito, se caculé de
los valor&s totales de las capturas mensuaes, € rendimiento promedio en
kg de merluza por:

—sdida;
—dia efectivo de pesca; y
—lance.

Ademas, los datos mensuales del rendimiento referentes a dia de pes-
cay lance, fueron discriminados segulin las estaciones cdlida y fria dd afio,
determinandose los valores promedlo para cada estacion tal como puede
verificarse en @ cuadro de la pagina siguiente.

El andlisis comparativo de los datos dd presente cuadro, evidencia
que entre los rendimientos de los meses de las estaciones fria 'y cdida,
existen diferencias apreciables. Los vaores minimos fueron registrados
en los meses de la estacion cdlida, que coincide con la época de reproduc-
cion de la merluza. Como se puede comprobar a confrontar los rendi-
mientos por lance, las capturas del periodo noviembre-abril disminuyen
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F ‘ Rendimiento ' Rend. por din pesca |Rendimienio por lance
M E SES el ;;hda mensual _!_estacional j mensual | estacional
Kg | Kg Kg Kg

| !
ﬁz’;ﬁ g‘i:ﬁ% g:g% Estacién ;‘_% Estacién
Julio 72.557 25.000 fria: 6.500 fria:
Agosto 62.031 25.000 23.000 9.000 6.600
Setiembre 61.114 21.000 5.500
Octubre 39.880 17.000 5.000
Noviembre 51.312 16.000 .. 2.600

Diciembre 56.125 19.000  Estacion | 4 445 Estacién
Enero 52,980 20.000 calida: 3.500 cilida:
Febrero 49.750 13.000 18.000 2.500 3.100
Marzo 74,200 20.000 3.500

_Abril 83.014 20.000 3.500

en hasta un 53% con respecto a de los meses de mayo a octubre (ver gra-
fico fig. 33).

Las diferencias estacionales verificadas en las capturas, se pueden
relacionar con @ grado de densidad de los cardimenes de merluza, lo que
dga entrever que en € verano se produce una dispersion de los mismos
en una extension mayor, posiblemente fuera de la zona habitual de pesca.
Por otra parte, s se comparan los vaores de rendimiento por dia efec-
tivo de pesca de distintos momentos y lugares de captura, se ponen de
manifiesto los siguientes hechos:

1° Las méximas capturas se obtienen en los meses de la estacion
fria, en la region de las aguas profundas de las vecindades de la
isobata de las 100 brazas, comprendida entre las latitudes de 37°
a3y’ S .
2° En toda la extension de la zona de pesca de altura del sector bonae-
rense, tanto en las regiones dd norte como en las dd sur, € rendi-
miento de captura disminuye consderablemente durante la esta
cion calida
Las variaciones dd rendimiento de captura entre las distintas épocas
y lugares de pesca, llevan a la hipétesis de que los cardimenes de merluza
se concentran en la época invernal, en la region del talud continental com-
prendida entre los paradelos 37° y 38° LS, que corresponde con la zona
de influencia de las aguas de afloramiento identificadas en la campafia
oceanogréfica dd bugue A.RA. "Madryn" de los meses mayo y junio de
1954 (ver Capurro, 1955, pég. 6-7). En cambio, la dispersién de los cardd-
menes durante la época estival deberia ser relacionada con € proceso de
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Fig. 33. — Representacion gréfica del rendimiento de captura del buque pesquero
"Presidente Mitre' por dia de pesca y lance.

maduracion sexual y desove, que ocurre muy posiblemente en las aguas
de menor profundidad, sobre la plataforma continental. Este tipo de des-
plazamientos denominados movimientos perpendiculares a la costa, fué
comprobado por Beloc (1935) e Hickling (1927) en la merluza europea,
por Hart (1946 b, pag. 306) en la merluza de sector patagonico y por
Roux (1949, pag. 224) en lamerluza de Africadd Sur.

De todas estas consderaciones, parece ser que la merluza dd sector
bonaerense no realiza migraciones sobre areas extensas de direccion N-S'y
viceversa; los desplazamientos de sus cardimenes son més bien de carac-
ter loca y estacional y se producen periddicamente entre las regiones de
talud continental y las adyacentes a las aguas costeras.

¢) La fauna acompafiante

Durante las salidas efectuadas a bordo de los buques pesqueros "Flan-
dria' y "Presidente Mitre", en € periodo de febrero 1954 a diciembre 1955,
ademas dd muestreo estadistico y biolégico, se registraron y colecciona
ron las especies de distintos grupos zoolégicos que viven con la merluza
en la zona de pesca de altura del sector bonaerense. Todo dlo tuvo, de
acuerdo al tema general de presente trabapo, las siguientes finalidades:
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1° El conocimiento de las especies temporarias y permanentes del
ambiente de la merluza;

2° Las relaciones ecoldgicas entre la merluza y los acompariantes,
especiamente en lo que a su cadena aimentaria 'y desplazamientos
verticales se refiere;

3° La proporcion entre la merluza y demés especies de peces y de
otros organismos comestibles en las capturas comerciales; y

4° La identificacion de los indicadores bioldgicos déd ambiente dé la
merluza. '

Las determinaciones faunisticas se realizaron en base dd material
obtenido de los lances de la red de arrastre y dd contenido estomaca de
la merluza. Por consiguiente, se refieren a organismos macroscopicos de
distintos tamarios, que pertenecen a tres grupos zooldgicos principaes, a
saber:

—~Peces (cartilaginosos y 0seos);

—Moluscos (cefddpodos); y

—Crustéceos (malactstracos).

De todos los elementos extraidos por la red de arrastre, se condde-
raron como pertenecientes a la fauna acompanante de la merluza, a los
que viven en las capas de agua ddl eupelagial neritico (animales nectoni-
CoS) y en muy pocos casos a los dd eubenta neritico o fondo propiamen-
te dicho (animales bentonicos).

La composicion por especies de los lances dd buque "Presidente Mi-
tre", como también las planillas de desembarco de las capturas dé cada
sdida, demuestran que € grupo zooldgico de mayor abundancia dentro
de los acompaiiantes de la merluza, son los peces. Estos le siguen en
orden de importancia tanto por € nimero de especies como en € de indi-
viduos. En las péginas siguientes (135-137), se presenta la lista eabo-
rada, por familias y especies de la fauna ictica acompafiante en la zona
de pesca de atura dd sector bonaerense.

De todas las especies enumeradas, la Unica de verdadero carécter
esporadico, puede ser considerada la anchoita que es hallada en los meses
.de verano (diciembre-febrero) en @ contenido estomaca de las merluzas
capturadas en la region de 38°-40° LS a 56°-58° LW, es decir en laregion
de la plataforma continental, d SW de Mar dd Plata y a una distancia
de 100 millas de la costa, aproximadamente.

Las especies més comunes en las capturas de merluza son las de Raji-
dae, Callorhynchidae, Scorpaenidae, Nototheniidae, Zoarcidae y Ophidii-
dae. Sin embargo, no todas presentan en las distintas éocas de afio, €
mismo grado de abundancia relativa o aparente en las capturas; pero los
representantes de estas familias congtituyen en su mayoria los acompa
fantes permanentes de la merluza.
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Bpoca de| Frecuencig)
FAMILIAS ESPECIES captura | relativa
1) (2)
Myzinidae My;cﬁw augtralis Jenyns F 4
{Babosa de mar)
Notomywine tridentiger (Garman) F +
{Babosa de mar)
Hexanchidae Hexanchus griseus {(Bonnaterre) —_ ++
(Tiburén) '
Scyliorhinidoe Scyliorhinus bog Goode y Bean F —+4-+
{Tiburén)
Haloelurus chilensis (Guichenot) C ++
(Tiburén)
Squalidae Squalus acanthigs Linneo : CF e
(Tiburén espinoso) :
Squatinidae Squalus fernandinus Molina ’ CF +4+++
(Tiburén espinoso) i
Squatina argenting : F 4
(Pez angel)
Rajidae Raya doellojuradoi Pozzi CF +4+ 4+
{Raya espinosa?
Raja flavirostris Philippi CF 4+
{Raya}
Raja platana Glinther CF +.|.'.|..;.
{Rava)
Raja griseocauda Norman CF F 4
(Rayal :
Raja brachyurops Fowler CF 4+ 4
(Raya)
Psammobatia extenta (Garman) ' CF ++++
(Raya)
Psammobatis scobing (Philippi) CF 44+
(Raya)
1) F = estacién fria; C = estacién cédlida.
2) + = muy rarg; ++4 = rare; + - t-=poco comin! + + ++ = comin.
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FAMILIAS ESPECIES ‘Bpoca de | Frecuencia
caplura relativa
Callorhynchidae | Callorhynchus callorhynchus iLinneo) CF ++++
{Pez gallo o pez elefante)
Engraulidee Engraulis anchoita Hubbs y Marini C ++
. (Anchoita)
Scopelidae Lampadena chavesi Collet — +
M‘ycto;dhum affine (Liitcken) —_ +
Congridae Conger orbignyanus Valenciennes C +-+4 .
(Congrio)
Moridae Physiculus marginatus (Glnther) P +++
(Brétola)
Salilota australis -(Giinther) CF ++
{Bacalao criollo) '
Gadidae Micromesistius australis Norman CF ++++
{Polaca}
Macruridae Macruronus magellanicus Linnberg CF + 4+
{Merluza de cuola)
Coelorhynchus marini Hubbs — 4
Coryphaenoides holotrachys (Giinther) F +4+
Macrorhampho- |Centriscops obliquus Waile — +
sidae (Canario}
Notopogon schoteli (Weber) — +
(Canario)
Berycidae Actinoberyx pozzii Nani* — +
Zeidae Zenopsis conchifer (Lowe) — ++
{San Pedro)
‘Bovichthydae Cottoperca gobio Giinther C +++
Nototheniidae Notothenia ramsayi Regan. CF ++++
Notothenia longipes Steindachner CF e B ko
Dissostichus eleginoides Smitt CF ++++

(Merluza negra)

#) Basado en Beryr decadactylus Pozzl nec Cuv, y Val; Pozzi A. J, 1941; “La presencia
de Beryxr decadactylus Cuv. y Val, en las aguas argentinas®, Rev. Physis, 79 (51): 77-8%.

H. 1004

140 de 246

135



Sitio Argentino de Produccién Animal

Epoca de

141 de 246

FAMILIAS ESPECIES . Frecuencia
captura relativa
Zoarcidae Howcoetes fimbrigtus Jenyns CF 44+
{Viuda)
Ophidiidae Genypterus blacodes (Bloch y Schneider) CF .+t
(Abadejo o Bacalao del Sur)
Lepophidium brevibarbe (Cuvier) — +
Stromateidae Stromateus maculatus Cuv. y Val F +++
' {Cagavino) )
Nomeidae Palinyrichihys caeruleus (Guichenot) — +
Scorpaenidae Helicolenus lahillei Norman .
(Rubio o Rouget) CF ++ 4+
Sebastodes oculatus Cuv. y Val. — +
Congiopodidae Congiopodus peruvianus Cuv. y Val F ++
{Caballito}
Psychrolutidae |-'Neophrinichthys marmoratus Gill — +
T~ - == 3-(Sape-de.mar) N I,
Bothidae Paralichthys patagomicus Jordan y Goss C +44
(Lenguado)
Paralichthys brasiliensis Ranzani - C +++
{Lenguado)
Paralichthys isosceles Jordan C +++
(Lenguado)
Xystreurys rasile (Jordan) — ++
(Lenguado)
Achiropaetia tricholepis Norman — +
{Lenguado)
Mancopsetta maculatg (Glinther) — +
(Lenguado) :
Lophiidae Discolophius gasirophysus (Mir. Ribeiro) — +
. {Rana pescadora)
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Con respecto d grupo de los moluscos, las capturas de lared de arras-

tre como también € contenido estomacal de la merluza, evidencian la
presencia de calamares duranté todos los meses del afio y con un grado
bastante alto de abundancia. Se trata de especies pelégicas pertenecien-
tes a los generos Ommatostrephes y Loligo, que aparecen con mayor fre-
cuencia en la época invernd.
- Dentro dd grupo de los crustaceos, es necesario hacer una separacion
entre los que habitan permanentemente en @ fondo y los de la region
pelagica. Entre los primeros se registra solamente la centolla (Lithodes
antarcticus), que se encuentra en cantidad muy reducida en las capturas
de cas todos los meses del afio en la regidn de aguas profundas de la plata-
forma continental. De los crustaceos pelégicos se destacan los que cons-
tituyen un alimento de la merluza juvenil, entre los cuaes se pueden sefia-
_lar los anfipodos del genero Parathemisto (Hyperiidea) y los misidaceos.
Las especies de ambos grupos habitan comunmente las capas de agua
pobladas por la merluza y reallzan desplazamientos diurnos entre € fondo
'y las capas superficiaes.

Por Ultimo, en las capturas de la red de arrastre aparecen elementos
de otros grupos zooldgicos pertenecientes a la comunidad bent6nica, como
por gemplo:

—moluscos gastropodos (Voluta sp.);

—moluscos pelecipodos (Pecten sp.);
—equinodermos crinoideos (Gorgonocephalus sp.);
—equinodermos equinoideos (Austrocidaris sp.);
—celenterados  (anémonas);

—espongiarios (Cliona sp.);

—andlidos tubicolas;

—braquidpodos (Magellania venosa);

—briozos;

—tunicados (ascidias); etc.

Todas las especies de estos grupos deben ser consideradas por su
relacion ecoldgica, como integrantes de la epibiosis y endobiosis dd fondo
rastreado de la zona de pesca, y no como elementos de la fauna acom-
pafiante propiamente dicha de la merluza.

De estudio de la fauna acompariante y dd -examen de las capturas
por lances, se puede deducir que la merluza rediza desplazamientos
entre € fondo y las aguas superficides, éstos son mas notables en los
meses de invierno y en la region del talud continental. Por otra parte,
la presencia en su contenido estomacal de elementos pelégicos de las
capas superiores como la anchoita y algunos profundaes como los no-
toténidos y Mictophum affine, constituyen hechos positivos a este res-
pecto. Ademés, se observd en distintas sdlidas efectuadas, que los valores
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minimos del rendimiento de captura se registran en las primeras y Ultimas’
horas del dia de pesca.

Todas estas comprobaciones permiten inferir que Ios cardumenes de
merluza se trasladan en sentido vertical hallandose en las horas del dia
en las aguas proximas a fondo y de noche ascienden a las capas superiores.

En lo que se refiere a la proporcion entre la merluza y las especies de
la fauna acompafiante de importancia comercia (calamares, pez galo, aba-
dgo, congrio, rouget, etc.), se puede establecer — teniendo en cuenta €
producto encgonado después de cada lance— que arededor dd 90%
corresponde a la primera. Este valor es superado, sobre todo en los meses
de la estacion fria cuando se obtienen lances constituidos casi totalmente
por merluza. También deberian considerarse las cantidades de organismos

“devudltos a mar, como por gemplo la denominada "basura’, formada
por espongiarios, celenterados, equinodermos, tunicados, rayas tiburones,
etc. y las merluzas y otras especies de peces de pequeiia talla, y por ende
sin valor comercia aguno.

Finalmente, s bien no se readizo6 un estudio especid acerca de los
indicadores hiologicos de la zona de pesca de merluza, de toda la fauna
acompafante examinada, puede adelantarse que las posibles especies de
tal indole serian las siguientes: '

—centolla (Lithodes antarcticus);.

—calamar grande (Ommatostrephes bartramii);

—merluza de cola (Macruronus magellanicus);

—polaca (Micromesistius australis);

—Varias especies de nototénidos (Notothenla ramsayi y Dissotichus

eleginoides); y
—abadej o (Genypterus blacodes).

En sintesis, los datos ecol égicos mencionados en relacion con la fauna:
acompafiante, dejan suponer que la merluza es una espeue pelagica de
profundidad y de aguas frias, a igua que la mayoria de los elementos
faunisticos encontrados en las capturas. Ella realiza desplazamientos ver-
ticales diurnos y del gran nimero de especies animales que viven conjun- :
tamente, s0lo unas pocas integran su cadena alimentaria. :

d) El lugar de la merluza en € ciclo nutritivo dd mar

Ded examen de la cadena alimentaria de la’merluza bonaerense. (ver
Cap. VIII, ) y la de las especies acompafiantes, se puede determi-
nar con cierta exactitud € lugar de esta especie en € circuito nutritivo
general dd mar, que comprende la transferencia de la materia a través
de diversos edabones de mundo vegetal y animal (ver Popovici y Ange-
lescu, 1954, pag. 152-153).

Desde este punto de vista, la merluza se sitia en eI edabon ocupado
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por -los animales grandes carnivoros, cuya existencia depende de otros
carnivoros de segundo orden y de animales consumidores de plancton; a
su vez, la merluza es consumida por otros grandes carnivoros, como por
gemplo € abadgo (Genypterus blacodes) y la merluza negra (Dissosti-
chus eleginoides). Por lo tanto, considerando la interdependencia de la
merluza con los animales componentes de su aimento habitual o con los
predadores capaces de ingerirla, se comprueba que se halla situada en los
edabones findes de la transferencia de la materia orgénica viva. Este
proceso de transferencia termina con la mortalidad natural de los grandes
gemplares de merluza, los que a desintegrarse a favor de la accion bac-
teriana mineralizadora ingresan nuevamente en e circuito nutritivo gene-
ral dd mar por intermedio de los organismos autoétrofos.

€) Los parastos

Desde € comienzo dd estudio bioldgico-pesquero de la merluza, ini-
ciado en Mar dd Plata en d afo 1952, se acordd particular atencion a
los ecto y endoparésitos de esta especie, coleccionandose a tal efecto abun-
dante material, que fué entregado para su determinacion al Dr. L. W.
Szidat, parasitélogo dd Museo Argentino de Ciencias Naturales "B. Riva
davia'. Ademés, durante € muestreo estadistico redizado a bordo de
bugue pesguero "Presidente Mitre" fué posible efectuar observaciones acer-
ca de la frecuencia de gemplares de merluza con ectoparésitos, y en €
laboratorio estudiar detenidamente la accion de ciertos endoparasitos so- -
bre € organismo y sus consecuencias en € valor cualitativo.

De acuerdo a los resultados de las investigaciones de Szidat (1955),
existen en la merluza de Mar Argentino 13 especies de parasitos pertene-
cientes a los siguientes grupos:

Protozoos, 1 especie (Chloromyxum rosenbuschi);

Trematodes, 2 especies (Derogenes varicus, Elytrophalloides mer-
luccii);

Cestodes, 3 especies (Clestobothrium crassiceps, leothrlorhynchus
grossum, Scolex pleuronectis):

Nematodes, 3 especies (Contracaecum aduncum, Contracaecum spp y
Anisakis sp);

Copépodos, 3 especies {Trifur tortuosus, Condracanthus palpifer, Bra-
chiella lageniformis);

Isbpodos, 1 especie (Aega magnifica).

De la lista de parésitos dada por Szidat, se evidencia que la merluza
del Mar Argentino en comparacion con las especies afines de otras regio-
nes geogréficas, presenta un ato grado de parasitismo € que se infiere
ademés de la frecuencia de individuos parasitados y dd nimero de parg&
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sitos en un mismo individuo. Por gemplo, en € material medido a bordo
dd bugue "Presidente Mitre" durante las sdidas 11 (Agosto 1955) y 14
(Noviembre 1955), sdlo para € ectoparasito Trifur tortuosas (!
parasitica, fam. Lernaeidae) se registr6 una frecuencia de 2.30% a 3.50%
de individuos afectados, sobre un total de 1465 y 3197 merluzas respecti-
vamente. Los resultados obtenidos se refieren a los gemplares que presen-
taron € parasito en su maximo grado de desarrollo somético, en razon de .
gue en esta etapa de su evolucion son bien perceptibles a smple "vida por -
su tamafno y color. En lo que a endoparasitos se refiere, los nematodes
fueron hallados en & 100% de los individuos examinados, muchos de dlos
intensamente atacados.

También Hart (1946 b, pag. 310-311), destaco la alta proporcion de
individuos de merluza del sector patagonico infestados por Lernaeoceridae;
pero establece que las hembras son mas parasitadas que los machos y que
el indice de infestacion crece con € aumento de la talla y la edad de los
peces.

Por otra parte, en varias oportunidades se registraron frecuentemen-
te en un mismo individuo de merluza entre 5 y 6 especies de parasitos,
consderando solo los perceptibles a smple vista. Estos pertenecen en la
mayoria de los casos a los grupos Cestodes, Nematodes y Copépodos, y
fueron observados durante e estudio de los peces en € laboratorio a ser
examinados con € objeto de la determinacion del estado de las glandulas
sexuaes y de los componentes dd contenido gastrointestinal.

Es evidente que los parasitos encontrados producen en cierta medida
ateraciones en la forma y crecimiento del cuerpo, y por consiguiente una
pérdida en € peso relativo, hechos demostrados por varios autores (Des-
brosses, 1948; Mann 1952-1953; Schéperclaus, 1954; Van Oosten, 1944).
A su vez estas dteraciones repercuten en € valor cuditativo de los indi-
viduos. De los parésitos halados por Szidat en la merluza del sector bo-
naerense, los que influyen mas intensamente en la pérdida de peso de
CUErpo son:

1° Los protozoos que producen una liguefaccion de los tejidos mus-
culares;

2° Los nematodes, enquistados en e higado cuya accién causa una
reduccion apreciable de esta glandula; y _

3° Los copépodos, ubicados sobre la superficie somética, cavidad bucal
y arcos branquiales, que se nutren de la sangre del huésped.

De las determinaciones gravimétricas realizadas con respecto alarela-
cion peso del higado/peso total del cuerpo, parece que de todos los grupos
de paréasitos mencionados por Szidat (1955), los mas dafiinos son los nema-
- todes. En los casos de una infestacion masiva de nematodes € higado

resulta afectado seriamente en su forma, color y tamafio con una conside-
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rable reduccion de peso. Término medio € peso del higado en las merluzas
sanas representa € 550 % de peso total dd cuerpo, mientras que en los
gemplares parasitados € peso de la glandula sdlo acanza entre 1.3-27%
del peso total.

En sintesis, los datos enumerados permiten inferir, desde € punto de
vista ecoldgico, que € ambiente natural de la merluza es propicio a des-
arrollo dd parasitismo, en € cua intervienen gran parte los integrantes
de su cadena aimentaria como huéspedes intermediarios; ademés, los
paréasitos — considerando su alto grado de frecuencia— pueden ser inclui-
dos entre los factores limitantes ddl desarrollo de la biomasa de la pobla
cion de merluza, como uno de los grupos principales de sus enemigos
naturales.
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CAPITULO X

APLICACION PRACTICA DE LOS RESULTADOS DE LAS
INVESTIGACIONES BIOLOGICO-PESQUERAS DE LA
"OPERACION MERLUZA"

Las investigaciones bioldgico-pesqueras redizadas durante la "Ope-
racion Merluza', en € lapso de mayo 1954 - febrero 1956, han contribuido
por un lado a un megor conocimiento de la fauna ictica de la zona de pesca
de altura ddl sector bonaerense y por otro lado a elucidar algunos proble-
mas de aplicacion préctica en relacion con los siguientes topicos.

1° Demostrar la eficiencia de la colaboracion con un buque de pesca
comercia en las campafias oceanograficas.

2° Comprobar en qué medida las muestras bioldgicas extraidas de los
lances de la pesca comercid de altura, pueden servir para € an&
liss estadistico-biométrico de la poblacion de merluza;

3 Veificar d estado actual del efectivo de la poblacion de merluza

~ dd sector bonaerense, después de mas de cincuenta afios de explo-

tacion comercial; y

4° Proporcionar los datos basicos para establecer un patron de com-
paracion, que permita seguir la evolucion del efectivo de la pobla
cion de merluza en los futuros afios, haciendo posble & comienzo
de un control estadistico-bologico de la explotacion comercia de

esta especie.

a) Eficiencia de la colaboracion entre los buques pesqueros
y los oceanogr aficos

Todos los datos obtenidos de las camparfias oceanogréficas de la "Ope-
racion Merluza' y de las sdlidas efectuadas a bordo del "Presidente Mi-
tre", ponen de relieve de una manera fehaciente la eficiencia de la cola-
boracion entre las actividades del  bugue pesguro y las de los buques
oceanograficos. La colaboracion fecilitd € conocimiento de las caracte-
risticas hidrologicas en distintos lugares y momentos de la zona de pesca,
comprendida en las latitudes de 36°50 Sy 42°00 S y en las longitudes de
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54° a 58° W, entre las isobatas de 40 y 100 brazas. Las caracteristicas
de ambiente, en especia, la temperatura, salinidad y oxigeno disuelto
tienen directa relacion con las distintas etapas y areas de desplazamiento
durante € ciclo vital de la merluza. Ademés, se comprueba una perfecta
correlacion entre los datos hidroldgicos, los desplazamientos de los cardu-
menes y las variaciones en € rendimiento de captura en la zona de pesca,
cuyos maximos valores se registraron durante € periodo marzo-julio, en
el &rea de dafloramiento de las aguas profundas (37°-38° L.S.).

Por Ultimo, la colaboracion puede ser provechosa también para la
ciencia pesquera, especiamente en lo que se refiere d conocimiento de las
causas que pueden alterar e efectivo de las poblaciones de peces de impor-
tancia comercid. La investigacion por parte dd buque oceanogréfico,
conduce a la determinacion de las causas de los cambios en las condicio-
nes naturales dd ambiente, su magnitud y extensién en tiempo y espacio;
mientras que e muestreo reaizado a bordo del buque pesquero, permite
obtener un panorama estadistico acerca del estado dd efectivo y las clases
anuales gque soportan activamente e esfuerzo de captura. Solamente de
esta manera, se puede llegar a conocimiento exacto de las causas que influ-
yen en las modificaciones del efectivo de las poblaciones, hecho ya desta
cado por Meyer (1952, pag. 476) en su estudio analitico de la pesca de
bacalao en € Mar Bdltico.

b) Grado de utilidad de las muestras extraidas de los lances de pesca
comercial en d analiss biologico-estadigtico

El muestreo realizado en las distintas salidas del buque pesquero " Pre-
sdente Mitre", como también los caculos estadisticos efectuados a este
respecto, permitieron inferir que las muestras extraidas de los lances co-
"~ mercides se pueden utilizar con relativo éxito en d estudio bioldgico-pes-
guero de una determinada especie, como por gemplo la merluza bonae-
rense. Pero, debe destacarse que las condiciones dd muestreo en un buque
de pesca comercial, son totalmente diferentes a las de uno de pesca expe-
rimental. Por o tanto, se impone la necesdad de tomar las debidas pre-
cauciones y adaptar € trabagjo de investigacion a bordo a ritmo de las
tareas propias dd buque pesguero.

La interpretacion de los resultados obtenidos en € presente eStUdIO,
se redlizaron bgo ciertas limitaciones impuestas por las condiciones de
captura dd buque pesquero, y por é manipuleo de las descargas de pes
cado en la cubierta. De todo lo experimentado en € muestreo de la mer-
luza, debe tenerse en cuenta en lo que a condiciones de captura se refiere,
no solo la profundided y ubicacion geogréfica de la zona de pesca, Sno
también |la sdectividad de la red de arrastre, la duracion dd lance, la velo-
cidad de arrastre y la hora de captura. :
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Ademas, es de gran importancia considerar e modo de descarga
de pescado y su distribuciéon sobre la cubierta dd barco. Entre los fac-
tores que influyen en gran escaa en este Ultimo aspecto, pueden mencio-
narse |os siguientes:

1° La superficie destinada a la recepcion de la descarga;
2° El volumen total de la descarga;

3 La capacidad de dedlizamiento de los peces;

4° El rolido y cabezeo dd buque; y

5° El manipuleo de los peces por parte de la tripulacion a los efec-
tos del encgonamiento.

Es evidente que tanto las condiciones de captura como las que rigen
sobre la cubierta, pueden modificar en distinto grado la representacion
de las muestras extraidas. Para evitar este inconveniente, es recomen-
dable realizar d muestreo inmediatamente después de la descarga, co-
menzando desde @ sector marginal dd corral de recepcion hacia € cen-
tro dd mismo. De este modo, se atentan los efectos de una mayor alte-
racion de la distribucién de frecuencias en d material investigado. No
obstante las precauciones adoptadas, se observl en algunas muestras un
alto vaor de curtosis, causada por una representacion exagerada de
ciertas tallas, especidmente de los individuos que dominan en e sector
marginal dd corral de recepcion.

Los ensayos estadisticos demostraron que es conveniente realizar €
muestreo en todos los lances de cada dia de pesca y llevar d grandor de
la muestra por lance a un nimero no inferior a 500 individuos; y dentro
de lo posible mantener e mismo N para todas las muestras.

Con € fin de conocer € grado de alteraciéon de las muestras, cau-
sado por las condiciones de captura y de manipuleo de las descargas a
bordo de un buque de pesca comercid, y establecer los errores corres-
pondientes, se infiere de la experiencia acumulada durante los vigies del
bugue "Presidente Mitre", que seria de gran utilidad préctica readlizar
— ademéas dd muestreo corriente— dos ensayos complementarios de
distinto objetivo. Estos consisten en:

1° Efectuar un muestreo total de un lance de pesca comercia, que
incluya a todos los individuos capturados; y

2° Redlizar de igua manera é muestreo de un lance en & mismo
bugque pesquero, con una red de pesca experimental mas peque-
fia y adecuada para la retencion de todas las tallas sin excepcion.

En & primer caso, la comparacion estadistica dd muestreo total
con € muestreo corriente, permitira verificar en qué medida € trata-
miento de la descarga a bordo, puede viciar la representacion de las cla
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ses de largo total; y determinar luego € grado de dedizamiento de los
pecesy loslimitesdeerror.

En € segundo caso, la distribucidn de frecuencias obtenidas, que se
acerca mucho més a la representacion real, posibilitara e conocimiento
de la accion selectiva de la red de pesca comercid. Dd andlisis estadis-
tico comparativo de las tres muestras, es decir la corriente, la total y la
experimental, se podra deducir con cierta aproximacion € grado de se-
lectividad y calcular por diferencias de los vaores de agunos parame-
troseindices, loslimites de error.

c) Obtencién de un patron de comparacion en € estudio estadistico de
las poblaciones de merluza del Mar Argentino

Como se destacd oportunamente en los Cap. |11 y V, se recurrio en
el presente trabajo a empleo de la curva norma tedrica de la distribu-
cion de frecuencias de largo total. Se adoptO este criterio, en razon de
gue se carecia de datos estadisticos anteriores de comparacion, acerca de
estado dd efectivo de la poblacion de la merluza bonaerense. De todos
los cdculos efectuados, se evidencio la utilidad préctica de la curva nor-
mal como patrén tedrico de comparacion de las muestras de los lances
de la pesca comercial. _

La aplicacion de este procedimiento, permitié por un lado hacer resal-
tar la fata de representacion en las clases de tallas inferiores (gjemplares
juveniles) y la concentracion exagerada de individuos en las clases media
nas; y por otro lado, determinar los limites de variacion de los valores de
curtosis, y las clases que producen las discrepancias registradas en la dis-
tribucion. También sirvié de base de comparacion entre las distribuciones
de frecuencias de las muestras de los distintos lances, dias de pescay sdi-
das, con @ propdsito de conocer en cierta medida la accion de la pesca
comercial sobre d efectivo de la poblacion de merluza bonaerense.

Por otra parte, e método de representacion abcisa decima de Simp-
son y Roe, permitié la correcta comparacion entre las muestras de dis
tintos N, convirtiéndolas en muestras de una amplitud standard corres-
pondiente a 1000 individuos. Resultd asi, en gran parte eiminado € error
que deriva dd diferente grandor de muestra, que da como consecuencia
valores variables de la amplitud total, los cuaes impiden distribuciones
de frecuencias comparables.

Finalmente, los datos de las distribuciones de frecuencias por clases
de largo total de las muestras estudiadas y las edades asignadas, pueden
congtituir en conjunto un patrén rea de comparacion estadistica para
apreciar en d futuro los cambios en la composcion de las poblaciones
de merluza dd Mar Argentino, que ocurran a raiz de las actividades de
la pesca comercia, después de un periodo de 5 a 10 afos.
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PARTE Il - TAXONOMIA

CAPITULO XI

REVISION TAXONOMICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO
MERLUCCIUS Y CLASIFICACION DE LA MERLUZA
BONAERENSE

a) Resefia histérica y bibliogréfica

Las especies de merluza, al igua que las de bacalao, abadejo (Gadus
sp), eglefino (Melanogrammus sp), doncella (Molva sp), brotéla (Uro-
physis sp.), polaca (Micromesistius sp.), €tc., se halan incluidas sistema-
ticamente en e orden Gadiformes. En lo que se refiere a los merlUcidos,
hasta € momento actual se ha establecido la existencia de un solo géne-
ro, Merluccius Rafinesque, dentro del cual hay una gran controversia
acerca de la validez de las especies descriptas.por numerosos autores.

Teniendo en cuenta estas condiciones y de acuerdo con € proposito
de obtener una correcta ubicacion taxonomica de la merluza dd Mar Ar-
gentino, se creyd conveniente realizar una revision total de las especies
del género Merluccius, antes de abordar € estudio especifico de la merlu-
za bonaerense. Los datos reunidos a este respecto, constituyen una va-
liosa base de comparacion para € andlisis taxondmico y la distribucion
geogréfica de las distintas eﬁpecmﬁ de merltcidos diseminadas en varias
regiones del mundo.

1. Merluccius merlucius (L) 1758.

En la décima edicion de su Systema Naturae, Linneo-ubicd dentro
del género Gadus a la especie merlucdus con la siguiente caracterizacion:
G. dypterigiuscirratus, maxilla inferiore longiore D. 10,39 P. 12 V. 7 A.
38 C. 22. Habitat in Oceano. Posteriormente Lacépéde (1831), reveld
gue en los manuscritos de Commerson, se encuentra una breve descrip-
cion de un gadido muy similar a Gadus merluccus observado en los ma-
res australes lo que convertiria en realidad, sus conjeturas sobre la posi-
bilided de establecer en numerosos lugares de hemisferio meridional,
pesquerias de merluza y otros gadidos.

A causa de haber admitido Linneo la existencia de barbillas para
esta especie, se utilizé durante mucho tiempo la denominacion de Gadus
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vulgaris Cuvier, 1817 o Merluccius vulgaris Fleming, 1828 (para la sno-
nimia de la especie ver Bdloc 1929). Por su parte, Jordan (1917) designa
a Gadus merluccius Linneo, como tipo dd género Merluccius Rafinesque
dando a éste  caracter de monotipico.

Segln Gunther (1862), esta especie se halla distribuida en las costas
de Europa y Améica dd Norte, en razdn de que d autor mencionado
consider6 la merluza idéntica a Somodon bilinearis Mitchill y Merluccius
albidus Mitchill, descriptas ambas para la costa atlantica de Estados
Unidos. En.cambio, Belloc (1929) limita su distribucion a lo largo de la
costa atlantica europea entre los paralelos de 20°-60° N; € mismo autor
(1935), de acuerdo a las medias vertebrales dd material estudiado es-
tablece cinco grandes divisiones geogréficas dentro de la especie, a saber:

1°) Media vertebral 50,48 + 0.29, Mauritania;

2 ., ” 50,68 + 0.36, Costa Norte de Espafia;
3 . ., 5082 + 0.33, Gofo de Gascuiia;
4 ., 5L11 + 009, Zona dd Cana de la Mancha y

Sur de Irlanda; y
5 ” , 51,15 + 0:16, Region Oeste de Irlanda.

Norman (1937), aumenta ain la distribucion geogréfica con tres
areas principales. costas de Europa desde Noruega d Mar Mediterraneo;
Groenlandia e I1slandia; y costas del Norte y Noroeste de Africay Madeira
Cadenat (1937), destaca la presencia de esta especie en la region de las
costas de Mauritania y vecindades de las idas de Cabo Verde, a 15° LN.

Le Danois (cit. por Franca, 1952) emite la opinion de que M. mer-
luccius llegaria hasta Africa dd Sur, asignandole una discontinuidad entre
los 20° LN y 20° LS, con una presumible continuidad a través de las aguas
profundas. En consecuencia, segin este criterio la merluza sudafricana
M. capensis seria una subespecie de M. merluccius. La hipétesis de Le Da-
nois fué aceptada por Hickling (1927); pero Franca (1952 y 1956) con-
sidera a M. merluccius como la especie tipica de la costa Europea, dando
como limite austral la latitud de la costa de Mauritania. Finamente, pa
ra Maurin (1954) M. merluccius se distribuye desde las idas Faroe (62°
LN), hasta las costas de Senegd (15° LN), donde se superpone con M.
senegalensis, concordando esto con € criterio de Postel (1956) para las
especies africanas.

2. Merlucciusbilinearis (Mitchill) 1814.

Esta especie fué descripta originamente como Somodon bilinearis
por Mitchill (1814), en base a g emplares provenientes de la zona de Nue-
va York. No fué aceptada por Gunther (1862), pero si por los ictidlogos
norteamericanos. Entre éstos, Jordan y Evermann (1898) sefialan que "this
gpecies resembles the european hake, Merluccius merluccius, but the la-
ter has smaler scaes, about 150, and larger teeth"; dando como dis-
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tribucion geogréfica € sector atlantico desde € estrecho de Belle Ide
(62° 'LN) hasta las aguas profundas de la region de las Bahamas (24°
LN). Norman (1937), sigue a Jordan y Evermann en su distribucion,
y agrega que M. bilinearis es diferente a la merluza europea por € gran
nimero de rastrillos branquiales, sus escamas més grandes, € mayor nu-
mero de radios de la primera dorsal y su aleta pectoral mas larga. A con-
tinuacion dice "It is very close to M. hubbsi, but has a longer pectoral
fin and there are other minor differences’.

Hildebrand, que edité y completd € trabajo de Longley (1941), ex-
presa: "Dr. Longley was of the opinion that the Tortugas specimens
might represent a southern subespecies because of the fewer fin-rays. He
listed the counts from 7 specimens giving the following results'. Seguida-
mente se presentan las medias dadas por los autores mencionados seguin
el material de distinta procedencia:

Caracteres Bahamas ¥y Massachusetts y

meristicos Tortugas Rhode Island
Primera dorsal ... 11.71 12,28
Segunda dorsal ... 37.71 : 38.70
Anal 3685 40.00

Por otra parte Miranda Ribeiro (1903 y 1915) amplia la distribucién
de esta especie en € Atlantico Occidental, desde Belle Isle en América del
Norte hasta Rio de Janeiro en América de Sur. Letaconnoux (1953), lle-
ga a la conclusién que M. hilinearis "constitue une espéce parfaitement
distincte de celles recontrées en Atlantique Nord et plus specidement
de M. merluccius. L'espéce dont il serait la plus proche serait M. senega-
lensis dont il se distingue cependant encore nettement par son nombre
plus elevé de branchiospines, de vertebres et de rayons a la premiére dor-
sale". Bigdow y Schroeder (1953), la sefidan para € Golfo de Maine,
con los siguientes caracteres meristicos:

primera dorsal 11.14
segunda dorsal 38-41
anal 38-41

Por ultimo, Ginsburg (1954) opina que M. bilinearis estructuralmen-
te estd més cerca de M. productus de la costa pacifica de los Estados Uni-
dos; los gemplares estudiados, proceden de distintas locaidades dd lito-
ral atlantico, desde los 45° LN a los 34° LN y a profundidades compren-
didas entre 13 y 198 brazas.
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3. Merluccius albidus (Mitchill) 1818.

También Mitchill fue é creador de esta especie, denomindndola Ga-
dus albidus, fundada en € estudio de material procedente de las aguas
préximas a la costa de Nueva York. Més tarde, Gunther (1862), la con-
sider6 un sinbnimo de M. vulgaris ( = M. merluccius) y Jordan y Ever-
‘mann (1898), lo hicieron de M. bilinearis. La sinonimia con M. bilinearis
fue seguida posteriormente por cas todos los autores hasta Ginsburg
(1954), quien la acepta como una especie vdida, afirmando que "this
gpecies differs sharply from bilinearis in the number of gill rakers'. Las
locdidades de procedencia citadas por Ginsburg se halan a lo largo de
la costa Atlantica de Estados Unidos desde los 40° 15'LN a los 26° LN,
aproximadamente, y en profundidades de 56 a 640 brazas. Bigdow y
Schroeder (1955), de acuerdo con Ginsburg a afirmar que M. albidus
tiene mucha afinidad con M. merluccius més que M. bilinearis, concluyen
que "These differences justify his specific separation of the one from the
other". .

4. Merluccius gayi (Guichenot) 1848.

Segin Guichenot, su Merlu gayi es iguad a la especie comdn de Eu-
ropa, pero se diferencia por tener los dientes mas pequefios, las aletas
pectorales un poco mas largas y las ventrales mucho més cortas, midien-
do un pie la longitud total del cuerpo. El ma estado en que se hallaban
sus dos gemplares estudiados, le impidieron apreciar otras caracteristi-
cas. Guichenot no cita locaidad alguna; en cambio Gay en una nota en
el mismo trabgjo afirma que "este pez es uno de los més abundantes en.
la costa pacifica de Sudameérica’. Cunningham (1871), es @ primero en
sefialar la presencia de la merluza en las aguas de la costa atléantica sud-
americana; tuvo en sus manos agunos gemplares procedentes de la en-
trada oriental de estrecho de Magdlanes y los determiné como Merluc-
cius gayi Guichenot. Ademés, Cunningham opina que los "gadus' captu-
rados por € Cap. King en 1826 en las vecindades de Cabo Buen Tiempo,
a norte de Rio Galegos (50° 30' LS) y por e Cap. Fitz Roy en Bahia
Buen Suceso, frente a estrecho Le Maire, como también los obtenidos
por S. Kyring en e canal Messer, Chile (48° LS)), pertenecerian a M.
gayi.

Gunther (1880) atribuye a esta especie una mayor distribucion geo-
gréfica, extendiéndola hasta las aguas de Nueva Zdandia (véase mas
adelante M. australis Hutton). Vaillant (1888), cita a M. gayi para Bahia
Orange, en e extremo sur del continente sudamericano; menciona Sola-
mente datos sobre la coloracion y longitud de los eemplares estudia-
dos, indicando como largo méximo 550 mm. También Perugia (1891),
describe un gemplar proveniente dd cana de Beagle, Ushuaia, con la
siguiente caracterizacion: "confrontati con il M. vulgaris ne differiscono
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per la dentatura piu forte". Carlos Berg (1895), a aceptar € criterio de
Gunther, extiende e area de distribucion de la especie sobre € litoral
atléntico sudamericano, hasta Montevideo. Ddfin (1901), amplia la dis-
tribucién en € continente sudamericano desde las costas patagénicas
hasta las chilenas a los 25° LS; a mismo tiempo la menciona para las
aguas de Nueva Zdandia. Lahille (1906), se refiere a esta especie en su
lista de nombres vulgares (merlo y merluza) de la fauna ictica argenti-
na, sin mencionar datos sobre su pesca.

Thompson (1916), en su estudio dd material de merluza proveniente
de la expedicidén "Albatross" del afio 1888, procedente de la region com-
prendida entre el Rio de la Plata (35° LS) y Cabo Virgenes (52° 30' L S),
concluye que "This litle know species differs from the european hake,
Merluccius merluccius (L) in the longer pectoral, 5 in lenght without
caudal, the more numerous gill rakers (3 + 12, instead of 3 + 7) and
the weaker teeth". Por otra parte, dicho autor compara a M. gayi con M.
productus, del cua se diferencia por la longitud de las ventrales y e nu-
mero y tamafio de escamas y dientes.

Una interesante resefia historica sobre la pesca de la merluza en
Uruguay "se encuentra en € trabgo de Devicenzi (1924), quien desde €
punto de vista taxondmico sigue € concepto de C. Berg (1895). Fowler
(1926), sefida la presencia de M. gayi en las costas de la provincia de
Buenos Aires y da para sus gemplares los siguientes caracteres meris-
ticos: dorsal 9.37;- ana 30; longitud 742 mm; por € contrario, Marini
(1933), en su estudio de la merluza de Mar Argentino, limita la distri-
bucion de M. gayi a lo largo de las costas de Chile y Peru. Pozzi y Bor-
dalé (1935), admiten la existencia de esta especie en las aguas argenti-
nas entre las latitudes de 36" a 56° LS. La distribucion dada por Norman
(1937), es la més amplia, incluyendo las costas de Chile, Per(, hasta las’
regiones a norte del Golfo de Panam@, por considerar a Merluccius an-
gustimanus Garman, sinénima de M. gayi. El autor mencionado destaca
gue esta Ultima es muy similar a M. capensis, de la costa sudafricana,
pero se diferencia por la cabeza y la boca més pequefias, mayor nimero
de branquiespinas, escamas méas grandes y aletas pélvicas mas cortas.
Por dltimo, Ginsburg (1954) sostiene la opinion de la division de Merluc-
ciusgayi "sensu lato" en dos subespecies. M. gayi peruanasy M. gayi gayi;
refiriéndose a M. gayi "sensu lato" expresa que se diferencia de M. angus-
timanus Garman, por el mayor numero de rastrillos branquiales y ade-
més se halla mas cerca en sentido taxonémico a las especies M. productus
y M. bilinearis de las costas de América dd Norte.

5. Merluccius productus (Ayres) 1855.

Cas simultaneamente fueron descriptas dos especies nuevas de mer-
lGcidos para la costa pacifica de América del Norte: la primera, Merlan-
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gus productus Ayres en 1855 procedente de la region de San Francisco,
Cdlifornia; y la segunda Homalopomus trowbridgi Girard (1856), de la
zona de Astoria (Oregdn). Gunther (1862), considera a la primera corno
Gadus productus (Ayres) y ubicd, con interrogante en su sinonimia a la
especie creada por Girard.

A partir de Jordan y Evermann (1898), ambas especies fueron re-
fundidas en una sola, asignandole una distribucion sobre la costa pacifica
entre los 33 LN y 46° LN, aproximadamente. Por su parte Norman
(1937) extiende su area de distribucion més a Sur, hasta Punta Loma.

Posteriormente Clothier (1950), al realizar d estudio osteolégico de
esta especie, da los siguientes datos meristicos: media vertebral 53,23;
aleta dorsal 11-41; y aeta ana 43. Follet (1952) la menciona en base a
hallazgo de una vértebra precaudal encontrada a 1000 brazas en la re-
gién de 37° 42' 30" LN y 123° 23' W, dd Pecifico Norte. Roedd (1953),
establece para Merluccius productus (Ayres) una distribucion geogréfica
mas amplia, desde & sur de Alaska hasta € Galfo de California

Por dltimo, Hubbs y Follett (1953), en su "Manuscript list of the
fishes of California’ (no publicado), citan dos especies de Merluccius pa
ra California; Merluccius productus (Ayres) y Merluccius sp. (Black
hake). Ginsburg (1954), asigna para M. productos la misma distribucion
dada por Norman, y la considera estructuralmente préxima a Merluccius
bilinearis de la costa atlantica norteamericana.

6. Merluccius capensis Castelnau 1861.

Seglin Beloc (1926), Castelnau crea su nueva especie con reservas,
y agunos autores la negaron mientras que otros la han puesto en duda,
asocidndola a Merluccius merluccius (L). Regan (1906), redescribe la es-
pecie y sefidla "The species is very distinct from the european M. vulgaris
(=M. merluccius) with which it has been confounded”. Barnard (1925),
afirma a este respecto que "Regan states that is very distinct but does not
state the characters in which it has supposed to differ; his discription is
practicably the same as those given for vulgaris®.

Regan (1906), asigna a M. capensis Cast. € &rea comprendida entre
Cabo de Buena Esperanza y Natal (Océano Indico); Barnard (1925),
la distribuye desde la costa atlantica de Africa dd Sur (29° LS) hasta
los 30° LS en d Indico. En cambio Bdloc (1929), la lleva hasta los 15°
LS en d Atlantico; y Norman (1937), la menciona para las aguas suda-
fricanas, en e sector Angola-Natal. Smith (1949), destaca que es muy
abundante en la costa occidenta de Africa dd Sur, pero disminuye en €
Indico, llegando-su distribucion un poco méas dla de East London. (33°
LS); ademés agrega que: "Our species is very like the european hake M.
merluccius L."
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7. Merluccius australis (Hutton) 1872.

Hutton publicé en 1872 su nueva especie Gadus australis en "Catalo-
gue of fishes of New Zealand" Geol. Dept. N. Z. (nho consultado); en €
mismo afio, pero publicado en 1873, € autor concuerda con Gunther en
que su especie es igual a Merluccius gayi de Chile. Este criterio fué man-
tenido en los trabajos posteriores de Hutton, como asi también por nume-
rosos autores, tales como Berg (1895), Ddfin (1901), Waite (1911) y Be-
lloc (1929). Whitley (1937) crea un nuevo subgénero Huttonichthys y
seflala como tipo a Gadus australis Hutton; por su parte, Norman (1937),
separa a M. australis de M. gayi.

La distribucion geogréfica de M. australis (Hutton) experiment6
las alternativas de los-cambios de nomenclatura. Seflalada originamen-
tes para las aguas de Nueva Zelandia, se la extendié luego a la costa pa-
cifica de Amé&ica dd Sur. Norman (1937) opina que & material estu-
diado por Gunther proveniente de cand Messer (Chile), pertenece a la
especie M. australis (Hutton). Este concepto fué admitido por agunos
autores como Buen (1953) y Nibado Bahamonde (1953); pero Ginsburg
(1954) admite una diferenciacion especifica y concluye que: "Regrettably
no specimens from New Zealand are available to me for comparison, but
the Chilean population evidently differs specificaly from that of New
Zealand".

8. Merluccius angustimanus (Garman) 1899.

Las merluzas capturadas por la expedicion "Albatross' en la region

de la costa pacifica de Panama (7° 40' - 7° 30' LN; 78° 36' 30" - 79° 43'
20" W), a una profundidad de 40 brazas, fueron determinadas por Gar-
man como una nueva especie. Norman (1937), la ubica con dudas en la
sinonimia de Merluccius gayi (Guichenot). Hildebrand (1946) d referir-
Se a esta especie, que por error la denomina M. angusticeps, expresa:
"known only from deep water from Panama Bay, according to two coty-
pes a hand, 175 and 178 mm long, differs from M. gayi only in having fe-
wer gili rakers, as only 11 or 12 are present on the lower limb of the first
arch, and the eye may be a little larger being contained 5.0 to 5.2 times
in the head". Ginsburg (1954), sostiene que & menor nimero de bran-
quiospinas es un elemento de juicio suficiente para dar validez a M. angus-
timanus Garman; € citado autor investigd material proveniente de la cos-
ta sur de Cdifornia (32° 57' LN; 117° 33' 30" W).

9. Merluccius hubbsi Marini 1933.

En su trabgo sobre la merluza dd Mar Argentino, Marini (1933)
llega a la concluson que las especies de merlicidos citadas para las aguas
argentinas, uruguayas y brasilefias como Merluccius gayi de Gunther, Pe-
rugia, Berg y Devicenzi y 'Merluccius bilinearis de Miranda Ribeiro, de-
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ben ser referidas a Merluccius hubbsi. Marini destaca que e caracter fun-
damental que diferencia a esta especie de las demas ddl género Merluccius
es lalongitud de la aleta pectoral, cuya extremidad distal termina por de-
lante de la cloaca. El autor mencionado distribuye a su especie a lo largo
del litoral argentino-uruguayo-brasilefio hasta Rio Grande del Sur.

Pozzi y Bordaé (1935), mencionan a M. hubbsi para la costa argen-
tina en la region de las latitudes de 36° -56° LS; Norman (1937), amplia
€l &rea de distribucion desde Brasil hasta el estrecho de Magallanes. Hart
(1946), sigue a Norman (1937) y afirma que esta especie es mas similar
a M. bilinearis que a cualquier otra especie del género Merluccius. Car-
valho (1950), cita a Merluccius hubbsi Marini parala region de Cabo Frio
de la costa brasilefia (23° LS), en base a estudio de gemplares de 245 a
255 mm de largo total, expresando: "E muito semelhante a M. gayi (Gui-
chenot) mas nao acanza o tamanho déste, (96 cm), generalmente nao
ultra passando de 48 a 50 cm" y se conoce en € Brasil bgo € nombre ver-
naculo de "pescadinha do reino”. Por otra parte, Mann (1950) sefidla tam-
bién a esta especie para las aguas dd sur de Chile.

Baech (1954), destaca € hecho de que la merluza se pesca frente a
las costas de la provincia de Buenos Aires, especidmente en la zona de
influencia de las aguas de la coriente de Mavinas y agrega: "Por 1o me-
nos 4 espacies econémicamente importantes de nuestra provincia argenti-
na se extienden hasta e norte de la subrasilefia: la pescadilla real Sage-
nichthys, € pez pao Percophis brasiliensis, Pomatomus saltatrix y Mer-
luccius hubbsi. Llama la atencion la distribucion de esta Ultima, pues nues-
tras merluzas son de aguas frias'.

Ginsburg (1954) encuentra que Merluccius hubbsi es estructuralmen-
te cercana a M. bilinearis (Mitch.) y afirma que: "In the number of rays
in the anal and second dorsal (tables 5-6) the degree of divergence bet-
ween hubbsi and bilinearis is of subespecies magnitude”. El material estu-
diado por este autor proviene de la costa patagonica.

10. Merluccius polli Cadenat 1950.

La especie fue descripta para las aguas profundas de Africa Occiden-
tal frente a la desembocadura del rio Congo (6° LS). Cadenat (1952) en
su clase dicotomica indica que M. polli posee 10 radios en la primera aeta
dorsal; 10 a 11 branquiospinas (8 — 9 + 1 — 3), escamas grandes, apro-
ximadamente 100 en una linea lateral y la media vertebral arededor de
53. Poli (1953) sefida que esta eﬁpecie llega en su distribucion hasta los
18° LS, en contradiccion con la opinion de Franca (1956) que la ubica
en laregion de las latitudes de 8° 37' S - 13° 12'S.

M. polli Cadenat alcanza, segin los datos de Franca (1956) y Poli (cit.
por Franca, 1956), una gran distribucion batimétrica. El primer autor la
menciona entre las isobatas de 41.5 a 490 m, observando que latallay €
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nimero de individuos aumentan con la profundidad; e segundo autor la
encontrd entre los 50-60 m y los 400-450 m en las capturas realizadas en
el transcurso de la Expedicion Oceanogréfica Belga. .

11. Merluccius senegalensis Cadenat.

Seglin € criterio de Cadenat (1952), en la costa de Mauritania (Afri-
ca) exigtirian dos especies, la merluza blanca (Merluccius merluccius) y
la merluza negra o Merluccius senegalensis, cuya caracterizacion es la si-
guiente: numero de radios de la primera dorsal 11; branquiospinas
34+11 6 34+12; media vertebral 54-55; fuerte pigmentacién melanica
en e tegumento, carne blanda y ojos relativamente grandes. De acuerdo
a Franca (1956), € érea aproximada de distribucion de esta especie se
halla entre las latitudes de 30° N a 14° N de |la costa de Africa Occidental.

12. Merluccius merluccius atlanticus Cadenat.

Para esta subespecie Cadenat (1952), establece en su clave las S-
guientes caracteristicas. pectorales netamente mas largas que las ventra-
les; media vertebral 51. Letaconnoux (1953), acepta €l criterio de Cadenat
para las dos subespecies creadas y aporta como datos diferenciaes: radios
de la primera dorsal Ma=10.01; radios de la segunda dorsal Ma=38.82;
vértebras Ma=51; branquiospinasMa=9.88. La subespecie descripta cu-
briria e Atlantico Occidenta desde Noruega hasta las costas de Mauri-
tania (14° LN).

13. Merluccius merluccius mediterraneus Cadenat.

El autor mencionado la diferencia de la subespecie anterior por te-
ner las aletas pectorales de la misma longitud que las ventrales y la me-
dia vertebral igual a 52. Letaconnoux (1953), asigna para ésta las siguien-
tes, medias. primera dorsal 9.52; segunda dorsal 38.49; vértebras 52.04;
branquiospinas 10.5. Su érea de distribucién estaria localizada en e Mar
Mediterraneo.

. 14 Merlucciusgayi hubbs Marini.

Mann (1954), en su estudio bioceanogréfico de las aguas chilenas, es-
tablece esta nueva subespecie en base a la estrecha relacion que existe en-
tre la fauna atlantica-patagonica con la pacifica; considera a Merluccius
gayi hubbsi como un invasor atlantico. La distribucion dada por este au-
tor es desde & Cabo de Hornos (56° LS) y Puerto Montt (41°05'LS).

15. Merluccius gayi australis Hutton.

También Mann (1954), en su enumeracion de los peces sudatlanticos
gue llegan hasta la costa de Talcahuano (Chile), incluye sn mayores da
tos a esta subespecie.
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16. Merluccius gayi gayi (Guichenot).
De la misma manera que la anterior, esta subespecie esta citada por

Mann (1954? entre los peces sudatlanticos que alcanzan la latitud de Ari-
ca (Chile).

17. Merluccius gayi, sensu lato, Ginsburg.

Segln Ginsburg (1954), en las costas chilenas y peruanas existe un
Merluccius de caracteres meristicos ampliamente variables, comprendidos
entre los siguientes limites:

—nUmero de branquiospinas en € primer arco branquial:
36+ 1319y 36 + 17-25

—radios de las aletas dorsales:
primera 10.13, segunda 36.46;

—aletas pectordes: 15-18; y

—escamas: 124-144.

En @ concepto de Ginsburg, la entidad taxonémica comprendida en-
tre dichos limites constituiria Merluccius gayi sensu lato, sin asignarle
categoria especifica. Dentro de M. gayi sensu lato, € autor mencionado
crea Merluccius gayi peruanus y M. gayi gayi.

18. Merluccius gayi peruanus Ginsburg 1954.
Los individuos pertenecientes a esta entidad taxondmica tienen su

distribucién, de acuerdo al material estudiado por Ginsburg, a lo largo
de la costa peruana entre los ° LSy 13° LS.

19. Merluccius gayi gayi Ginsburg 1954.

Esta subespecie se hala distribuida en € Océano Pecifico, entre las
latitudesde 26° 21' Sy 45° S, sobre la costade Chile.

20. Merluccius polylepis Ginsburg 1954.

Esta nueva especie fué creada por Ginsburg (1954) en razon de ha
ber hallado un nimero elevado de radios de las aletas dorsal segunday anal,
como también la gran cantidad de escamas en una linea lateral. Segin €
autor mencionado, pertenecen a esta especie los gemplares estudiados
por Gunther y Norman procedentes dd sur de Chile. Ginsburg examiné
cuatro individuos capturados en las aguas chllerm entre las latitudes 42°
29'y 43°01'30" LS.

21. Merluccius magnoculus Ginsburg 1954.
Seglin € autor "This species is very near the Atlantic albidus. both

(1) Las tres subespecies creadas por Mann (1954) tendrian su area de distribucion
en la regién comprendida entre la convergencia antartica y la latitud correspondiente a
la costa sur de Perd.
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TABLA N°

21

CONSTANTES ESTADISTICAS CON REFERENCIA AL NUMERO DE
RADIOS DE LA SEGUNDA ALETA DORSAL EN LASESPECIES DEL
GENERO MERLUCCIUS, SEGUN DATOS DE DISTINTOS AUTORES
Y DE INVESTIGACIONES PROPIAS

Autor Constantes estadisticas
Especies 0 regidn i
geogrdfice Ma Me | Mo o v
M. albidus Ginsbhurg 36 138.58+0.14135.57138.76 | 0.82(2.12
M. bilinearis Ginsburg 44 [139.72:+0.17{39.76139.91 ) 1.14|2.86
M. bilinearis Longley 7 | 37.711+£0.33[37.38(37.50 [ 0.86 | 2.28
{Tortugas)
M. bilinearis Longley 7 138.86+0.41{38.66138.50{1.072.75
{Massachusets)
M, bilinearis Letaconnoux 68 [ 39.48+0.15139.66(39.9611.22 |3.08
M. angustimanus Ginsburg 8 | 37.37+0.40[37.16(36.83 [ 1.15 (3.08
M. hubssi Costas de la 186 | 37.46+0.11(37.47137.16 [ 1.47 | 3.93
Prov. Bs. As. *)
M. hubssi Ginsburg 17 | 37.88+(.21(37.81|37.75 | 0.85{2.19
M. hubssi Patagonia, Ca-| 25 137.64=0.24[37.71(35.04 | 1.20!3.17
leta Cérdova *?
M. productus Ginshurg 12 | 41.00+0.37(40.83140.93|1.2913.14
M. productus Hildebrand 9 |39.11+0.42(39.22139.10 1.27(3.24
M, angustimanus Ginsburg 8 | 37.3720.41|37.16|36.83 | 1.15[3.08
M. goyi peruanus Ginsburg 11 | 37.72+x0.36(37.80!37.83 1 1.19(3.15
M, gayi Hildebrand 11 | 37.36+0.41{27.33:37.0011.36 [3.64
1 M., goyi gayi Ginsburg 14 | 39.50x0.38]39.30139.00§1.41(3.56
M. polylepis Ginsburg 4 | 43.75+x0.42|43.50{43.50( 0.85|1.94
M. merluccius Dinamarca® 32 138.41+0.15(38.56(35.5810.82(2.14
M. merluccius Maurin 300 | 38.35+0.05(32.17(38.09 1 0.91 (2.40
M. merluccius Letaconnoux 34 138.32+0.15]38.43(38.65[0.8712.26
M. m. atlanticus Letaconnoux 100 { 38.82+0.09)33.66138.88 [ 0.86 {2.23
M. m. mediterraneus 71 {38.49+10.12138.351365.23 [ 1.02{2.65
M. senegalensis Franca 59 140.20:0.10140.17[40.14 | 0.7511.88
M. senegalensis Letaconnoux 39 | 39.87+0.14139.83[39.81 | 0.85 | 2.36
M. senegalensis Maurin 60 140.12+0.14140.14140.13 | 1.14 [ 2.84

*) Materid estudiado en € presente trabajo.
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TABLA

CONSTANTES ESTADISTICAS CON REFERENCIA AL NUMERO DE
RADIOS DE LA PRIMERA ALETA DORSAL EN LAS ESPECIES DEL
GENERO MERLUCCIUS, SEGUN DATOS DE DISTINTOS AUTORES
Y DE INVESTIGACIONES PROPIAS

N° 22

Autores Constantes estadisticas
Especies 0 regidn 7
geogrdfica Ma Me | Mo P v
M, albidus Ginshurg 38 111.47=0.09 [11.40|11.50 § 0.54] 4.71
M. albidus Bigelow ¥ 14 | 11.43=0.14 | 11.38 1 11.50 | 0.51 4‘49L
Schroeder
M. bilinearis Ginsburg 44 {12.36=0.12 | 12,28 (12.28 | 0.77| 6.20
M. bilinearis Longley TJ11.71=0.20 {11.67)11.75 { 0.76] 6.45
(Tortugas)
M. bilinearis Longley 7 112.2820.18 |12.20(12.05 | 0.49( 3.96
{Massachusets)
M. bilinearis Letaconnoux 68 |12.29%0.08 [ 12.21(12.33 | 0.62|5.03
M. magnoculus | Ginsburg 32 [12.06+0.06 | 12.03|12.25 | 0.32]|2.82
M. hubbsi Costas de la 186 {11.72+0.06 |11.05/11.83 | 0.87 | 7.42
Prov. Bs. As. ¥
M. hubbsi Ginsburg 17 |12.00+0.18 [11.95|11.83 | 0.76|6.33
M. hubbsi Patagonia, Cale- | 25 111.88+0.,13 |11.82(11.93 |{ 0.65]5.48
leta Cérdova*
M. productus Ginsburg 12 [11.16+0.21 {11.16 |11.16 | 0.71 | 6.36
M. angustimanus | Ginsburg 8 [11.75+£0.16 [11.88 (11.50 | 0.46 } 3.93
M. g. peruanus Ginsburg 1t {11.16:+:0.12 (11.11 |11.50 | ©.403.61
M. gayi gayi Ginsburg 15 §11.20+0.20 |11.11 f11.10 | 0.77 {6.87
M. gayi Poulsen 318 [11.02%0.04 |11.01 [11.02 | 0.67 |6.07
{Chile)
M. polylepis Ginsburg 4 [11.50=0.20 |11.50 |11.50 | 0.54 [4.60
M, merluccius Dinamarea ' 32 |10.583+0.17 (10.42 |10.21 (0.97 [9.18
M. merluccius Franca 46 | 9.92+0.10 | 9.96 | 9.95 | 0.61 {6.15
M, merlucniug Maurin 300 | 9.94+0.03 | 9.97| 9.85 |0.50{5.03
M, merluccius Bigelow y 20 f 9.75x0.12( 9.91 | 9.64 |0.54 |5.50
Schroeder
M. m. atlonticus | Letaconnoux 100 [10.01+0.06 |10.01 |10.01 | .61 |6.07
M. m, mediterra- | Letaconnoux 71| 9.97=0.06 | .98 | 9,95 |0.53 }|5.31
neus
M. gsenegalensis | Maurin 60 |10.65x0.06 (10.73 |10.50 | 0.48 [4.46
M. senegalensgis | Franca 60 |10.88+0.07 [10.91 (10.85 | 0.61 | 5.59
*) Material estudiado en el presente trabajo.
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TABLA N°23

CONSTANTES ESTADISTICAS CON REFERENCIA AL TOTAL DE
BRANQUIOESPINAS DEL PRIMER ARCO BRANQUIAL EN LAS
ESPECIES DEL GENERO MERLUCCIUS, SEGUN DATOS DE DIS
TINTOS AUTORES Y DE INVESTIGACIONES PROPIAS.

Autor Constantes estadisticas
Especies 0 regidn fl—-
geografica Ma Me { Mo | «  V

M. bilinearis Ginshurg 33 }10.15+0.07 1 10.12 110.21§0.42 3.99
M. bilinearis Ginsburg 433 }118.11=0.06 | 18,01 |{17.92 ;1.21 6.66
M. albidus Ginsburg 277 [18.39+0.07 | 18.31 |18.04 {1.13 6.14

(U.5.N. Mus.)
M. bilinearis Ginsburg 156 [17.62x0.08 |17.44 {17.31§1.08 6.13

(“otros ejempla-

res’)
M. bilinearis Letaconnoux 68 |17.08+0.17 }16.77 {16.91 (1.12 6.56
M. magnoculus Ginsburg 32 110.12£0.07 | 10.07 :10.33 ;1 0.41 4.09
M. hubbsi Costas de la 185 | 14.08=0.07 | 14.10 |14.07 {1.02 7.24

Prov. Bs. Aires*
M. hubbsi Giﬁsburg 42 |14.59+0.14 | 14.73 |14.83 | 0.87 5.9%
M. hubbsi Patagonia, Ca- 25 |13.72+0.21 [13.65 [13.66 {1.04 7.58

leta Cérdova*
M. productus Ginsburg 23 |20.47+0.31 {20.80 [21.16 ]1.50 7.32
M. angustimanus | Ginsburg 16 |16.56+0.15 | 16.50 [16.66 |9.61 3.T1
M. gayi perucnus| Ginsburg 22 |20.13+0,24 [ 20.16 |20.05 [1.13 5.61
M. gayi gayi Ginsburg 30 |120.90+0.30 | 20.60 |20.80 11.67 T.92
M. polylepis Ginsburg 8 |14.12+0.23 114,10 114.16 {0.64 4.52
M. merluccius Dinamarca *! 20 |10.24+0.21 {10.06 (10.10 |0.97 9.48
M. merluccius Franca 98 }10.05+0.06 |10.04 |10.18 [0.56 5.61
M. m. atlanticus |Letaconnoux  |100 }10.01+0.06 [10.01 [10.01 {0.61 6.07
M. m. mediterra- |Letaconnoux 71 [10.15+0.06 [ 10.10 {10.29 [0.49 4.85

neus

M. senegalensizs :Franca 120 115.07%0.09 [15.06 |15.02 ]1.01 6.71
M. senegalensis |Letaconnoux 39 |14.56+0.15 (14.46 |14.18 |0.93 6.37

*) Material estudiado en e presente trabajo.
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nearly agreeing in the gill raker count and the eye is relatively large in
both. The two evidently constitue a pair of related allopatric populations’

El material estudiado proviene de algunas locadidades de Golfo de
Mé§ico, sobre la costa de los Estados Unidos, en profundidades que varian
de 150 a 305 brazas.

b). Cladficacion
La bibliografia consultada con respecto a la ubicacion sistemética de
la merluza bonaerense demostré desde € principio ciertos inconvenientes
en la delimitacion de las especies dd género Merluccius. Las divergencias
de los digtintos autores surgen de la falta de unidad de apreciacion de

valor de los caracteres diferenciales, en lo que se refiere a la especie, fa
milia y orden.

Con d fin de elucidar los problemas taxondmicos y de este modo
lograr una caracterizacion acorde a los conceptos modernos de la clasi-
ficacion ictica, fué necesario revisar totalmente las grandes entidades sis-
teméticas para llegar luego a la identificacion de la especie a la cua per-
tenece la merluza de Mar Argentino.

Respecto de las grandes divisiones taxondmicas, se siguieron para
la caracterizacion del orden los conceptos de Svetovidov (1937), y para
la definicion de la familia los de Gill (1872 y 1884). Por ultimo, la de-
terminacion de la especie se complemento, para darle una base cuantita-
tiva, con datos estadisticos referentes a los caracteres meristicos y al cre-
cimiento relativo entre distintas partes del cuerpo, adoptéandose ademas,
un criterio propio en la definicion especifica de la merluza dd Mar Ar-
gentino.

Orden Gadiformes Svetovidov 1937

Gadiformes Svetovidov; Bull. Acad. Sc. URSS; 4: 1281,1937.

Anacanthini Gadoidei Ginther; Cat. Fish. Brit. Mus.; 4; 317, 1862 (Orden Ana-
canthini).

Anacanthini Gili; Mem. Nat. Acad. Sc. Philad.; 6: 137, 1893 (Orden Teleoce-
phali).

Anacanthini Jordan y Evermann; Bull. U.S. Nat. Mus; 47; 782, 189 (Orden
Acanthopteri).

Anacanthini Regan; Ann. Mag. Nat. Hist; S. 7, 11: 464, 1903.

Bactrophori Ribeiro; Arch. Mus. Rio de Janeiro; 16: 611, 1915.

Anacanthini Jordan; Stanford Univ. Publ. Biol. Sc.; 3, 2. 162, 1923.

Gadiformes Berg; Trav. Inst. Zool. Acad. Sc. URSS; 5, 2: 455, 1940.

Anacanthoidea Schultz; The ways of fishes, p. 238, New York, 1948.

Antecedentes. . La caracterizacion de los integrantes de este grupo se
inicia con J.-Mdiller, quien reiine a los gadidos — en sentido amplio — con
los pleuronéctidos o lenguados en @ orden Anacanthini. Ginther (1862)
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acepta € criterio de Miller y define a los anacantinidos de la siguiente
manera:
—ypeces sSn espinas en las aetas,
—las aetas ventrales ausentes 0 presentes; en este Ultimo caso de
ubicacion yugular o torécica; y
—vegiga natatoria s presente, Sn un conducto neumatico.

Ginther separa a orden Anacanthini en dos grandes divisiones:

—Anacanthini Gadoidel, con craneo sSmétrico y veiga natatoria ce-
rrada; y ‘

—Anacanthini Pleuronectoidei, con "los dos lados de la cabeza' asi-
métricos y Sin veiga natatoria.

Posteriormente, se comprobd que los juveniles de esta Ultima divi-
S0n poseen veiga natatoria y que en algunas especies la conservan du-
rante toda su vida

Cope, GIIL y Jordan separan los gadidos de los pleuronéctidos; pero
es Boulenger (1902) quien definitivamente aparta a estos ultimos de los
gadidos, ubicandolos en € suborden Acanthopterygii, divison Zeorhomi,
familia Pleuronectidae, y en oposcion a todos los autores anteriores dice:

"If we now compare the Pleuronectidae to the Gadoids, we find
that in these three characters they differ from them and agree with the
majority of the Acanthopterygians, especially with those which geologi-
caly and morphologicaly speaking, may be termed the oldest. The tail
whenever a caudal fin is wel developed, belongs to the homocercal type
(heterocercal in the embryo), with comparatively few rays (20 -or less).
The pectoral fin, in its fullest development, is supported by four ptery-
gias, of which three are attached to the scapula and one to the coracoid,
and the fenestra is the scapular bone. Pseudobranchiae are present”
(pag. 299).

Regan (1903), limita ain mas a los anacantinidos a considerar Uni-
camente tres familias. Macruridae, Gadidae y Muraenolepidae. Con refe-
renciaa origen de estos peces, sefida que:

"l am inclined to think trat Gedois are not related to the Percesoces,
but are derived from some Haplomous stock from which the Berycidae
have also descended, and of which the Sephanoberycidae may well be the
living representatives'.

Svetovidov (1937) y Berg (1937, 1940), cas simultdneamente se ocu-
pan de los gadidos y basandose en los trabajos de Boulenger, Regan,
Goodrich, etc., y en los suyos propios, crean € orden Gadiformes, sepa
rando de éste a las familias Macruridae y Muraenolepidae, cada una de
ellas elevada por Berg L. S. a la categoria de orden. Este criterio "ato- |
mizador" tiene — como ya lo hizo notar Svetovidov — la ventaja de reunir
en Gadiformes a los peces con radios blandos en las aletas impares, las
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ventrales delante de los pectorales y la abertura escapular entre la esca
pulay & coracoides. Svetovidov y Berg L. S. consideran en € orden Ga-
diformes tres familias. Gadidae, Moridae y Bregmacerotidae.

Caracterizacion. De acuerdo a las observaciones de los autores nom-
brados y a las propias, € orden Gadiformes reline a los peces con las si-
guientes caracteristicas:

Veiga natatoria sin un conducto neumético (fisoclistos). Radios de
las aletas segmentados y blandos. Cavidad craneal prolongada hacia ade-
lante por un canal donde se aoian los nervios olfatorios, los que se ha
llan separados del nervio éptico. Lébulo olfatorio ubicado cerca de la cap-
sula nasal y relacionado con € cerebro anterior por largos tractos olfa-
torios. Supraoccipital bien desarrollado. Opistético grande, separando €
. prodtico del occipital lateral. Carecen de una cavidad para la recepcion
del masculo rectus del ojo, 0 miédomo. No tienen basiesfenoides, orbitoes-
fenoides ni mesocoracoides. La primera vértebra esta unida a créaneo.
Vértebras numerosas; las dos primeras sn codtillas. Faltan los huesos
intermusculares. Foramen entre la escdpula y e coracoides. Los huesos
pélvicos detrés de la sinfisis clavicular, unidos libremente a las claviculas
por ligamentos. Ventrales en poscion anterior a las pectorales, es decir
yugulares. Escamas cicloides.

Familia Merlucciidae Gill (1834) 1885.

Merlucciidae Gill; Proc. Acad. Nat. Sc. Philad., p. 172-173, (1884) 1885.
Gadinae Kaup; Arch. Naturg., Berlin; 24, 1: 86, 1858 (Familia Gadidae).
Gadidae Ginther; Cat. Fish. Brit. Mus.; 4: 344, 1862.

Merlucciinae Gill; Proc. Acad. Nat. Sc. Philad., p. 244, (1863) 1864 (Familia-
Gadoidae).

Merlucciidae Jordan y Evermann; Bull. U.S. Nat. Mus.; 47, 3: 2529, 1898.
Gadidae Regan; Ann. Mag. Nat. Hist; S. 7, 11: 465466, 1903.

Merlucciidae Jordan; Staniord Univ. Publ. Biol. Sc.; 3, 2: 164, 1923

Gadidae Barnard; Ann. S. Afr. Mus.; 21, 1: 318319, 1925.

Merlucciidae Norman; Discovery Rep.; 16: 43, 1937.

Gadidae Svetovidov; Bull. Acad. Sc. URSS; 4. 1286, 1937.

Gadidae Cadenat; Rev. Trav. Péches marit; 10, 4: 540, 1937. )
Merlucciini Berg; Trav. Inst. Zool. Acad. Sc. URSS; 5, 2: 457, 1940 (Familia
Gadidae). _

Gadinae Whitley; Rec. Australian Mus.; 22, 1: 83, 1948 (Famalia Gadidae).
Melucciidae Schultz; The ways of fishes, p. 238, New York, 1948.

Gill (1872 y 1884), partiendo de Adams crea la familia Merlucciidae
con un Unico género: Merluccius. Este criterio no fué aceptado por Regan,
que incluye a este género en la familia Gadidae, opinion compartida por
Svetovidov y Berg L. S, entre los ictdlogos modernos, aunque este Ultimo
establece la subfamilia Merlucciini para e género Merluccius. Jordan
(1923), Bdloc (1928), etc., mantuvieron la familia Merlucciidae. Norman
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(1937), s bien acepta esta familia, incluye dentro de dla d género Ma
cruronusGunther.

En d presente trabgjo, se adopta la familia Merlucciidae tal como fué
definida por Gill, Jordan y  mismo Berg L. S, con la sdlvedad que en
d concepto de este Ultimo autor se le asigna una jerarquia inferior (sub-
familia).

Género Merluccius Rafinesque 1810

Merluccius Rafinesque; Caratteri di-alcuni nuovi generi e nuove specie di animate
e piante della Sicilia, 1810 {Merluccius smiridus Raf.=Ga

_ dus merluccius L.). Fide Jordan y Evermann, 1898.

Gadus Linneo (en parte); Systema Naturae, ed. X: 251, 1758.

Onus Rafinesque; indice d'lttiologia Sicilianana, 1810 (Onus riali Raf. = Gadus

merluccius L.). Fide Jordan y Evermann, 1898.
Merlangus Rafinesque; indice d'lttiologia Siciliana, 1810. Fide Jordan; The
genera of fishes, 1917.

Somodon Mitchill; Rep. in part of the fishes of New York, 1814 (tipo Stomo-

don bilinearis Mitch.).

Merlus Guichenot in Gay; Peces de Chile, p. 328-329, 1848 (Merlus gayi Gui-

chenot).

Homalopomus Girard; Proc. Acad. Nat. Sc. Philad.; 8: 132 (Homalopomus

trowbridge Girard).

Epicopus Gunther; Cat. Fish. Brit. Mus., 2: 248, 1860 (Epicopus gayi Gunther

nec Guichenot = Merluccius merluccius L.).

Boreogadus Ginther (en parte); "Cat. Fish. Brit. Mus., 4: 336, 1862 (una divi-
sién de Gadus; Gadus (Boreogadus) produc-
tus). '

Trachinoides Borodin; Bull. Vanderbilt Mar. Mus.; 1, 4: 120, 1934 (Trachinoi-

des moroccanus Borodin).

Merlangius Whitley; Rec. Australian Mus.; 22, 1: 83, 1948 (Merlangius Geof-

froy 1767. Logotipo Gadus merlangus L. Merlangius mer-
langus comb. nov.).

La familia Merluciidae es monatipica, en consecuencia esta definida
por las caracteristicas dd género. Como ya se destacd anteriormente, d
género Merluccius induye numerosas especies con amplia distribucion
geogrdfica, pero son poco diferenciadbles entre dlas por sus caracteres
morfolGgicos externos e internos 0 por su ecologia y comportamiento.

Generdmente, los merllcidos son peces dargados y de talla mediana
(40-70 cm de Lt), dcanzando agunas epecies un largo maximo de hasta
115 cm. La cabezaes grande 'y d hodico agudo; su region dorsd y las late-
rales se presentan planas, la membrana branquiostega contiene 7 radios.
Las mandibulas son fuertes, la inferior con un prognatismo mas o menos
acentuado. Los premaxilares y mandibulares se hdlan provistos de dien
tes agudos y dispuestos en dos filas irregulares. El vomer lleva dientes
con idénticas caracteristicas, pero son menos numerosos, las aberturas
branquides amplias y d opérculo bien robusto. Existen de cada lado cua
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tro arcos branquiales con una rama superior corta y otra inferior méas
larga; cada arco soporta una cierta cantidad de branquioespinas cuyo
nimero es variable en las distintas especies y en los individuos. Esta par-
ticularidad meristica no se relaciona con € crecimiento del cuerpo; por
gemplo, Ginsburg (1954) comprueba para 9 especies dd litoral americano,
una variacion en € primer arco branquia de 9 (M. albidus) a 25 branquio-
espinas (M. gayi gayi); & mismo hecho lo destacan Letaconnoux (1953)
en M. merluccius de golfo de Gascuiia (Francia) con una media de 9.88
y Bdloc (1929), que encuentra para la misma especie en la region de la
costa atlantica de Africa del Norte, una variacion de 9 a 11 y la media
es muy proxima a la de la merluza europea.

El cuerpo esta cubierto con escamas cicloides, delgadas y pequefias;
Su nimero en una linea lateral oscila de 100 a 180, pero estos vaores no
tienen importancia taxondmica, por presentar grandes variaciones in-
dividuales.

Las aletas dorsales son dos, separadas por un pequeio espacio; la pri-
mera con pocos radios, de 9 a 14 y la segunda, mas extensa y dividida en
dos Iébulos con radios mas numerosos, entre 32 (2 gemplares de M. mer-
luccius hubbsi) y 45 (1 gemplar de M. polylepis). La aleta anal es cas
simétrica a la segunda dorsal y € nimero de radios experimenta las mis-
mas variaciones: 30 en un gemplar de M. merluccius hubbsi y 45 en uno
de M. polylepis. Las aetas pévicas de posicion subyugular, contienen 7
radios cada una; las pectorales, insertadas en la linea mediana del cuerpo,
presentan un nimero de radios de 12 a 18, registrandose diferencias entre
las aletas de un mismo individuo.

La principa caracteristica dd género Merluccius la constituye la
columna vertebral en la cual las apdfiss transversales son largas y anchas
pero no uniformes en su tamafo. La primera o las dos primeras, son cor-
tas y las siguientes aumentan en tamafio hasta la primera mitad de la
region torécica, para disminuir luego hacia la iniciacion de la regién cau-
dal. Las apdfiss transversales tienen una cara dorsal planay lafaz ventral
acanalada en las dos primeras; las gpdfiss restantes presentan un estuche .
irregular en la region apical dentro de cual se gjustan los musculos que
accionan la vejiga natatoria (ver 1am. X1V, fig. 27 C). Esta es grande y
desempefia una funcion hidrostatica.

La columna vertebral esta constituida por un nimero variable de
vértebras segin las especies. Asi Belloc (1929), asigna una media de 50,48
a 51,15 para M. merluccius, registrandose una variacion de acuerdo con
Ja distribucion latitudinal; en M. senegalensis la media es de 53,18 a 55
(Cadenat, 1952; Maurin, 1954); en M. merluccius atlanticus de 51, M. mer-
luccius mediterraneus de 52, M. polli de 53, M. capensis de 51 (Cadenat,
1952); mientras que en M. merluccius hubbs la misma oscila entre 50,5
y 51,5.
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La primera vértebra se hdla adherida d craneo; este Ultimo, tiene un
par de huesos frontales bien amplios y con un &rea triangular. Las cres-
tas frontales que determinan un angulo agudo, se contindan en la cresta
occipitd (ver [am. X1V, fig. 27 Ay B).

Diagnosis de la subespecie

De acuerdo a los datos y conceptos expuestos en € presente trabgo,
la merluza dd sector boneerense s conddera como una Subespecie de
Merlucciusmerluccius(L).

Merluccius merluccius hubbsi Marini

Merluccius gayi Berg, 1895; An. Mus. Nac. Buenos Aires, 4: 7475 (Santa Cruz-Mar
dd Plata, Montevideo). Lahille 1906, An. Minist. Agric, Rep. Argentina,
3(1):199 (lista solamente). Thompson 1916, Proc. U.S. Nat. Mus., 50(2133):417
(Rio de la Plata hasta Cabo Virgenes). Devincenzi 1924, An. Mus. Nat. Monte-
video, 2 (5):272-274 (30-35 millas a ESE de la Isla Lobos). Pozzi y Bérdale
1935, An. Soc. Cien. Argentina, 120 (4) :16 (lista solamente; 36° a 56° LS).

Merluccius bilinearis Ribeiro 1915, Archiv. Mus. Nac. Rio de Janeiro, 17:640 (Rio
de Janeiro).

Merluccius hubbsi Marini 1933, Rev. Physis, Buenos Aires, 11:321-326 (costa de la
Prov. de Buenos Aires y Patagonia). Pozzi y Bordalé 1933, An. Soc. Cien-
Argentina, 120 (4):16 (cita solamente; 36° a 52° LS). Norman 1937, Discovery
Rep. 16:43-44, 4546 (43°50' hasta 52°23' LS y 58°54'-68°04' LW). Devincenzi
1939, An. Mus. Hist. Nat. Montevideo, 2, 4 (14):12-13. Buen 1950, Publ. Cien.
SOYP, Montevideo, 2 (2):94 (cita solamente). Carvalho 1950, Bal. Inst. Paulista
Oceanogr., 1 (1):108-109 (Cabo Frio, Brasil). Ginsburg 1954, Fish. Bull., 56
(96):197-198 (Costa de Patagonia). )

L asubespecie se hdla estrechamente relacionadaa M. al bidus Mitchill
y por consgguiente aM. merluccius L. Sumorfologiaexternay losvaores
medios de los caracteres merigticos, permiten asociarla con € grupo atlan-
tico en lugar de establecer una conexion con M. gayi gayi dd Océano Peci-
fico, pese a sus poshles contactos que habian podido ocurrir en € extre-
mo austral dd continente sudamericano.

¢) Dexripddn anatdmica dela merluza bonagreney
rdadones morfoméricas

Consderada desde d punto de vista anatdmico, la merluza bonaerense
no difiere fundamentamente de las deméas especies dd género Merluccius.
Como regla generd, las variaciones que se obsarvan son debidas a los

“cambios en d crecimiento dd cuerpo que ocurren en los digtintos estadios
dd desarrollo ontogenético, y ad sexo delosindividuos. Los caracteres que
ofrecen variaciones de cierta importancia son € ndmero de vértebras, d
de los radios de las aetas (con excgpaddn de las pdvicas y la caudal), y -
d de las branquioespinas. Dexde hace dgunos afos diversos investigado-
res, entre dlos Tanning (1951), han demostrado que la fluctuacion cuanti-
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tativa de los caracteres meristicos se halla en relacion con las variacio-
nes de los factores ambientales — en especia la temperatura— que acttian
desde que se congtituye & embrion. A causa de estas comprobacions, ac-
tualmente se discute acerca dd valor sistematico de las variaciones meris-
ticas, las que en opinidn de algunos autores han disminuido en su impor-
tancia taxonoémica

Aspecto general. La merluza bonaerense es un pez alargado, cuyo
cuerpo se agudiza gradualmente hacia la region cauda (ver lam. X1y
XIl). La cabeza es grande, subpiramidal, con sus caras laterales més o
menos planas. La relacion de tamario con respecto a largo standard varia
con la talla; como regla general, en los jovenes la cabeza es mas grande
que en los adultos, tal como puede comprobarse en € cuadro siguiente:

Clases de Lat CabX 100fLst
(mm) ! (%}
101-200 93 29.%4
201-300 57 28.81
301-400 43 27.46
401-500 38 26.74
501-600 28 26.71
601-700 29 26.91
701-800 8 27.26

La boca es grande, protréctil, bordeada de gruesos labios; los que cu-
bren los premaxilares determinan un arco obtuso, mientras que en los
mandibulares forman un angulo agudo. La mandibula inferior sobrepasa
ligeramente a la superior. Los maxilares estan ocultos, cuando la boca no
esta extendida, por los preorbitales que sirven de vaina para e aojamiento
de los mismos. El extremo posterior dd maxilar llega en los jovenes hasta
la perpendicular bgjada por € centro de la orbita, y en los adultos se
proyecta més atras, a nivel dd Ultimo cuarto dd didmetro orbitario. Hoci-
co grande, un tercio de la longitud de la cabeza en los jovenes, un poco
menor en los adultos, 2 4|5 veces, comparada su longitud con € didmetro
del 0jo es 1 2|5 veces mayor en los jovenes 'y 2 veces en los adultos. Las
narinas se encuentran ubicadas muy préximas a los ojos. El hocico no esta
cubierto de escamas en su totalidad, las pequefias escamas cicloides estén
dispuestas en la region dorsal a la altura de las érbitas y narinas, prolon-
gandose hasta llegar a nivel de lainsercion de los maxilares; los bordes de
‘hocico y una amplia zona central se presentan desnudos. Los 0jos estan
situados aproximadamente en la mitad anterior de la cabeza; la Orbita es
subcircular con € diametro horizontal mayor que € vertical. En los jove
nes € borde superior de la érbita se encuentra en € mismo plano que €
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espacio interorbital, en cambio en los adultos se hallan por debgjo de éste.
La relacion que guarda e diametro orbitario horizontal con e largo stan-
dard y la longitud de la cabeza, se puede apreciar en € siguiente cuadro:

Clases de Lat ; DOX100/Lst CabyDO DOX 100/Cab
{mm) (%o} { %)
101200 80 6.50 4.60 21.93
201-300 - 57 5.42 5.32 18.72
301-400 43 5.13 5.35 18.55
401.500 39 4.78 5.59 17.81
501-600 28 4.45 6.00 16.55
601-700 29 4.23 6.35 15.82
701800 8 3.% 6.95 14,40

Del andlisis de los valores dd cuadro, se evidencia que € didametro de
la Orbita en relacion d largo standard del cuerpo, es proporcionalmente
mayor en los juveniles (6.50%) que en los adultos (3.92%); idéntica parti-
cularidad se nota al relacionarlo con la longitud de la cabeza, registrandose
valores de 21.93% y 14.40% respectivamente.

El espacio interorbital esta cubierto de escamas como asi también €
resto de la region dorsal posterior de la cabeza. En los jévenes es ligera
mente convexo y plano en los adultos. La distancia interorbital es aproxi-
madamente 1%mayor que €l diametro vertical de la 6rbita en los jovenes, -
y en los adultos 14]5. Mgjillas y operculos escamosos; espina opercular
cubierta por la pie, més notable en los adultos que en los juveniles;, mem-
brana opercular bien desarrollada. Abertura branquial amplia; "membrana
branquidstega grande, cubriendo la cara interna del opérculo y constitu-
yendo una orla en € margen posterior de éste, provista de 7 radios bran-
quiostegos (ver fig. 29). '

El cuerpo se halla cubierto de escamas cicloides las que se extienden
también en la region basal de las aletas pectoralesy de lacaudal. Su altura
€s mayor que su espesor, tomados en €l origen de la primera aeta dorsal;
los valores absolutos asi como la relacién entre altura, espesor y longitud
standard del cuerpo, varian de acuerdo a la repleciéon estomacal, ala con-
dicion de nutricion, a sexo y a estado de madurez sexual, alo que se suma
el efecto derivado de la descomprension en € acto de captura, que provoca
la dilatacion de los gases contenidos en la vegija natatoria. Seguidamente
Se presentan en un cuadro los valores de la altura del cuerpo en centesi-
mos dd largo standard, que demuestran la escasa correlacion que existe
conforme se produce & aumento de la talla del pez.
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Clases de Lst AcpX 100/ Lst
fmm) 7 (%)
101-200 80 16.75
201-300 57 16.23
301-400 43 15.82
401-500 39 16.24
501-600 28 16.68
| 601700 29 D 17.22
| 701-800 8 . 19.45

El ano esta ubicado casi en la mitad del largo standard y muy proxi-
mo a origen de la aeta anal. El pedinculo cauda es corto, su atura es
mayor que e espesor: 1 1|3 en los jovenes a 1 4|5 en los adultos; tanto.las
caras |laterales como la dorsal y ventral, son planas. _

La linea lateral nace a nivel del borde superior de la érbita y muy
proxima a origen del borde libre superior del opérculo; -desde este punto
desciende suavemente hasta la altura dd comienzo de la segunda -aleta
dorsal y de aqui se dirige en linea recta hasta la base de los radios caudal es.
Esta trayectoria no se registra en todos los casos, pero es la més frecuente;
en adgunos individuos la linea lateral esta interrumpida en € pedinculo
caudal, en otros € arco descendente puede continuar més alla del origen
de la segunda dorsal. .

Las aletas. Las aletas pévicas estéan implantadas cercanamente a la
altura de lainiciacion de la linea lateral, por delante de las pectorales, es
decir en posicion yugular; € nimero de radios de esta aleta es constante,
Siete, tabicados y ramosos; su longitud siempre menor que la pectoral. En
los juveniles es cas igual alalongitud del hocico més € diametro horizon-
tal dela Orbitay en los adultos a hocico més la mitad del didmetro orbita-
rio. Lainsercion de las aletas pdvicas en relacion con € crecimiento del
cuerpo no es muy evidente, como puede comprobarse a continuacion:

Clases de Lt Lt/ Dist. hoo.
{mm) ! orig. P
(%)

101-200 123 29.66
201-300 61 29.40
301-400 49 28.57
401-500 42 27.82
501-600 30 28.25
601700 21 28.40
701-800 4 28.51
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L as aletas pectorales se inician por detréas de las pévicasy en la mitad
de la altura dd cuerpo. La relacion porcentual de las pectorales con dis-
tintas partes ded cuerpo varia de acuerdo a latallay sexo de los individuos.
En los juveniles las inserciones son cas cubiertas por los pliegues bran-
quidles y las detas llegan a alcanzar o sobrepasan la abertura anal (ver
l[&m. XII, fig. 23). En cambio, esta caracteristica se mantiene en los ma-
chos adultos un poco mas atenuada y en las hembras adultas, las pectora-
les nunca tocan la altura dd ano (ver 1am. X1 y XIl, fig. 22). La rdlacién
porcentual entre la longitud de la aleta pectoral y € largo standard de
cuerpo, se presenta en € cuadro siguiente.

MACHOS HEMBRAS AMBOS BEXOS
Clages de Lst
(mm) s Lf/Lst f LP/Lst ; LP/Lst
%) (%) (%)
101-200 70 5.39 53 5.54 123 5.45
201300 | 36 5.22 25 5.54 61 5.26
301-400 19 5.47 30 5.40 49 5.42
401-500 4 5.84 38 5.61 427 5.63
501-600 2 6.41 28 6.17 30 6.18
801700 | — - 21 6.45 21 —_
701-800 — — 4 6.55 4 —_

Las aletas dorsales. |a primera se halla situada algo detras de la verti-
cd de origen de las pectorales y presenta pocas variantes. El nimero de
radios mas frecuente oscilaentre 11 y 13 con laMa= 11.78; en un giemplar
se determing en 6 y en otro en 9. El espacio entre la primera 'y la segunda
dorsal es muy variable; en agunos casosla membrana del dltimo radio se
aproxima a la segunda aleta y en otros, estd més algjada. La segunda
dorsa es bilobada y los ambos |6bulos tienen € mismo nimero de radios.
En & I6bulo anterior, los radios decrecen gradualmente en su tamafio hacia
la aleta caudal, mientras que en e posterior aumentan sobre la parte me-
diana. Entre los dos |6bulos existe una marcacion muy clara (ver l&minas
XI'y XII). Lasegunda aleta dorsal termina en la proximidad de la caudal
y sobre la misma altura de la anal. El nimero més frecuente de radios
varia entre 36 y 40 (Ma=37.46); la amplitud de los limites extremos de
30 a 41, en cada caso en un s0lo gemplar.

La aleta anal es simétrica en su ubicacion con la segunda dorsal y
presenta también dos I6bulos con idénticas caracteristicas. El nimero de
radios es mas elevado, con laMa= 37.87; las frecuencias mayores se hallan
comprendidas entre 37 y 40 y las extremas entre 34 y 42. La poscion de
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esta aleta en relacion con € largo standard por clases de tamafio, parece-
ria indicar que a medida que aumenta la talla, su insersén se hace més
distante a la extremidad dd hocico de acuerdo con los siguientes valores
porcentuales:

i Lat/Dist. extr.

cusedeior | ;| ey
- ! (%)
101-200 123 ! 45.30
201-300 61 45.39
301400 49 ' 45.69
401-500 2 | 45.50
501-600 k. VI 45,72
601-700 21 | 46.72
701-800 4 } 47.32

La aeta cauda de los individuos juveniles se caracteriza por tener
los radios centrales mas prolongados que los marginales formando de esta
manera un borde agudo en su parte posterior (ver lam. XII, fig. 23); por
el contrario en los adultos el borde es mas bien recto o ligeramente redon-
deado (ver 1am. X1 y XII,' fig. 22).

Coloracién del cuerpo. El dorsoy los flancos son de color azul oscuro
con tonos cobrizos; la region ventral es blanco rosada con pigmentos oscu-
ros irregularmente dispuestos y més concentrados sobre las mandibulas.
Los gemplares fijados en formol pierden algo de su tonalidad natural,
presentando una coloracion gris pizarra o blanco sucio para ambas regiones
del cuerpo.
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TABLA N° 24

RELACIONES PORCENTUALES ENTRE LARGO STANDARD (Lst) Y LONGITUDES DE DISTINTAS PAR-
TES DEL CUERPO EN LA MERLUZA BONAERENSE POR CLASES CON INTERVALO DE i=100 mm DEL
LARGO STANDARD, COMO ASI TAMBIEN ENTRE CABEZA Y DIAMETRO DE ORBITA @

Clases En % del largo staﬁdard {Lat)
$=100 mam t {rLeaw| 7 | po f |o:cab. | 7 | aep | 7| .P. | f |Lhcoa| f |LhcoP
101-200 94 29,94 81 6,50 # 21,93 81 16,92 81 18,54 g1 45,30 81 2964
201-300 61 28,82 61 542 61 18,72 61 16,24 S8 19,02 58 45,38 58 29,40
301-400 56 27,46 56 513 56 18,55 56 15,82 a3 18,46 33 45,69 33 28,57
401-500 44 26,75 44 4,78 44 17,81 44 16,24 21 17,29 19 46,22 21 27,82
501-600 33 26,71 33 4,53 33 16,55 33 16,68 15 16,20 15 45,73 15 28,35
601-700 39 26,91 35 4,23 39 15,82 39 17,23 14 1544 12 46,72 14 28,40
701-800 11 27,27 11 3,92 11 14,40 11 19,45 4 15,23 4 47,32 4 28,51
Totales de f 338 — 325 — 325 — 325 — 226 — | 224 — 226 —
Prornedio general 28,16 — 526 — | 1865 — | 1661 — | 1813 — | 4560 — | 2907

Hl

- (1) Para € significado de las abreviaturas utilizadas ver: Cap. Ill, p&g. 13
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TABLA N' 25
COMPARACION DE LOS DATOS BIOMETRICOS DE LAS ESPECIES DE MERLUZA EXISTENTES EN LAS COLECCIONES DEL MUSEO BRITANICO DE
LONDRES
M. merksociun ! M. bilimsria [ . R H i M. hublai ¥, goyi M. auatralia o M. productus
- Ne 1928; S.1857 Nt 1935; 9715 - #mogalensia : - oapeRsid Ne 25,240 . M 180.79 3.14.42 Ne 1335
biomasricos | Modid |Em % | % Praia|Bn % [Bx % Wodid.[Bw % [£n * lredid |ex = B o |Medid |Ex % |En = Medid |Bn % | En % [Medizimn % |on = |detia |Be =] En = |Meaid imn #|2n =
abao- | del | del Jabwo- | det | det [cbeo- | dei | det [abeo- | det | det del | def Jabso- | del | del |abeo- ) det | del [abeo- | det | del fobeo- | del | de
utay | L8 |Locab fiutas | L3t |Loab [dutas { L8t |Loab |fhutas |L 8t |Loobh | bwten | LSt |Leab ] etus | L 8¢ | Lok | butos | L8t (Loob| Buras | £82 | Loab)dutas | L3t | Leob
Largo total 3w [ — | — [ |- | — | # ]| —]— Jawo|— [— |40 — |— |2848|—= |— |88 |— |— |42 |— § = §852} = |~
Largo standard s |00 | — (410 100 | — P365 |we | — | 267 [wo ] — | <23 |100 28 oo | — 3605|106 | — | 4@ |00 | — 7404 Juoe | —
Long. cabesn 91 | 27160100 | 110 | 26.82{100 91 | 2499 100 gis] aosziioe | 122 | 2ama] — b oesz| 2907|100 | d0xs| 2sTi|wo | 15| 27es|100 P o1as | 27.es] 100
Didnetro orbila 15+15) 447 16.48] 2035+4.87] 1wea] 195] 534 17.5| 655 2147 21+18) 4.96] 1T.214+12| 5.88| 2023 85| sa3| 1787 21 | 521 18830 245{ 488 1778
{bortz. +vert.) 120 +18.18] +17 +465|+1868 +75 +4.491+H13.57] +5.04 [+17.34 +185 +175| +4.34{+15.89] +235| +a75|+17.02
Long. hocleo azs| srl2sm| arsl o 00| 30 | sz 32ee| 247 eos] ao= | 425 1004 wEaf z2s| 945| a2s1| 32| 948] 204 3 | 967| 3497) s0.8) 1008 3506
Espacio interorbital | 25 | v48] 2747 zost 7a9| 2em| 26 | 71 2857 208| te7] 2mas| 25| 768 nssJ 88| 77| 2673 27 | v48| 2608 31 | 769 278 a7 | vag wm
Long. premaxilar 40 | 1154 093] 51 | 1243] 4638] 37 | 1003] 4065 34 | 1273 41.1?[ sz | 1200| 4262 3155|1323 4552| a1s| 1151) w49 | 1235] 42%4| s | w13 soss
Dist. hocico a
1 Darsal 101 faoaa) — | 1205 2e38) — ] 1065) 289 | — 83 3108 — | 138 | 3144 — 7% [39s — 108 | 204 | — | 126 | 326 — | 184 | 3027 —
Dint. hocico s
Pectorat o5 } 2835 — | 1145 2792] — 97 | 2657 — 825 soms| — | 1215 2a72| — 69 |osoe| — | 108.2) 2B62| — | az2| 4007 — | 146 | 2055 —
Dist. hocion & J
Apal 55| 4343 — 207 | 5048 — 168 | 46,021 — 130 | 4868 — 204 | 4822 — 108 | 4537 — 85| RT4| .~ 191 | 4739 — 2405 4868 —
Alture cuerpo
(origen 1 D) 525| 1567 — 71 | 1804 — 3t | 8as| — a1 | 1538 — 7 | 1] — 02| 1847 - 6l | 8ae] — 58 | 1439 — 67 | 1a56] —
Altura cabezs
{post, cjo) 40 | 11.94] 4395| 45 | 1097f w00 | 30 | 1088 4285 — |— | — sos) 10.0a] el 2] v2om| szen| w120 sos1] a8 | nimi] ss0d] sos| 1224 e
Linea Intersl 130—140 — - 100100 - 18 100105 176 -
Radios PV.A. 137138 15—7—39 14—7—38 LéeT—2R I+ T30 10—T7—38 16—7—37 13--7—42 16—7—40
Radios [v; Dn 10439 12+37 1040 10437 40 12436 10439 10+42 10+40
Rastr, branguisies (2+8) {2+8) 13 (3410) {3110 {218 (2+8) (3+3) {14+15) (3-![-%{1] (3H1) 5+17 54T (4+10) {(4+14)
Ubicacidn relativa dd No s ' ke ] a do un un P 2
:m:?i.l’.ﬁd&&ﬁ Lisga 2 anal e origen anal Pesando priver o1 otlgen anal poco 1 origen poco el ﬂ“ mitad de mhl:g Pco 2l aiia.

Proosdesols !

(1) Sdtee s Irdand. 3. leg
1635 117W

110m. Exp. Bdge (6)3°LS
do por Eigenmann.

Fraser Brunner.

1
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2) Sables S Nova Sootia, Biol. Baard of Canada. (3) South Argd Banks off Mauretania, 17°55N; 18 W, 190 br. (4) . 210, 62430'S 11°3I'W, 250m. (5) . 110,
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TABLA N° 26

MEDIA, MEDIANA Y MODA DE LOS CARACTERES MERISTICOS EN LA MERLUZA BONAERENSE,
SEGUN MUESTRAS DE DISTINTAS SALIDAS (FEBRERO 1994 . SEPTIEMBRE 1955)

Jodida Solida & Balda & Mc; Balida & Batide I Sufide 14
Carcoteres | tehrere 1954) {halio 104! Ingoato 19541 (peptiembre 1854 Tenero 1954) (Junke BE) {septiemnbre L1955}
tnerisblom

! Ma M Ma F Na Me Mo ¥ Mo Mo Mo I Mo Me Mo f Ma e Mo ! Mo Me Mo ? Mer e Mo

18 - 4D 1150 | 11.5¢ | 1m0 | 10 12 12 12 18 MGG | 188 | LLS0 | 46 1180 | 1158 | 1188 | 40 1145 | 1168 | 1164 | 28 1200 | w=00] 1300 L] 1233 | 125 125
=016 0.6 =02 =012 £0.18 =019 033

Il 1w ny ST AT | 1 | T | ATEG | 0| 16 o941 3730 | 21| a6 | 2TaT | Zraz | AT ) W0 e (323 | ] ® INST | S5 383 L] IB00 | TAOG | FN0
+0.81 =0.37 .53 =02 =023 *0.18 =3

P40 | 120 ) 1407 | 17| 9| 1433 | 1425 [ 1450)] 16 | 1400 | 121 | 1436 | 46 | 1430 | 2428 [ 1444 | 40 | 1420 1900 1620 | 28 | 1407 | 1405] 1412 | 6 | 1350 | 1350 | 1350
=012 *0.17 +028 =008 =018 6,10 022

A ey 4D ) 20 | 3B0E ] 3203 | 10 3540 | 3800 ) ATH0| W FR0E | I0 | 3B 45 ) 790 | M7 ) ITA6 | 40 FLER AST | M | 28 Fiae | 35EA ) XUEE 5 B2 | B8O | D
=014 045 =0.29 =018 =024 = =050

Erap- tolad ... ... | 0 1963 | 1398 | 1419 & M3 1433 | 16| 16 1432 | 1430 | 1425 | 46 A2 | 143 | W06 | 0 1370 1336 | 1836 [ 2 K30 | W80 [ 1479 & 1350 | 1350 | 1360
LOLS 044 +0.28 +018 +0.16 =017 022

Brap. mup. ... | 4B 38 A6 350 ¥ 356 | 300 | a50| 16 362 370 350 | 6T 4% | 35 0 348 45 das ] A61 363 3.58 6 350 350 3_Sli
+0.00 018 =0.12 2007 =010 *011 £0.22

Brap. InL ...... ... 40 20 | MY | 18T ¥ 1078 [ 1089 | 1100 | 16 0y W | 0T % W5 | s | 0 | W 1045 {1040 | 1044 ¥ 28 1083 | 108 | 1058 ] 1000 | 1000 [ 1000
=013 +0.32 =023 014 +0.10 012 010

Victeheaz . ..., 4 J048 | 5050 | 5083 [ 10 3050 | 5087 | S0.50 | 18 5025 | 5027 | 5017 | ae | w0 | BxM | 5000 | W0 S1H) |5123 | Bazs | M 5111 | 5107 | 5108 G | 5150 | 5180 | 5150
+0.16 =003 *0.18 =020 =019 +41T =022
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TABLA N° 27

COMPARACION ENTRE LAS ESPECIES DE MERLUZA DE CHILE Y PATAGONIA DE LAS COLECCIONES DEL MUSEO

BRITANICO CON MATERIAL

"PRESIDENTE MITRE"

PROPIO OBTENIDO EN LA REGION DE CALETA CORDOVA (45°43'LS/67°20LW) Y DE LAS
CAPTURAS DEL BUQUE

. - ) Pte. Mitre (V1.195})
M. gayi Caleta Cérdova M. hubbsi Mus. Brit. pagyly pljply Caletn Cordova
c Muoeo Britdnico (6.9.57) (35°L8 v 5OSLW) 5 oﬁssjfojg. Pte. Mitre (X1 1954) (7.9,1957)
bioméetricos Medidas | BEn % | BEn % |Medidas| En % | En * |Medidos| Bn % | Bn % |Medidas| En % | Bx % |Medidas | En % [En % | Medidas| Ex % | Erx %
abac- de de ahso- de de abso- de de abgo- de de abgo- de de abso- de de
Iulas Lat Looab | lutes Lat Leab | lutas Let Leab | Witas Let Leab | Mitas Lst Leab | lutas Lst L cab
Largo totnd 395 - — 405 — — |45 | — — 273 | — — 280 — — | 273 — -
Largo standard 360.5 [4.7] — 361 100 — 238 _ 237 100 —_ 2465 | 100 — 238 100 _
Long. cabeizq 103,% 28,73 F 100 975 27 100 69,2 1907 | 100 675 | 28.48 | 100 T 28.85 | 100 6% 28.9% | 100
Didm. drbita
(hor+vert.) 185 513 | 17,871 20+18 554 205 | 14+12 5.88 2023 125 527 | 1851 145 538 ) 2042 12 5.04 17.39
+4.98 | +18.46 +3 |—1741 +125 +13.5 +5.47 [119.01] +10.5 | +4.91 | +15.21
Leng. hacico 3.2 9.48 | 33.04 33 9,14 35.48| 225 945 3251 235 991 | 348 235 9452 | 33.09] 235 9.87 3405
Espacio interorbital 27 T48 | 26.08 26 72 26.66| 185 TI7 2673 18 T.1% | 2666 20 8.1 28.16| 18 1.56 26,08
Long. premasilar 415 | 1151 | 4008 44 1218 4512 315 | 1323 4552 2835 | 1202 | 4222| Al 1276 | 44.36| 29 1213 | 4202
Dist. hocico a 1D 106 29.4 108 2991 76 31.93 T6 3206 | — -1 3286 | — i ] 31.93
Dhigt. hocico a
pectoral 103.2 2862 100 o) 69 28,99 72 IT| e 705 286 —_ 69 28.99
Dist. hocico a Anal 168,5 46.74 170 47.0% 108 4537 n7 4936 | -- 17 4746 | — 113.3 47.70
Altwra cwerpo 61 16.92 573 15.92 39.2 | 1647 k) 4.7 | — 465 | 1886 | — 41 17.22
Altura cabeza 44 12201 4251 438 1192 4161] 295 12,39 4263] M 13.08 | 45.92 n 1257 | 4366| 30 1261 4347
Linea loteral 100—10% 145 18 140 135 150
Rodios: P.V.A. 16—-7—37 14—7—37 10—7—18 14—T--36 15-—7—37 13739
Rodéos I,; D, 10439 12198 12436 12438 12437 12436
Rastr. branquiales 5417 S+11 3+11 3+11 4+12 3+10
Ubloacidn relativa de Sobrepasande un P. no alcanza al Scbrepasa un Sobrepasando Sol P. sobrepasza
la A. pectoral con poco el orlgen 386. por mm poco al origen al ano al ano a la anal
reapicto al origen de la anal 0 de la anal
de o A anal dng’
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CAPITULO XIlI

DISTRIBUCION GEOGRAHCA DE LAS ESPECIES DEL GENERO
MERLUCCIUS

Dentro de este tOpico se consideraron, en primer término, las hipo-
tess sobre @ probable centro de digperson del género y en segundo, la
digtribucién gogréfica de las especies de acuerdo a los conocimientos biblio-
gréficos actuaes.

a Centro de digerson

En d aho .1880, Gunther en su libro "An Introduction to the Study
of Fishes', consderabadentro dd género Merlucciuslas especiesM. vulga-
risy M. gayi. A esta Ultima la sefidaba para las costas de Chile y Nueva
Zdandig, en cambio, aM. vulgarisla hacia descender dd "Océano Artico"
haciad Atlantico Norte templado, € llamado”Distrito Britanico" que com-
prendia, segin € criterio de aguel entonces, toda la costa atléntica europea
hasta los 40° LN. El mismo autor incluiaen d "Distrito Mediterrdneo”, d
mar de dicho nombre y parte de la costa banana por d Atlantico con las
idas Madeira, Canarias y Azores, y conduia que los "Gadoids shows a
marcked decrease of deveopment”, Sn mencionar d género Merluccius
para estas regiones. Segin Gunther (1880), d "Océano Artico" fué un
centro de dispersdn como claramente lo expresa "As far as we know, the
fishes north and south of Behring's Strait beong to the same generic of
family types as those of the corresponding latitudes of Eastern Hemisphere,
though the mgority are spedficdly distinct”.

De acuerdo a Svetovidov (1940)%, @ centro originario de los gédidos
habia sdo la zona ocupada por  hoy Atlantico Bored, desde € cud mi-
graron a través de un brazo marino o por una ruptura continenta que
fecilitaron la digoersdn de las especies. Por @ contrario, Szidat (1955)
después de estudiar los paréasitos de la merluza bonaerense, afirma que M.
hubbsi Marini es un invasor dd Pecifico, con relaciones a M. gayi (Gui-
chenot) y que ambas especies derivan de M. productus (Ayres). Con+

1) Fide Szidat (1955).
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cluye que € centro de origen de la familia Merluciidae y con ella también
de los gédidos, se encuentra en @ Pacifico Norte.

De lo expuesto, se deduce que hay opiniones fundadas en hallazgos
paleontoldgicos y parasitolégicos que sittan € centro de disperson de los
merlUcidos en @ Hemisferio Boreal. Pero, es dificil afirmar s € habitat
primario ha sido & Pecifico Norte o & Atlantico Norte, aunque los argu-
mentos de Svetovidov (1940) son de gran valor, € interrogante de este
problema sigue en pie, ,

b) Didribucidon de las epecies
A causa dd valor econdmico de las especies dd género Merluccius, €
mapa de distribucion geogréfica se ha extendido considerablemente en los
Gltimos decenios (ver mapan®4). El halazgo de M. angustimanus en las
aguas de la costa pecifica de Panama y posteriormente de M. senegalensis
y M. polli frente a la costa atléntica de Africa Ecuatorial, ha sido necesa-
rio dgjar de lado e antiguo concepto de que e género Merluccius solo esta-
ba representado en |as zonas templadas de los océanos. También € perfec-
cionamiento de los medios de arrastre contribuyd a ampliar la distribucion
batimétrica de las especies, que de los 80-200 m se ha llevado hasta los
400 m. En agunos casos se trata de grandes variaciones de profundidad
de los fondos de pesca, segun region geogréficay especie. Asi, se conocen
capturas records, como las registradas por la Scripps I nstitution hasta 1903
m, con un trawl de media agua en las cercanias de Santo Domingo de la
costa Oegte de Cdifornia Contrariamente, sobre € litoral argentino
en la region de Caleta Cordova (46°LS-67°W), la merluza se captura en
las aguas costeras con redes playeras hasta un metro de profundidad; la
pesca de esta especie se realiza cominmente todo € afio y en fondos de

arrastre de 20 a 30 m en la proximidad de la costa.

La distribucion geogréfica de los merllcidos constituye un problema
complgo de indole geocronoldgica y ecolégica. Los restos fésiles encontra
dos, demuestras que Merluccius es un género relativamente reciente del
oligoceno, y su dispersién se vio facilitada muy posible por € ato potencial
bidtico de las especies y por € enfriamiento paulatino de las masas de
agua durante las sucesivas épocas que le permitieron invadir nuevas areas
geogréficas.

El panorama actual de la distribucién mundia de las 15 espeues y
subespecies admitidas, deja comprobar que ellas se encuentran en los océa
nos Atlantico, Pecifico e Indico, en las masas de agua por debgo de la
isoterma de 15°C, con una salinidad variable de31%o a 34,5 %.. La distribu-
cion en cada uno de estos océanos no es muy similar y salvo una sola espe-
cie, M. australis concentrada en la region de Nueva Zelandia, las restantes
se dispersan a lo largo de las costas de Europa Occidentd, incluido € Mar
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Mediterraneo, ambas costas dd continente americano y en una zona muy
reducida de Africa dd Sud, sobre € litora indico (M. capensis).

c) Especies del sector atlantico

Las comunicaciones por la abertura dd Cana de Panamay los des-
plazamientos de las masas de agua en € Atlantico austral, hacen que €
término de "especie atlantica' tenga desde € punto de vista biogeogréfico,
un significado mas bien relativo. Pero, con todo este concepto, las espe-
cies que habitan € sector atlantico, considerando sus caracteres morfol6-
gicos externos y los bgos vaores de las medias de agunos elementos
merigticos (nUmero de branquioespinas, radios de la 2% dorsal, pectoral
y anal), podrian ser reunidas en un grupo encabezado por Merluccius
merluccius. Ademas, en todas las especies de este grupo, la aleta pecto-
ral en las hembras adultas no sobrepasa e ano.

El grupo Merluccius merluccius comprenderiaa: M. merluccius medi-
terraneus, M. albidus, M. magnoculus, M. merluccius hubbsi, M. polli, M.
senegalensis y M. capensis (ver tablas n° 21, 22, 23 y 27). El vaor
especifico 0 subespecifico de los integrantes de este grupo, sdlo seria posible
dilucidarlo después de un estudio estadistico mas completo de los carac-
teres meristicos y basado sobre un extenso nimero de individuos de dis-
tintas regiones. Con respecto a la extension de las areas ocupadas, tampoco
se puede tener un limite definitivo, dado que de las especies M. polli y M.
magnoculus se conocen pocos gjemplares con una escasa referencia de los
lugares de captura. La primera ha sdo sefidada para la costa de los
Estados Unidos de Norteamérica, en € golfo de México, y la segunda,
para la costa africana, entre la desembocadura del Rio Congo y & Cabo
Frioalos 18°L.S.

S bien a M. merluccius se le asigna, de acuerdo con los datos hiblio-
gréficos actuales, una extensa area de distribucion en e Atlantico Norte,
desde Noruega hasta Portugal, los limites austral y occidental son alin
desconocidos.  Estos llegarian segin Maurin (1954), hasta la latitud de
Senegd (15°LS), donde la merluza europea interceptaria en este caso a
M. senegalensis, pero seria interesante conocer s alcanza hacia € Oeste
la region de las Ilas Azores (28°LW).

Una hipdtesis de la posibilidad de dispersion de los merldcidos que
podria ser fundamentada en e futuro con nuevos halazgos, es la similitud
taxondmica que existe entre algunas especies de peces de Africa dd Sur
con las dd Mar Argentino (Callorhynchus, Genypterus, etc.). Este hecho
se podria explicar no sdlo por los desplazamientos de los cardimenes con
las masas de agua de Oeste a Este, sino que también los individuos juve-
niles a ser transportados por las agas flotantes, se dispersarian de una
costa continental a otra. Un caso similar fué comprobado durante la cam-
pafia del bugue oceanografico A.R.A. "Capitan Canepa’ dd mes de diciem-
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bre de 1957, encontrdndose juveniles de nototénidos entre los tallos de
cachiyuyos en pleno centro ded Atléantico Sur.

Los digtintos ictidlogos que se han ocupado deMerlucciushubbsi (= M.
merluccius hubbsi) le atribuye a esta especie una amplia distribucién geo-
gréfica, desde @ arco formado por € estrecho de Magdlanes e idas Md-
vinas hasta la latitud de Rio de Janeiro. En € transcurso de los cruceros
oceanogréficos de la "Operacion Merluza', se comprob6 que M. merluccius
hubbs vive en d Mar Argentino en la zona comprendida entre los parale-
los 35°S. a 41°S. (Sector bonaerense), pero es dificil inferir s hay o no
una identidad taxonémica con las especies dd mismo género de las regio-
nes mas australes o mas boreales a sector bonaerense del Mar Argentino.
Los datos dd escaso material obtenido de la costa de Patagonia (12 gem-
plares), utilizados en @ estudio comparativo de un loté de 36 gemplares,

no permitieron afirmar § se trata de la misma subespecie para toda la
extension del Mar Argentino o de otras poblaciones de merluzas con esca
mas més pequefias y de mayor nimero (ver tabla n°® 26 dd apéndice).

La especie M. albidus de Mitchill 1818, fué actuaizada por Ginsburg
en 1954, quien le asigna la distribucion a lo largo de la costa atlantica de
los Estados Unidos de Norteamérica entre las latitudes de 26°N a 46°N.
En e materia estudiado por Hildebrand (1946), proveniente de Bahamas
y Tortugas podriatratarse de M. albidusy en € de Massachusetts y Rhode
Idand de M. bilinearis; la primera es considerada, de acuerdo con los de-
mentos de juicio proporcionados por Ginsburg (1954) y Bigdlow y Schroe-
der (1955), como una subespecie de M. merluccius L.

También la especie de M. australis del Museo Briténico (ver tablan®27
del apéndice), estaria dentro de las caracteristicas sefidadas por Ginsburg
para la subespecie M. polylepis 'y su distribucion se le amplié hasta, los 48°
LS dd litoral chileno (ver mapa n° 4).

d) Especies dd sector pacifico

Desde e sur de Alaskay alo largo dela costadd continente americano
hasta e estrecho de Drake, se sucede una serie de especies de merlicidos
cuyo estudio taxondmico integral recién se inicia. Algunas de elas son
conocidas y clasificadas sobre la base de una reducida cantidad de indivi-
duos, como ocurrio, por gemplo, con M. angustimanus, sefidlada primera-
mente para la zona dd Panama e indicada més tarde por Ginsburg (1954)
para las aguas dd sur de California. También para M. gayi peruanus,
subespecie creada por Ginsburg (1954) con referencias de halazgos sobre
la costa dedl Peru entre las latitudes de 9°S 'y 12°S, es muy dificil delimi-
tarle un &rea més exacta en su distribucién; 1o mismo se comprueba para
M. polylepis de las vecindades de Ida Chiloe, Chile. Todas estas deficien-
cias de informacion imposhbilitan por € momento actual establecer la am-
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plitud de la extensidn geogréfica de las mencionadas entidades taxondmicas.

L as restantes especies de merlUcidos de la costa pecifica dd continente
americano son M. productus que se distribuye desde € norte dd Canada
hasta Cdiforniay M. gayi gayi dd litoral chileno. La especie"ce las aguas
de Nueva Zelandia, M. australis (Hutton) plantea de todos los integrantes
de la familia Merlucciidae un verdadero problema biogeogréfico, en razon
de que su area de distribucion se halla circunscripta a una region aislada
del Pacifico Sur (ver mapa n® 4).

Por dltimo, Ginsburg (1954) encuentra una gran anaogia entre M.
bilinearisde Océano Atlantico Norte con M. productus dd Pacifico, hecho
que apoyado por los resultados dd andlisis estadistico de los distintos carac-
teres meristicos, permite reunir a las especies de merlicidos dd sector
pacifico en un grupo que tiene como tipo representativo a M. bilinearis.
Este grupo se caracteriza por los atos vaores de las medias de los eemen-
tos meristicos y € gran desarrollo de la aleta pectora que en las hembras
adultas sobrepasa €l ano. En € grupo M. bilinearis se podria incluir tam-
bién a la especie M. australis de Nueva Zelandia.

178 H. 1004
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CONCLUSIONES GENERALES

Las investigaciones biol6gico-pesqueras dentro de plan de la "Opera
cion Merluza' llevado a cabo por @ Servicio de Hidrografia Naval, congti-
tuyen un complemento a estudio oceanogréfico del sector bonaerense del
Mar Argentino. En € presente trabajo se buscd, mediante € examen bio-
l6gico y estadistico de las muestras extraidas de las capturas comerciales
de merluza, determinar las caracteristicas biométricas y e estado dd efec-
tivo de la poblacion de esta especie en e sector bonaerense. En € trans-
curso de las campafias oceanogréficas de la "Operacion Merluza', se
investigb € materia biologico obtenido de 17 sdlidas, en su mayoria a
bordo dd buque pesquero "Presidente Mitre", examindndose en total 48
muestras con un N=9180 individuos, correspondientes a lapso compren-
dido entre febrero de 1954 a febrero de 1956. De esta cantidad, 8235 gem-
plares procedentes de 4 salidas de distintas fechas, fueron medidos a bordo
del buque pesquero con € fin de establecer la distribucion de frecuencias
de largo total; € resto, de 945, se destind a la investigacion taxondmica,
anatémica, bioldgica y biométrica de laboratorio. Si bien los resultados
obtenidos tienen aplicacion para toda la zona de pesca de altura dd sec-
tor bonaerense, los referentes en particular a la estadistica biologica deben
ser interpretados en relacion a las condiciones de captura del buque pes-
guero "Presidente Mitre", a sus éreas de rastreo y para la época mencio-
nada. Por Ultimo, como uno de los objetivos principales de la correlacion
de los estudios bhioldgicos con los oceanogréficos, fué e conocimiento de
las condiciones hidrolégicas dd ambiente de la merluza, se tuvo sSempre
el proposito de gjustar la época de las salidas del bugque pesguero con las
dd buque oceanogréfico, lograndose de esta manera una coincidencia de
6 saidas.

Segln los tdpicos tratados, las conclusiones de caréacter general que
se desprenden dd presente trabgjo, son las siguientes:

a) Distribucion de las frecuencias de largo total en las muestras de las
capturas comerciales

1. — En las muestras estudiadas, la amplitud de variacion dd largo
total oscila de 22 cm a 90 cm; las incidencias maximas caen
entre las variantes de 37 cm a 48 cm de Lt.
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2.— Para todos los individuos medidos (N=8235), la media aritmé-
tica resulté ser Ma=4224+0,80; este valor se halla ubicado a
laizquierda del punto medio de la amplitud total (Ax =55,5 cm)
y corresponde a sector de las tallas inferiores a medianas.

3. — La concentracion de individuos en las capturas comerciaes se
produce sobre un nimero restringido de variantes de Lt, resul-
tando € valor de la desviacion tipica para N =8235, de
0 = 7,26x0,05; al mismo tiempo la curtosis tiene un valor de
C=4,59. En algunas muestras basicas, la curtosis alcanza altos
valores, hasta de(C=12,11, debido en gran parte a las condicio-
nes de captura y muestreo.

4. — El coeficiente de variabilidad, V, para d mismo N, es de
16,41+0.11, registrandose entre las distintas muestras variacio-
nes notables. :

5. — La proporcién entre los individuos por sexos, fuera del habitat
de reproduccién propiamente dicho, es término medio de 12 a
favor de las hembras; @ dimorfismo sexua biométrico se mani-
fiestaen los valores de Ma, Mey a. En el macho laMa=35,54+
"0,56, laMe =39,38+0,70 yo=10,50£0,40; en la hembra la Ma=
47,73%+0,67; la Me=46,82+0,71 yo=13,93+0,40.

b) Estado del efectivo de la poblacidn

1. — Los individuos de merluza comprendidos entre las tallas de 37
cm a 48 cm, son los que soportan € mayor esfuerzo de pesca 'y
constituyen e monto principal en las capturas comerciaes.

2.— Los individuos de las tallas mencionadas, como también los de
tallas inferiores, constituiran en los proximos afios las clases co-
merciales de mayor frecuencia; con € aumento de la edad se
producira probablemente un desplazamiento de las incidencias
maximas hacia las tallas medianas.

¢) Credmiento

1.— Las relaciones entre edad, largo y peso evidencian diferencias
entre los sexos, siempre a favor de la hembra. El mé&ximo de
edad y tdla registrada para € macho fué de 6 afios y 68 cm,
respectivamente; en la hembra, de 9 afiosy 95 cm. Ladiferencia
cion entre ambos sexos se produce desde € segundo afio en
adel ante.

2.— Entre Iargo y edad existe una correlaciéon positiva con un valor
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de r=0918 para ambos sexos, a que corresponde la siguiente
regresion:

X=0,096.Y--0,823

Y=8729.X+14,10

3.— El cllculo de la relacion largo/peso para ambos sexos didé como
resultado la ecuacion:

P=1,951x 10 L7

4. — El promedio del factor de condicion K, para la totalidad de los
individuos estudiados en €] laboratorio (N =927), resulté ser
K=0,6352; para los machos K=0,6425 y en las hembras K=
0,6309, registrandose en ambos sexos una disminucion en su vaor
con & aumento progresivo de latalay la edad. También existe
una diferencia estacional bien notable, sendo e K=0,6813 en la
época estival y K=0,5892 en la invernal.

5. — En las hembras se comprueba una correlacion positiva entre los
valores dd factor de condicion y los de los indices gonada y de
madurez, a través de los distintos estadios dd ciclo sexual.

6. — Larazon instantanea o geométrica (RG) dd crecimiento en largo
y peso, indica que & desarrollo dd cuerpo en la merluza bonae-
rense se cumple grosso modo de acuerdo alaley dd cubo, con un
exponente ago inferior a 3.

7.— Los valores dd exponente n, dd factor K y de la relacién entre
. las razones geométricas de peso y largo, demuestran que a medi-
da que los individuos avanzan en edad, se produce una pérdida
paulatina en € peso relativo, cuya repercuson se evidencia en

la forma alargada del cuerpo.

8.— Dentro dd grupo Gadiformes, la merluza segin la forma del
cuerpo y € valor de los indices de la relacion largo/peso, se sitta
entre las especies de los géneros Gadus y Molva.

d) Cido sxual

1. — El macho es més prematuro que la hembra; la aparicién de la
primera madurez sexual se produce en los machos a los dos afos
de edad cumplida, y en las hembras desde € tercer afio en
adelante.

2. —El cicdo sexual, de acuerdo a la escala establecida, comprende
tanto en @ macho como en la hembra, sais estadios diferentes.
El I y Il son propios de los juveniles; los comprendidos de Il a
VI caracterizan a los adultos, en los cuales se suceden periodica
mente a través delos meses dd afio.
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3.— Lashembras con un indice gonada superior a6 se halan en plena
madurez sexud; y d aumento dd mismo hasta un vaor de 18
indica la fase de desove

4. — Durante los meses de la estacion cdlida, especidmente en d pe-
riodo de noviembre a febrero, existe en la zona de pesca una
tendencia hacia la iguadad en la proporcion de los sexos, la ma
yoria de los individuos estudiados en este lgpso presentan las
glandulas en los estadios |11 a V.

5.— La proporcion de los individuos por sexos y la predominancia
delosedadios|l y IV dd ddo sexua, comprobadas en las merlu-
zas capturadas en las areas de arrastre dd buque "Presidente Mi-
tre" durante d Igpso febrero de 1954 - febrero de 1956, permiten
suponer que no existe una coincidencia entre la zona de pesca
actual y € habitat de reproduccion de los cardimenes de esta

epecie.
€ Nutridon

1. — La merluza dd sector bonaerense se nutre principalmente con
peces, crustaceos peéagicos y cefadpodos, presentando dentro de
su régimen adimentario variaciones individudes y estacionales.
El dimento principa de los juveniles esta congtituido por crus-
taceos pdagicos y @ de los adultos por cefddpodos y peces.

2. — La cadena dimentaria de la merluza es de doble circuito, por
la presencia de dementos de las aguas de la cgpa superior, como
también de la fauna dd fondo, y comprende un nimero variado
de edabones, llegando en dgunos casos hasta Sete.

f) Habitat hidrolgico
1. — Los cardimenes de la merluza bonaerense se distribuyen princi-
pamente sobre la plataforma y taud continental en las masas
de agua de la corriente de Mavinas, los individuos tanto en la
época estivd como la inverna desarrollan su vida en aguas de
temperatura de 5° a 8° C y sdinidad de 3350 a 34.10 %o

g) Desplazamientos
1. — La merluza boneerense redliza desplazamientos estaciondes y
diurnos o verticales. Las primeros son motivados por |a reproduc-
don y los segundos por la blsgueda dd dimento en las capas
superiores de agua. Durante los meses de la etacion fria, d
grueso de los cardimenes se encuentra en la region de las aguas
profundas de la plataforma y sobre d talud continental, entre las
latitudes de 36°30-39°00'S; en los meses cdidos, se produce un
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movimiento hacia las aguas de menor profundidad, que se com-
prueba mediante e rendimiento de captura por unidad de es-
fuerzo.

2. — La vida de la merluza se desarrolla en aguas frias, de 5° a 8°C,
tanto en la época inverna como en la estival; los cardimenes se
distribuyen sobre la plataformay el talud continental, en € seno
de la masa de agua con las caracteristicas térmicas mencionadas.

h) Fauna acompafiante

1. — Las especies més tipicas, que se encuentran en el habitat hidrol6-
gico de la merluza son, dentro de los peces, Macruronus magella-
nicus, Micromesistius australis, Notothenia ramsayi, Dissostichus
eleginoides y Genypterus blacodes; de los invertebrados, e cala
mar grande Ommatostrephes bartramii, la centolla Lithodes an-
tarticus y e crustaceo pelagico Parathemisto sp. Todas estas
especies son |os posibles indicadores biol6gicos macroscopicos de
la masa de agua poblada por la merluza.

i) Aplicaciones practicas derivadas de las investigaciones
. biol6gico-pesqueras de la " Operadon Merluza'
1. — La colaboracion entre el bugque oceanogréfico y e barco pesquero
alcanzo plenamente los objetivos de la "Operacion Merluza'.

2.— En los céculos estadisticos de las muestras de los lances comer-
ciales, debe tenerse en cuenta la accion selectiva de lared y las
condiciones de descarga y muestreo a bordo del buque pesquero;
la utilizacion del método de distribucion decimal abcisal de Simp-
son y Roe, y la confrontacion con la curva normal tedrica, indican
en cierta medida las alteraciones de la representacion natural de
las muestras, debidas a los factores mencionados.

3. — Los resultados estadisticos obtenidos con respecto a las frecuen-
cias de largo total y clases de edad, constituyen € patrén de
comparacion para seguir la evolucion de la pesca de merluza en
el sector bonaerense y la dd estado del efectivo de la poblacion
de esta. especie.

K) Taxonomia

1. — Dd andlisis taxondmico y biométrico de las muestras de merluza
del sector bonaerense, se infiere que ésta es una subespecie de
Merluccius merluccius (L): Merluccius merluccius hubbsi Marini.
La comparacion con la especie linneana del hemisferio norte, per-
.mite inferior que M. merluccius hubbsi Marini se diferencia por:
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—mayor numero de branquiospinas (Ma=14,08);

—menor numero de radios de la pectord (Ma= 14.13); y

—mayqr mediavertebral (Ma= 50.5—51.5).

2. — Los datos referentes a crecimiento diferencia entre distintas

partes del cuerpo, demuestran que lalongitud relativa de la cabe-
Za, de gjo y de la aleta pectoral, no tiene significacion taxono-
mica. Las relaciones varian con € aumento de la edad, de la
misma manera que en las demés especies ddl género Merluccius.

3. — Al considerar las especies del género Merluccius en comparacion
con la merluza bonaerense, resulta que los caracteres meristicos
no pueden ser tomados como indices de separacion especifica, Sino
de valor subespecifico.

4. — Las hasta hoy consideradas como especies del género Merluccius,
son muy afines entre si; existe una estrecha semejanza sobre todo
en aguellas de ubicacion geogrédfica proxima en su area de dis-
tribucién; en cambio, en las que se hallan geograficamente distan-
ciadas los caracteres diferenciaes se hacen més evidentes.
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"APENDICE

Tablas referentes a la biometria de la merluza y
alos datos hidroldgicos dd ambiente en la zona de pesca
de altura ddl sector bonaerense
(Nros. 28-53)
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TABLA N° 28

DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS ABSOLUTAS (f) Y PORCEN-
TUALES (f%) SEGUN CLASES DE LARGO TOTAL (Lt) DE LAS
MUESTRAS POR LANCES EFECTUADOS EN UN DIA DE PESCA
(SALIDA n° 11, 8 DE AGOSTO DE 1955; PRIMER DIA DE PESCA)

Clases Limites ler lance 2* lance (MC) 3er lance

de Lt de las

: lases

i=gom | O i o1 | o ! %
VIIL 2830 1 0.23 3 0.30 2 0.36
VIII 31—-33 3 0.71 3 0.50 2 0.36
IX 34—36 13 3.09 45 4.50 28 5.09
X 3739 56 13.33 163 16.30 Ta 13.63
XI 40—42 121 28.80 323 32.30 143 26.00
XIIL 43—45 135 32.14 249 24.90 144 26.16
XII1 46—48 80 14.28 123 12.30 Tl 12.90
XI1v 4951 15 3.57 38 3.80 26 4.72
XV 52—54 5 1.19 19 1.90 18 3.27
XVi 55—37 6 1.42 12 1.20 13 2.36
XVII 58—60 1 0.23 4 0.40 5 0.90
XVIIIL 61—63 — — 6 0.60 8 1.45
XIX 84—66 1 0.23 4 0.40 4 0.73
XX 67—62 — —_ 2 0.20 4 0.73
XXT1 T0—72 2 0.47 — — 4 0.73
XXII 7315 — — 2 0. — -
XXIN 678 — — — — 1 0.18
XX1v 7981 1 0.23 2 0.20 1 0.18
XXV 82 -84 — — _ — — -—
XXVI 8587 — — — — 1 0.13
Total (N) 420 99.92 | 1000 100.00 550 99.95

El segundo lance corresponde a la muestra de comparacion (MC).
186 H. 1004
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TABLA

N° 29

DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS ABSOLUTAS (f) Y POR-
CENTUALES (f%) SEGUN CLASES DE LARGO TOTAL (Lt) DE LAS
MUESTRAS POR LANCES EFECTUADOS EN UN DIA DE PESCA
(SALIDA N° 11, 9 DE AGOSTO DE 1955;

SEGUNDO DIiA DE PESCA)

Clases Limites
de Lt de las ler. lance 2 lance 3er. lance
clases
i=%cm cm f % f % ! %
VII 28-30 1 0.44 —_— — — —
VIII 3133 2 0.88 —_ — 12 2.00
X 34-36 7 3.11 9 2.23 47 7.83
X 37-39 58 25.57 60 14.92 144 24.00
X1 40-42 83 36.88 107 26.61 196 32.66
XI1 43-45 33 14.66 108 26.86 108 18.00
X111 46-48 23 10.22 49 12,18 55 .16
XIiv 4951 4 1.77 23 5.72 19 3.16
xV 52.54 3 1.33 14 3.48 8 1.33
XVI 53-57 4 1.7% 7 1.74 3 0.50
XVIL 58-60 2 0.88 5 1.24 1 0.16
XVIII 61-63 2 0.88 9 2.23 2 0.33
XX 64-66 — — 3 0.74 5 .83
XX 67-69 —_ — 1 0.25 —-— —_—
XXI 072 1 0.44 2 Q.50 — —
XXTIT 315 2 0.88 2 0.50 - —_
XXKIII 76-T8 —_ — - - — —
XXIv TO81 — — 1 0.25 — —
uxv 8284 —_ — 1 0.25 - —_
XNXVI 85.87 — — 1 0.25 — —
Total (N} 225 98.91 402 99.95 600 99,96
H. 1004 187
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TABLA N° 30

DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS ABSOLUTAS (f) Y POR-
CENTUALES (f%) SEGUN CLASES DE LARGO TOTAL (Lt) DE LAS
MUESTRAS POR LANCES EFECTUADOS EN UN DIA DE PESCA
(SALIDA N° 14, 13 DE NOVIEMBRE DE 1955;
PRIMER DIA DE PESCA)

Clases | Limites
de Lt de las Ier. lance Ser. lance & lance
clases
i=3cm cm ! 1% I 1% f 1%
v 28-30 1 0.55 — — 1 0.70
vIH 31-33 8 4,42 6 3.35 1 0.70
X 3436 13 7.18 17 9.50 1 4.93
x 37-39 15 8.29 30 16.76 19 13.38
x1 4042 44 24,3t 59 32.96 40 28.17
X1 4345 42 23.20 30 16.76 a7 26,06
X1l 4648 22 12.15 20 11.17 18 12.68
X1v 4951 15 8.29 8 4.47 10 7.4
4% 52.54 4 2.21 2 1.12 4 2.8
XvI | 5557 9 4.97 3 1.67 2 1.40
XVIiI 58-60 1 0.55 3 1.67 2 1.40
XV 6163 2 1.10 — — 1 0.70
XX 6466 3 1.66 — — — —
b e 4 6769 1 0.5 | — - — —
XX1 7072 1 0.55 1 0.58 —_— —
Total (N) 181 99.98 179 99,99 142 99.98
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TABLA N° 31

‘DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS ABSOLUTAS (f) Y POR-
CENTUALES (f%) SEGUN CLASES DE LARGO TOTAL (Lt) DE LAS
MUESTRAS POR LANCES EFECTUADOS EN UN DIA DE PESCA
(SALIDA N° 14, 14 DE NOVIEMBRE DE 1955;

SEGUNDO DIA DE PESCA)

Clases [ Limiles
de Lt de lns 2 lonce 5* lance & lance
clases = "
i=3 em cm f fo% f % ¥ %
VI 25.27 1 0.71 1 0,40 — —
VI 28-30 1 0.71 — — — —
VIIIL 3133 2 1.42 5 2.1 2 1.26
IX 34-36 5 3.55 12 4.83 13 8.17
X 3739 12 8.51 33 13.30 25 15.72
X1 4042 29 20.56 83 33.44 42 26.41
xn 4345 39 27.65 44 17.74 K3 23.90
X111 46-48 22 15.60 37 14,92 14 8.80
XI1v 4951 10 7.10 13 524 B 5.03
xv 52.54 5 3.54 3 1.20 4 2.51
XV1 55-57 5 3.4 3 1.20 8 5.03
XVII 58-60 2 1.42 5 2.01 2 1.26
XVII 61-63 1 0,71 — — — J—
XIX 64-66 1 0.71 1 0.40 1 (.63

XX 67-69 3 2.12 4 1.61 1 0.63
XXI1 T0-72 3 2.12 1 0.40 — —

. XX1I T35 — - | 1 0.40 - —
XXIII | 7678 —_— — 1 0.40 — —
XxXav 7981 — — 1 0.40 — —
XXV 8284 — —_ —_ 1 0.63

Total (N) 141 99.97 248 99.90 159 99.98
H. 1004 189
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TABLA N° 32

DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS ABSOLUTAS (f) Y POR-
CENTUALES (f%) SEGUN CLASES DE LARGO TOTAL (Lt) DE LAS
MUESTRAS POR LANCES EFECTUADOS EN UN DIA DE PESCA
(SALIDA N° 14, 15 DE NOVIEMBRE DE 1955;
TERCER DIA DE PESCA)

Clases § Limites
de Lt de log 3er. lance 4 lance 5* lance
clases
i=3cm cm H §%% f % f 1%
VI 25-27 — —_ 1 0.45 —_ _—
v 2830 — — 1 0.45 1 0.48
VIII 31-33 .2 4.70 5 2.25 1 0.48
IX 34-36 5 1.76 14 6.30 T 3.35
X 3739 3 10.91 20 8.01 30 14.35
XI 40-42 55 19.36 13 19.37 52 24.88
XII 4345 T4 26.05 45 20.27 47 22.49
XIiI 4648 37 13.03 43 19.37 36 17,22
XIiv 49-51 37 13.03 20 9.01 13 6.22
XV 52.54 17 5.98 6 2.70 5 2.39
AV 55-57 11 3.87 7 3.15 8 3.83
XVIL H8-60 4 1.41 6 2.70 4 1.91
XVIIl 61-63 4 I.91 4 1.80 2 0.95
XIX B4-66 2 0.70 4 1.80 2 0.95
XX 67T-67 1 0.35 — — - —
XXI 70-72 2 0.70 1 0.45 —_ —
XXII 7375 1 0.35 1 0.45 —— —_
XXIiI T6-7T8 1 0.35 1 3.45 —_ —_—
XX1v 7931 — — — — — —
XXV 8284 — —_ — — — —
XXVI 85-87 — - — —_ 1 0.48
Total (N) 284 99.96 222 99.98 209 99.98
190 H. 1004
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TABLA N° 33

DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS ABSOLUTAS (f) Y PORCENTUALES (f%) SEGUN CLASES DE
LARGO TOTAL POR DIA DE PESCA PARA LAS MUESTRAS DE LAS SALIDAS n° 11 Y 14 (ANO 1955)

Clases | Limites Salida »n° 14 (noviembre 1955) Salida n* 11 (agoste 1955)

de Lt dew las ler dia pesca ~g0 dia pesce 1 ler dia pesca 2 dia pesca 3er dia pesca

. clases

i=3oml om § 1% ! 1% 1 1% P f %
VI 25927 _— —_ — —_ —_ — 2 0.19 1 0.12
VII 28—30 6 0.30 1 0.08 4 0.40 3 0.28 2 0.25
VIII 31--33 10 0.50 14 0.14 23 2.32 13 1.25 9 1.11
X 3436 86 4.46 63 5.13 53 5.36 54 5.20 27 3.32
X 3739 294 14.92 262 21.35 118 11.93 130 12.52 96 11.79
X1 40—42 587 29.80 386 31.46 247 24.97 278 26.78 169 20.81
XII 43-—45 528 26.80 249 20.30 250 25.28 244 23.5 186 22.91
XIiIn 46—18 254 12.89 127 10.35 143 14.46 132 12.72 131 16.13
X1v 4951 79 4.01 46 3.75 60 6.07 62 5.97 7 9.48
xv 52—54 42 2.13 25 2.4 29 2.93 27 2.60 33 4,06
XVI 550—57 31 1.57 14 1.14 25 2.53 25 2.41 32 3.9
XVil 58—60 10 0.50 8 -0.65 14 1.41 15 1.4 15 1.85
XVIII 61—63 14 0.71 13 1.06 6 0.60 4 0.38 10 1.23
XIX 64—66 9 0.47 8 0.65 9 0.91 11 1.06 12 1.48
XX 67—69 6 0.30 1 0.08 1 0.10 14 1.35 2 0.25
XXI T0—72 6 0.30 a 0.24 2 0.20 6 0.58 3 0.37
XXII T3—15 2 0.10 4 0.32 4 0.40 B 0.77 3 0.37
NI T6—78 1 0.05 - — —_ — 6 0.58 2 0.25
XXV T9—81 4 .20 1 0.08 1 0.10 2 0.19 1 0.12
xxXv 8284 — — 1 0.08 — — 1 0.09 1 0.12
XXVI 8587 1 0.05 1 0.08 —_ ~— _— — 1 0.1%
XXVII | 88—90 - — -— — — — 1 0.09 — —
Total (N) 1970 99 96 1227 99.98 989 99.97 1038 99.97 812 99.99
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TABLA N° 34

LOS PARAMETROS DE LAS MUESTRAS POR LANCES DE LAS SALIDAS n° 4 (JULIO 1954) Y n? 11
(8-9 DE AGOSTO 1955; DOS DIAS DE PESCA)

Salida n* 11 (agosto de 1955)

Coeficiente de variabilidad

PARAMETROS Salidan® § i
v o 1954 ler. dia de pesca (8 agosto) 3 dia de pesca (9 agosto)
datos de referewcia 1”‘__‘““"3 ler.iance | 2 lance® | Ser.lamce | fer.lamce | 2* lance Ser. lance
N=880 | N—ge0 | N=1000 | N=Ss0 N=2e5 | N=joe N=600
Amplitud total (cm) 70—31=39 | 79—29=50 | 80~-20=51 | 85-29-=56 {75 29—46 | 85 34=51 | 66--31=35
Amplitud standard (cm) 46 54.50 51 59.36 53.56 55,59 36.75
Punto medio de At (cm) 50,5 54 54.5 57 52 59.6 48.5
Punto medio ¢, dominante (cm) 41 44 41 44 4] 44 41
Media aritmética (cm) 44.69::0.38 | 43.15+0.24 ] 42.8820.16 | 44.21+0.29 |42.32:0.43 | 44.7120.35 | 41.54:+0.19
Fluctuaci6n de la Ma (cm) +1.28 +0.80 +0.53 +0.97 +1,45 1.18 +0.64
Mediana (cm) : 43.28:+0.47| 42.83+0.30 { 42.11::0.20 | 43.0420.36 {41.12+0.53 | 43.1920.43 | 20.97+0.23
Moda (cm) 41.30 43.49 41.30 43.49 40.53 43.43 40,76
Desviacién media (cm) 4.77+0.15] 3.35£0.10| 3.71+0.08 | ¢.61+0.12 | 3.94+0.18] 4.80£0.15] 3.45%0.08
Variancla 40.70 24.54 28.49 48.67 42.05 51.95 23.68
Desviacién tipica (cm) 6.36+0.26 4.94+0.17| 5.3320.11| 6.97+0.21 | 6.4720.30 | 7.19=0.25 | 4.86%0.14
Declive 0.665 +0.194 0.433 0.503 0.556 0.634 0.351
Curtosis 2.58 +12.11 8.81 6.12 4.99 7.49 4.72
14.23+0.60| 11.44+0.39 | 12.4320.27 | 15.76+0.47 [15.2820.72 | 16.08+0.56 | 11.69+0.38

*) Corresponde a la muestra de comparaclén (MC).
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TABLA

NO

35

LOS PARAMETROS DE LAS MUESTRAS POR LANCES DE LAS SALIDAS
N° 14 (13 - 15 DE NOVIEMBRE DE 1955; TRES DIAS DE PESCA)

PARAMETROS Ier dic de o 1 bre | 2 die de pesca (14 noviembre) | 3¢r die de pesca (15 noviembre)
¥ 1er. lance | 3 lance | 6 lance | 2 lance | 5 lance | 6* lance | 3 lance | 4 lance | §* lance
datos de referencia N=181 N=178 N=14¢ N=141 N=843 N=158 N=284 N=222 N=209
Amplitud total (cm) T0—30==40 | 71—32-=39 | 61—29=32 | 71—27==44 | 802753 | B3-—31:=52 | 78—33=45 | T7--27==50 | 86—30="56
Amplitud standard (¢cm) 48 46.80 38.60 54.56 60.95 63.44 51.30 58 66.08
Punto medic de At (cn) 50 51.50 45 19 53.50 57 55.50 52 58
Punte medio cl. dom. (em) 41 41 41 44 a1 41 4 # 11
Medla aritmética {cm) 44.080.52] 42.05+0.41 [ 43.27+0.43 | 45.36 +0.65 | 43.74:0 46 [ 43.49+0.54 | 45.80:0.40 | 45.14+0.51 | 44.38+0.45
Fluctuacién de la Ma {cm) 1.75 1.38 1.45 2.19 1.55 1.8 1.4 1.71 1.5
Medlana (cm) 43.16+0.65] 41.38+0.51 42.71&0.53 44.00+0.81142.11+0.57 | 42.3520.67 | 44.48+0.50 | 44.30+0.63 | 43.28+0.56
Meda (cm) 41.69 41 41.48 43.79 1.1 41.30 42.70 4 41.52
Deavizeién media (cm) 5.08+0.22| 4.0630.17| 3.87+0.18] 5.42+0.27| 4.81£0.19| 4.7140.22( 5.08+0.16] 5.54+0.21| 4.44%0.19]|
Variancia 51.25 31.69 27.05 60.62 53.82 47.18 46.30 58.57 43.25
Desviacién tipica lem) 7.13%0.37| 5.61+0.29| 5.18+0.30| 7.75+£0.46] 7.32%0.32( 6.84+0.28| 6.79+0.28| 7.63+0.36 | 6.560.32
Declive 0.387 0.368 0.324 0.401 0.668 0.500 0.583 0.330 0.503
Curtosis 1.7 4.03 1.53 2.59 6.30 7.03 3.22 2.3 1.63
Coefidente de variabilidad {16.17+0.84] 13.34+0.70 | 11.97*0.71 [ 17.08+1.01 | 16.7320.75 [ 15.72%0.88| 14 .82+0.62 | 16.90::0.90 | 14.78+0.72,
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TABLA N° 36

LOS PARAMETROS DE LAS MUESTRAS AGRUPADAS POR DIA DE PESCA DE LAS SALIDAS DE
LOS MESES DE AGOSTO (N° 11) Y NOVIEMBRE (N° 14) DE 1955

PARAMETROS
D

Salide n® 1f (agosto 1955)

Salidae n* 1 (noviembre 1955)

2¢ dia pesca

datos de - ler. dia pesca 2 dig pesca | Ier. dia pesca Ser. dia pesce
o3 de referencia N=1970 N=f227 N =989 N=1038 N=812
Amplitud total {(ecm) 85—29--56 85—-29=56 80—29=51 88— 27=62 B6—27—=359
Amplitud standard (cm) 56 56 51 62 60.18
Punto medio de At {(cm) 57 a7 54.5 58 56.5
Punto medio cl. dominante (em) 41 41 44 41 44
Media aritmética (cm) 43.31+0.11 42.72+0.18 43.82+0.20 44.57+0.24 45.37+0.25
Fluctuacién de la Ma (em) =037 *0.60 +=0.67 *=0.80 *0.84
Mediana (cm) 42.50+0.13 41.60+0,22 43.10+0.25 42.92+0.30 44.15+0.31
Moda (cm) 41.42 40,94 43.58 41.45 43.79
Desviacién media (cm? 3.91+0.56 5.81:0.08 4.41+£0.09 5,300,190 5.49+£0.10
Variancia 33.58 41.35 40.82 63.11 53.75
Desviacion tipica (cm) 5.79+0.92 6.4220.14 6.38+0.14 7.94=0.17 7.32+0.18
Declive 0.419 0.523 ,0.338 0.623 0.500
Curtosis 8.81 4.71 4.10 5.25 4.22
Coeficiente de variabilidad 13.36+0.21 15.02+0,32 14.55+0.32 17.81+0.39 16.13+0.40
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TABLA N° 37

LOS PARAMETROS DE LAS MUESTRAS AGRUPADAS POR SALIDAS DEL
NOVIEMBRE 1955 Y DE LA TOTALIDAD

PERIODO DE JUNIO 1954 A

PARAMETROS Salida n° 3 Salida n 4 Salida n* 11 Salida n° 14 Tﬁiidwd
o o . as
Y Junio 1954 Julio 1954 agosto 1955 noviemb. 1955 e tTLs
datos de referencia N=1819 N=280 N=38197 N=2839 N:==5235
Amplitud total (¢m) 83—22=61 T0—-31=39 82 29=53 89—27--62 89—-22--67
Amplitud standard (cm) 61 44.46 33 62 67
Punto medio de At (cm) 52.5 50.5 - 55.5 58 55.5
Punto medio cl. dominante {¢m) 44 ‘41 41 41 41
Media aritmética (cm) 45.66+0.20 44.69+0.38 43.90+£0.10 44.54+0.13 44.24+0.80¢
Fluctudcién de la Ma (cm) +0.67 +1.28 +0.33 *0.43 +2.69
Mediana (cm) 43.97x0.25 43.28+0.47 42.14+0,12 43.31+0.16 42.89+1.00
Moda {(cm) 43.73 41.30 41.24 41.48 41.33
Desviacién media (cm) 6.69x0.08 4.77+0.15 4.07+0,63 5.00+0.05 4.98+0.03
Variancia 79,17 40.70 35.69 53.01 52.71
Desviacién tipica icm) 8.89x0.14 6.36:0.26 5.97x1.05 7.27x0.09 7.26+0.05
Declive 0.570 0.665 0.884 0.507 0.557
Curtosis 1.60 2.58 7.29 5.00 4.59
Coeficiente de variabilidad 19.46+0.386 14.23%0.60 13.59:0.16 16.32+0.21 16.41+0,11
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COMPARACION (MC) Y LAS SALIDAS N° 11 (AGOSTO 1955) Y N° 14 (NOVIEMBRE 1955), SEGUN DIAS DE PESCA

CONFRONTACION DE LAS FRECUENCIAS PORCENTUALES CON LAS NORMALES TEORICAS CORRESPONDIENTES ENTRE LA MUESTRA DE
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TABLA N° 39

§ CONFRONTACION DE LAS FRECUENCIAS PORCENTUALES REALES CON LAS NORMALES TEORICAS
CORRESPONDIENTES ENTRE LAS MUESTRAS DE LA "OPERACION MERLUZA" (MUESTRA DE COM-
PARACION Y LA TOTALIDAD DE LAS SALIDAS) Y LAS DE PATAGONIA (HART, 1946 b)

“OPERACION MERLUZA" MERLUZA de PATAGONIA
Lémites de (Hart, 1946b)
las clases Muestra de Comparacién Totalidad Salidas )
i — 10
pe i om 19T %R aif. o F%T f%ER 3f.% f%T fHR dif. %
1—10 | — — — 0.78 — — 078 3.12 _ — 3.12
11 —20 3.20 — — 3.20 5,47 — — 5.47 10.93 — -- 10.93
21— 30 15.60 0.30 | —15.30 16.40 10.37 — 16.03 21.87 10.95 — 10.92
31—40 31.20 31.90 | + 070 27.33 29.24 + 1.91 27.33 29.26 + 1.93
4150 31.20 61.70 | + 30.50 27.33 57.59 + 30.26 21.87 24.90 + 3.03
51 — 60 15.60 4.5 | —11.10 16.40 8.63 — .77 10.93 21.61 + 10.68
61-—170 3.20 1.20 | — 2.00 5.47 3.02 — 2.45 3.12 10.30 | + 7.18
71—80 - 0.40 | + 0.40 0.78 0.99 + 0.21 0.38 2.44 + 2.06
81— 90 - - — — 0.13 + 0.13 — 0.20 + 0.20
91— 100 — — — — — — — 0.26 + 0.26
101 — 110 — — — — — - - 0.04 + 0.04
Total % | 110.00 100.00 — 99.96 99.98 — 99.55 99.96 —
N o _ 3355 3349 —

OBSERVACION: Célculos redlizados mediante & empleo del binomio de Newton o Tartéglia. Para la muestra_de comparacion se utilizé
e binomio de (I+1)°; para la totalidad de las salidas (1+1)" y para la merluza de Patagonia (1+1)".

L61
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TABLA N° 40

PROMEDIOS DEL LARGO TOTAL (Lt), PESO TOTAL (Pt), DE LA
RELACION GRAMO-CENTIMETRO (g/cm) Y DEL FACTOR DE CON-
DICION (K) POR CLASES DE EDAD PARA MACHOS (N=172),

HEMBRAS (N=302) Y AMBOS SEXOS (N=474)

CLASES | N° de Lt Pt
DE mdwl- cm g glem Factor K
EDAD duos
MACHOS
I 45 17.4 35.7 2.05 0.6465
n 44 32.6 242.3 7.43 0.6589
I 58 41.4 459.2 11.16 0.6452
v 17 46.5 657.5 14.11 0.6385
v 8 51.9 853.2 16.43 0.5945
HEMBRAS
I 22 17.6 3.7 1.97 0.6197
o 46 34.3 269.2 7.84 0.6401
Im (5 4.5 566.5 12.73 0.6374
v 68 52.2 916.6 17.56 0.6272
v 49 58.6 1293.6 22.06 0.6168
VI 30 63.6 1597.0 25.11 0.6030
- vE 16 68.9 2000.5 29.05 0.6028
AMBOS SEXOS
I 67 17.4 . 35.4 2.02 0.6377
1 90 33.5 256.1 7.65 0.6493
I 129 43.1 518.3 12.02 0.6410
v 85 51.0 964.8 16.93 0.6294
v | = 57.7 1231.8 21.35 0.6137
VI RN 63.6 1597.0 25.11 0.6030
VIX 16 68.9 2000.5 29.05 0.6028
198 H. 1004
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TABLA N° 41
DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE LARGO TOTAL (Lt) POR CLASES DE EDAD
(AMBOS SEXOS, N=474) |
Clases Limites Clazses de edad (afios cumplidos)
de Lt clages Lt TOTAL
=% cm cm 1 2 3 4 5 6 i
bi g 13—15 14 - - — — — — 14
III 16—18 33 —_ —_— — — — — 38
v 19—21 14 — — —_— — — — 14
v 22..24 i 11 — — — — —_ 12
VI 2527 — 1 P —_ —_— —_ —_ 1
VII 28—30 — 13 — — — — — 13
VIIL 3133 — 21 — _— - - 21
IX 3436 — 21 5 .- —_ - 26
X 3739 —_ 12 10 —_ — - - 22
X1 40—42 —_ 9 50 2 -— — —- 6l
XII 43—45 — 2 38 8 2 — — 50
XIII 46--48 — - 21 27 3 — — 51
Xiv 49 51 —_ —_ b 20 8 — — 31
Xv 5254 —_ —— — 11 14 2 — 27
XVI 5557 — — — 4 T 3 —_ 14
XVII 58—60 — — — 6 4 T 1 18
XVIII 6163 — — - 5 3 4 2 14
XIX 6466 — — -— 2 1 3 3 15
XX 67—6% — —_ -— — 11 6 2 19
XXI T0—"72 — — — — — 2 5 ki
XXII 13—75 — — — — — 3 2 5
XXIII 7678 — — — — —_ — 1 1
TOTAL 67 90 129 85 57 30 16 474
Promedio Lt, cm 17.4 33.5 43.1 51.0 57.1 63.6 68.9
Diferenclas, em 0.0 16.1 9.6 7.9 6.7 5.9 3.3
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TABLA N° 42

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE PESO TOTAL (Pt) POR CLASES DE EDAD
(AMBOS SEXOS, N=470)

#0001 "H

Limites Punto ’ Clases de edad (afios cumplidos)
clases Pt medio de : TOTAL
68 la clase
eng eng 1 2 s § 5 6 £
1— 100 50 67 8 - - _ — - 75
101— 200 150 — 25 — —_ — — — 25
201— 300 250 — 26 3 —_ — —_ — 29
301— 400 350 - 24 21 — — — — 45
401— 500 450 5 44 2 _ - - 51
501— 60O 550 — 1 31 15 1 — - 48
601—- 700 650 - 1 18 12 4 —_ - 35
701— 800 750 —_ — 8 14 5 1 — 28
801— 900 850 — —_ 4 9 4 1 — 18
9011000 950 — - — 16 8 1 — 25
10011100 1050 — - — a é 1 —_ 10
11011200 1150 — — 1 3 5 — 9
1201—1300 1250 — — — 2 4 2 — 8
13011400 1350 — — - 17 3 1 - 11
14011500 1450 — — — 1 3 — 2 6
15011600 1550 — — — 2 2 4 2 10
1601—1700 1650 — — — 3 2 2 7
17011800 1750 — —_ -_— 1 1 3 1 6
1801--1900 1850 — - — — 3 1 — 4
1901—2000 1950 — —_ — —_— 3 2 2 7
2001—21200 2050 - - — — — - — e
21012200 2150 — — — —_ 1 1 1 3
22012300 2250 — _ — -— — 2 2 4
2301—2400 2350 — — —_ —_ - 1 1 - 2
24012500 2450 — — — — - 1 1 2
2501—2600 2550 — — - — — — 1 1
2601—2700 2650 — — —_ — — — 1 1
TOTAL 67 90 129 85 54 29 16 470
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TABLA N° 47
F  RAZON DE CRECIMIENTO DEL PESO TOTAL EN LA MERULZA BONAERENSE SEGUN CLASES DE

§ EDAD PARA LOS MACHOS (N=172), HEMBRAS (N =302) Y TOTALIDAD (N=474)
. Incremento abso- Incremenio geomé- ;
Clases | Tiempo 2; Promedio htoen Pt (g) ﬁ;ﬂ; trico (en %) fmg
de Erans- indivi- de Pt anual onual
edad {currido duos g antal acttmi- g anual ACUMU- - on %
i tativo ! i lativo
MACHOS
I O 45 S — — - - — —
I 1 44 242.3 206.6 206.6 206.G 578.7 578.7 191.50
II1 2 58 459.2 216.9 423.5 211.7 89.5 1186.2 127.71
v 3 17 657.5 198.3 415.2 207.2 3.1 1741.7 97.11
v 4 8 853.2 195.7 394.0 204.3 29.7 2289.9 79.34
HEMBRAS
I 0 22 Mu.T — —_ — — — —_
I 1 46 269.2 234.5 234.5 234.5 675.8 675.8 204.87
n 2 71 566.5 297.3 531.8 265.9 110.4 1532.5 139.63
Iv 3 68 916.6 350.1 647.4 293.9 ) 61.8 2541.5 109.13
Vv 4 49 1293.6 377.0 T27.1 314.7 41.1 3627.9 - 84.69
VI S a0 1597.0 303.4 680.4 312.4 23.4 4502.3 T6.58
VIiI 6 16 2005.0 408.0 711.4 328.3 25.5 5678.0 57.61
AMBORBS S EXOS
I 0 67 35.4 — - — — —_ —_
11 1 XN 256.1 220.7 220.7 220.7 623.4 623.4 197.88
I 2 129 518.3 262.2 482.9 241 .4 102.3 1364.1 134.20
IV 3 85 864.8 346.5 B08.7 276.4 66.8 2342.9 106.52
v 4 57 1231.8 367.0 T18.5 299.1 42.4 3379.6 88.16
§ VI 5 30 1597.0 365.2 732.2 312.3 29.6 4411.3 76.18
VII 6 16 2005.0 408.0 773.2 328.2 25.5 5563.8 67.27
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TABLA N° 48

RAZON DE CRECIMIENTO DEL PESO TOTAL EN LA MERLUZA BONAERENSE SEGUN CLASES DE
LARGO TOTAL, CON i=8 CM (AMBOS SEXOS. N=402, CORRESPONDIENTE A LA ESTACION ESTIVAL

DE 1955-1956)
Cluses | Punto | LAmites o | Promedio "‘12'}?3?;?“ fﬁmg ’”mt?ﬁeﬁm fmg
deLt | medio ‘;‘;“;: indivi- peso fg) _ or (%’ ~ por
i=8cm| ocm om duos o _ por acrma- mt?;tjalo  por acw:rm- mtf;)jxlo
: intervelo {ativo intervalo lative

1 33.5 29-36 67 267.7 — — — — — -

2 41.5 374 154 478.5 210.8 210.8 210.8 78.7 78.7 60.75
3 49.5 | 4552 133 726.3 247.8 458.6 229.3 50.8 171.3 49.50
4 57.5 5360 32 1064.0 a7 585.5 265.4 48.5 218.7 45.99
5 65.5 6168 16 1576.2 512.2 849.9 327.1 48.1 317.5 44.32
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TABLA N°?

49

COMPARACION DEL CRECIMIENTO EN LONGITUD (Lt) SEGUN CLASES DE EDAD ENTRE LA
MERLUZA BONAERENSE Y OTRAS ESPECIES DE MERLUCIDOS DE DISTINTAS REGIONES

GEOGRAFICAS
Largo ftolal en em segin clases de edad
Bspecies y regiones Autores
I I Hi v v vi VII

Merluccius merluccius hubbesi

(Sector bonaerense) ...... “Op. Merluza"
ambos sexos ........ ... 174 33.5 43.1 51.0 57.7 63.6 68.9

individuos machos ........ 17.4 32.6 41.4 46.5 51.9 — —

individuos hembras ....... 17.6 4.3 44.5 52.2 58.6 63.6 68.9
Merlucciue gayé (Costas d2

Chile) .....coviiiviiininnn Poulsen (1952)
segiln mediciones Lt ... . 16.0 27.0 38.0 48.0 ~— — —

gsegan otolites ........ ... 19.4 n.5 40.0 44.0 — —_ —

Merluccius capensis (Africa

del Sur) ............ e Roux {(1949)
individuos machos ........ —_ —_ _— -— 50.0 — 66.0

individuos hembras . .... - — — 50.0 —_ 66.0 8.7

Merlucciug merluccius

{Costas de Escocia) ........ Bagenal (1954)
segtin mediciones Lt . . .. 22.3 43.2 58.7 70.0 — — _

segln otolitos ..... .. ... 22.6 425 5.8 €9.3 — —_ —

{Mar de Irtanda) ........ . Hickling (1933)
ambo8 8eX05 ............. 10.5 20.9 25.6 3.6 42.1 50.9 59.8

Merluccius senegalensis

(Africa oc., Senegal) ...... Maurin (1954}
ambos SeXO0E .... ........ 16.0 2.5 J2.0 37.0 —_ 63.0 72.0
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TABLA N¢°

50

TEMPERATURA Y SALINIDAD EN-DISTINTAS PROFUNDIDADES
Y LATITUDES DEL SECTOR BONAERENSE EN LA EPOCA DE LA
ESTACION FRIA

(CRUCERO V, AGOSTO DE 1955;
BUQUE OCEANOGRAFICO A.R.A. "BAHIA BLANCA")

Rst. n* 98 Hat, n* 97 Kst, n* 101 Est. n* 108
Profin- ¢ 1 36°06°S 360078 36°49'8 36052°8
: o5y r ] L&Y ¥
didad en w : 54°05°F 53018'W 540LEW 54008'W
e 4 — 58 —_
metros
te Bal % el Sal % teC Sal % te Sal %o
0 To84 33.59 8030 33.59 8096 3.4 14048 | 35.35
10 7970 33.59 To61 33.59 828 3. 14945 | 35.30
20 To50 33.59 To50 33.59 8003 33.53 14913 | 35.21
30 7049 33.59 Todb 33.59 Te70 33.41 13930 | 34.49%
50 To49 33.50 Ted0 33.61 Te50 33.50 1161 34.67
5 — — 036 33.71 To30 33.56 10079 | 34.52
106 — — T30 33.67 — — 10°12 | 34.46
150 —_ - — — — — 8712 | 34.01
200 —_ — — — —_ — 6°68 | 33.98
250 — — — — —_ -- ‘5°63 | 34.02
(Continuacién)
Est. n® 132 Est. n* 106 Est. n* 105 kst n® 108
Profun- e :87°35°S 38°00'8 38°00’8 39°30°8
didad en w ;5§59W S5 4FW 54°51W 57°55'W
metros pe: — - _ 50
to 2 Sal %o toC Sal %o te C Bal % te Sal %
0 7°43 33.64 2°43 33.49 704 33.80 7e41 33.46
10 6°81 33.67 8°08 33.49 6°44 33.82 7°43 33.42
20 6°58 33.73 792 33.51 6°12 33.84 743 33.39
30 5°43 33.37 779 33.51 5-98 33.84 7°39 | 33.46
50 6°12 33.83 7032 33.53 5°83 33.89 7°16 | 33.46
5 5°81 33.93 — — 5°62 33.95 — —
100 5°53 33.9% — — 5°48 33.95 — -
150 5°14 34.03 — —_ 5°40 33.95 — —_
200 e — — — 5°20 34.00 —_ —_
250 —_ —_ - — 5°08 34.03 — —
300 — — — — 4°96 3.4 — —
pe=profundidad eco.l’ca en brazas de la estacién oceanografica
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TABLA N° 51

TEMPERATURA Y SALINIDAD EN DISTINTAS PROFUNDIDADES
Y LATITUDES DEL SECTOR BONAERENSE EN LA EPOCA DE LA
' ESTACION FRIA

(CRUCERO V° AGOSTO DE 1955, BUQUE OCEANOGRAFICO A.R.A.
"BAHIA BLANCA") ' '

Est. »° 114

Est. n® 111 Est. n* 110 Est. n* 109
@: 39°25°8 39:27'8 39°30°8 §1°87'8
;Tofﬂﬂf Wl SE4TW 56:27W 57°1TW 56°58°W
idad en . 53 49 —
metros e 86 :
00 | Sal% | #C | Sal% | #C | Sai% | 000 |Sal%
0 5%88 33.86 6791 33.58 _7_°16 33.55 562 133.90
10 587 33.84 6°89 33.58 T°14 33.51 5945 (33,90
20 577 33.89 6°88 33.58 709 33.51 5°44 133 90
30 5°66 33.84 684 33.62 6°90 33.58 |5°38 |33.90
50 552 33.85 647 33.62 6°66 33.58 |5°21 133.92
5 5°38 33.51 637 33.71 6°66 33.53 |4°84 [34.05
100 5e46 33.82 — — —_ _ 461 134.12
{continuacion)
Bst. n* 115 Bst. nr 116 Est. n® 117
¥ 41°89°8 £1°30°8 - 41°3r8
Profun- w? 57°3IW 58°31°'W 59°18'W
didad en pe: — 55 53
melros
o C Sal %e o C Sal % teC Sal %o
0 6247 33.73 6°87 33.56 T°67 33.41
10 6°35 33.58 6°86 33.34 7°68 33.41
20 - 6°22 33.78 6°65 33.60 T°68 33.41
EH 6°06 33.80 666 33.60 7°65 33.41
50 5473 33.86 6270 33.71 764 33.45
75 567 33.86 6206 33.77 -— —_—
pe=profundidad ecoica en brazas de la estacion oceanogr afica.
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TABLA N° 52

TEMPERATURA Y SALINIDAD EN DISTINTAS PROFUNDIDADES
Y LATITUDES DEL SECTOR BONAERENSE EN LA EPOCA DE
TRANSCION ENTRE LAS ESTACIONES FRIA Y CALIDA

(CRUCERO VI°, OCTUBRE-NOVIEMBRE DE 1955, BUQUE

OCEANOGRAFICO A.R.A. "BAHIA BLANCA")

Est. n* 142 Est. n* 1)1 Est. n® 147 Est. n* 146
p: 86°48'8 36°50°8 38°00’3 38°00°8
Profun- | . ste00w 5545'W 55°30'W 54 40W
didad en .
pe; — — 53.5 —_
metros
tC Sal %, e Sal %, te Sal %, toC Bal %,
0 15°50 | 35.30 | 10°82 33.40 10°08 33.80 16°53 34.84
10 15°35 35.30 9240 33.45 960 33.80 1560 34.72
20 15°18 33.45 9°26 33.42 [ 8°55 33.79 1560 34.78_
30 15°06 35.45 8292 33.49 792 3.7 | 15°20 34.98
50 14°91 35.47 8:30 33.56 6°T4 33.81 14°00 35.32
75 14°90 35.52 —_ —_— 6°72 8.7 13°64 35.29
100 14°68 35.48 —_ —_— —_ — 13°40 35.28
150 — —_ -_ —_— - -— 13°26 35.36
200 — — — —_ -— —_ 10°16 34.74
(continuacién}
Eat. n° 152 Est. n* 150 Eat. n’ 156 Est, n* 157
¢ 39°54'8 39°81'S 41°22°'8 41°80°8
ff"of““' w: 55°54'W 5ro28’W 56°5TW 5T°48W
didad en per — _ — o
metros
o C Sal %, te Sal % teC Sal % 2l Sal %
0 9°56 | 33.77 |[10°46 { 33.68 | 7°97 | 33.65 | 972 | 33.40
10 870 33.70 | 10°21 33.67 79 33.65 9°50 33.40
20 T°10 33.1 #8°95 33.63 6°93 33.65 7°90 33.42 .
30 6°54 33.78 883 33.61 6°17 33.61 6°88 33.44
50 591 33.72 630 | 33.48 5°80 33.87 5992 | 33,42
kb 57 33.72 6°22 33.68 4°33 33.87 5e88 33.42
100 5°61 33.79 —_ — 4°60 33.70 - —
150 5°32 33.83 —_ —_ —_ —_ — _
pe=proiundidad ecoica en brazas de la estacion oceanogr &fica.
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TABLA N° 53
TEMPERATURA Y SALINIDAD EN DISTINTAS PROFUNDIDADES
Y LATITUDES DEL SECTOR BONAERENSE EN LA EPOCA DE LA
ESTACION CALIDA

(CRUCERO VI1°, MARZO DE 1956, BUQUE OCEANOGRAFCO ARA.
"BAHIA BLANCA")

Est. n° 168 Est. n° 168 Bat. n* 170 Esat. n*® 169
g ! 36°06°8 38°04°8 38°04°8 38°08°8
Profun- | . ss014W 55°42"W 58°4UW 5ho4I'W
didad en .
. pe: 92 —_— — —
metros
teC Sal%, teC Sal %, teC Salty, e C Sal Y,
0 19°90 33.71 | 17724 33.77 | 20°40 3558 | 13¢07 34.00
10 1B°B8 33.73 | 1688 33.75 | 20°83 35.68 | 11°67 34.00
20 18°68 33.71 | 15°62 33.75 | 20°74 35.68 | 10°62 34.00
30 15°46 33.84 | 13766 33.80 | 20°79 35.68 9°40 34.02
S0 1134 34.18 7°16 33.71 | 20°42 35.81 884 34.02
7o 8°23 33.95 6°43 33.82 1882 36.08 6°39 33.98
100 9°14 34.31 - —_— 17278 36.01 5233 33.98
150 — — -_— —_— 16°72 | 35.89 4°65 34.00
200 — —_ —_— —_— 15225 35.66 —_ —_
250 — _— — —_ 14°18 35.43 — —
300 _ _ _ — 1372 | 35.41 — —
400 — — - - 11°05 35.01 - —
500 — — — —_ 753 34.49 — —_
{continuacién)
Est. n* 174 Est, n® 173 Rat. n° 175 Hst, n* 176
LTy °3¢’ 1°30°8 41°20°8
Profun- ®- “o £98 410_ 30,8 4 ot o 700
didad en ;;57_45’1%’ 58 ﬁW 570_4.W 56‘fW
metros
o0 | Sal% | t°C | Bal% | t#C | Sel% | t2C | Sal%
0 15°45 33.68 16°26 33.49 | 11:32 33.89 | 14°22 34.16
10 15°09 33.73 16°21 33.51 11232 34.18 14°31 34.16
20 11°07 33.82 16°15 33.58 11°32 33.89 14°16 34.14
30 6°71 33.87 14°90 33.69 11°31 33.89 1390 34.14
50 5°37 33.84 12°43 33.7% | 10°72 33.93 16°45- | 34.13
5 5240 33.89 6°10 33.68 840 33.4 T°05 u.1
100 — — —— — 6°43 3. 4°95 .15
150 — — -— —_ —_— _ 3°66 34.14
200 — —_— — — — - 3°38 34.14
250 - —_ — — — — 2°80 .27
300 — — — —_ — — 2°58 34.23

pe=profundidad ecoica en brazas de la estacién oceandgr afica.
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LA MERLUZA DEL MAR ARGENTI NO LAMINA |

Fig. 1—El buque pesquero " Presdente Mitré' amarrado en € puerto de Mar del
Plata.

Fig. 2—Determinacion de la latitud en la zona de pesca
por d Cap. Y. Nakamura. (Bugque pesquero

"Presdente Mitre").
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LA MERLUZA DEL MAR ARGENTI NO LAMINA 1

Fig. 3—La cubierta del buque pesquero " Presidente Mitre'; € lugar
destinado al corral de recepcion.

Fig. 4—El mismo lugar cubierto totalmente con la descarga de un solo lance.
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LA MERLUZA DEL MAR ARCGENTI NO LAMINA I11

Pig. 5, — El copo de la red de arrastre lleno de pescados, en € momento de su
fraccionamiento.

Fig. 6—La maniobra para levantar @ copo de la red de arrastre
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LA MERLUZA DEL MAR ARGENTI NO LAMINA IV

| AR B
s i

Fig. 8—El mismo lugar después de la descarga de la bolsa del copo.
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LA MERLUZA DEL MAR ARGENTINO LAMINA V
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Fig. 9—El corral de recepcion en d momento de la
abertura de la bolsa con pescados.

Fig. 10—Aspecto del corral de recepcion en e momento
de finalizar & ercajenamiento.
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LA MERLUZA DEL MAR ARGENTI NO LAMINA VI

Fig. 11—Vida parcial de la descarga de un lance sobre la cubierta del buque
pesquero "Presidente Mitre'.

Fig. 12._ Detalle de un sector de la descarga en € cual se observa la predominan-
cia cad total de la merluza.
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LA MERLUZA DEL MAR ARCGENTI NO LAMINA VII
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Fig. 13—FEjemplar hembra en e estadio de maduracion total, con los ovarios
in situ que ocupan integramente la cavidad general de cuerpo.

Fig. 14—Vida, parcial dd mismo egemplar, observandose en e ovario
los ovulos por transparerncia.
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Fig. 15— os ovarios extendidos sobre un plano, mostrando las
arterias nutricias y sus ramificaciones.
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LA MERLUZA DEL MAR ARGENTI NO LAMINA VIII

Fig. 16—Crustaceos pelagicos del grupo misidaceos, integrantes
hab_lltual% del contenido estomacal de la merluza ju-
venil.

Fig. 17—FEl calamar grande (Ommatostrephes bartramii? uno de los componentes
principales del contenido estomacal de la merluza adulta.
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LA MERLUZA DEL MAR ARGENTI NO LAMINA 1X

Fig. 18—Fauna acompafiante de la merluza; un gem-
plar de abadgo (Genyterus blacodes).

i . ¥ -,

Fig. 19—Fauna acompafiante de la merluza; eemplares de rubio, nototéni-
dos, viuda, abadejoy raya. 535 4. 246
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LA MERLUZA DEL MAR ARCGENTI NO LAMINA X

Fig. 20—Distintas especies de peces pertenecientes a la fauna acompa-
fante de la merluza. A = raya (Raja flavirostris); B = mer-
luza negra (Disssostichus eleginoides); C = viuda (Iluocoetes
fimbriatus); D = rubio (belicalenus lahillei).
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Fig. 21—Merluccius merlnccms hubbsi, gemplar hembra adulta
de 692 mm de largo total.
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Fig. 22—Merluccius merluccius hubbsi, g emplar macho adulto
de 478 mm de largo total. '

Fig 23—Merluccius merluccius hubbsi, ejemplar macho juvenil de 151 mm
" de largo total.
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LA MERLUZA DEL MAR ARGENTI NO LAMINA X1

Fig. 24—Merluccius merluccius hubbs del sector bonaerense; hembra adulta de
725 mm de largo total y 2185 g de peso total (material al estado fresco).

Fig. 2—ETlI mismo gemplar. Detalle de la cabeza y parte anterior del tronco;
observandose cierto grado de robustez.

Fig. 26.--Cabeza y parte anterior del tronco de otro gemplar, en e cual se des
taca su forma aguda de mengr, Cqé)%gez.
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LA MERLUZA DEL MAR ARGENTI NO LAMINA XIV

Fig. 27—Odeologia de la merluza del Mar Argentino. A=vista lateral del
craneo. B = vista superior del mismo. C = columna vertebral,
vista ventral de la parte anterior.
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el area correspondiente de cada especie:
) Jtolh

Distrihucion geograflca de las especies del género Merluccius aceptadas actualmente. Las letras sn circulos indican
A = Merluccius merluccius hubbsi Marini;
capensis Castelnau; ("adenat; K

; H:M. albidus ( Mitchill ) :
productus (Ayres) Ginsburg;, M=

cius mediterraneus;

chenot;

FAO, 1952, péag. 151I;

M= M. angutstimanus Garman; N= M. gayi p
P=M polylepis Ginsburg ? Black hake de Hubbs y Follet.

B= M. Australis Hutton; C =M.
M. senega]enss Cadenat; F=M. merluccius atlanticus; G =M. merluc-
1 ;M. hilinenris (Mltchlll) K =M. magnoculus Glnsburg, L =M.
eruanus Ginsburg; O=M. gayi gayi Gui-

Ademés, en el presente mapa, se adopté la
division utilizada por la ‘Organizacion FAO :que-comprende 16 sectores-de pesca maritima en e mundo (ver Publ.
Popovici y Angelescu. 1954, pag. 400).
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ERRATAS
Pégina Linea Dice Debe decir
n 10 {ver Cap. III, b}. (ver Cap. II1, B).
15 15-16 maduracién madurez
23,
Tab 5 Curtosis (C), 32 columha 10000 1000
25 10 a' d
- o .
Tab 10 Desviacidn tipica (em) (o)
38 3 ; ver fig. B). 3 ver fig. 4},
38 17 ¥ figura 4). ¥ figura 5).
40 Q 42 05 45.05
43,
Tab. 11 6 columna d a
[ g g
5l 27 medldas medlas
51 Cuadro, 3* columna N promedio M promedio
52 Cuadrg, 3» ¥ 4» eolumna 00.5 0.05
55 Peniltima 52-53), 40y 48),
66 Fig. 11 las ¢lases numeradas en de V a XXV
remano de T a XXI
87 Fig. 12 Idern de IT o XTI de VI a XXV
69,
Tab. 18 Coiumna sector patagonico £ 1 (¥ viceversa)
a9, En datos de referencia desviacidn tiplca desviacién media
Tab. 13 ¥ pardmet, {y viceversa)
T3 Cuadro, 5* columna 0.33 y 0.57 0.3 ¥ 0.56
73 Cuadre, 6+ columna 1.66¥1.71 1.02v1.68
T3 35y 38 del Mar Argentino. de otros mares.
79 839 heterogenia heterogonia
95 4 (ver grafleo fig. 17). (ver tabla N+ 45 del
apéndicel.
133 23 (135-137), (134-136),
134 Fam, Squatinidoe sé halla en 1a linea de debe hallarse en 1a Hnea
Squajur fernondinus de Squating arpenting
167 28 pélvicas pectorales
175 38 isoterma temperatura
177 1 tallos talde
177 16 {ver tabla No 26 del (ver tablas Nov- 26 ¥ 27).
© apéndice),
177 25 . (wer tabla Ne 27 del {ver tabla Ne 23),
-+ apéndice), .
133 38 inferior inferir
. T
197, 110, A
Tab. 30 28 columna, sbajo 0.00 100.00
197, . —16, G,
Tab. a9 79 columna, 3er- lngar 6.03 —6 03
210, . Ne 142 260 48'S 36048'S
Tab. 52 Est. Ne 1 )

ANGELESCU, GNERI y NANI: La Merluza de Mar Argentino.
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