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PECES Y AMBIENTES EN ARGENTINA
CONTINENTAL

R. C. MENNT*

ZOOGEOGRAFIA DE LA
ARGENTINA

El esquema zoogeografico mis ge-
neral disponible, fue propuesto por
Ringuelet en 1961, y reconoce la influen-
cia de Mello Leitao, Eigenmann, Fren-
giielli, Cabrera, Yepes, y en un sentido
mas restringido, de Mac Donagh. Esta
basado en la distribucién de muchos gru-
pos de organismos, vertebrados e inver-
tebrados, sobre los que Ringuelet reali-
z6 investigacion original.

Este esquema considera tres sub-
regiones de la Region Neotropical.
Guayano Brasilesia, con los Dominios
Subtropical y Pampésico, Andino Pata-
gonica, con los dominios Andino, Pata-
génico y Central o Subandino y Arauca-
na, con el Dominio Austral Cordillerano.
Esta vision zoogeogrifica implica una ca-
racterizacién ecolégica de la fauna de las
diferentes regiones. Distingue una fau-
na septentrional subtropical, formada por
elementos de clima hiimedo y cilido o
templado célido, que en sentido estricto
llega a la altura de Magdalena, con diver-
sas facies regionales. En un sentido mas
amplio, y para los peces, alcanza los rios
Colorado y Negro. Con algunas modifi-
caciones, relacionadas con un tipo distin-
to de clima, se incluyen aqui componen-
tes de la fauna del Noroeste y centro del
pais. Hay una fauna andina u ordfila, con
un limite inferior a los 3.000 m s.n.m. Hay
una fauna higréfila, estenoterma del frio,
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en las dreas boscosas de la cordillera
patagoénica — fueguina, y finalmente, hay
una fauna mesofila y erémica relativa-
mente pobre, que ocupa la llanura
pampasica, sujeta a gradientes Norte-Sur
y Este-Oeste, que en los peces son ex-
plicados por la disminucién de la tempe-
ratura. En el Sur, una fauna patagoénica
corresponde a clima seco y frio.

La distribucién de los peces escapa
un poco a este sistema en que la ictio-
fauna es homogénea al Sur del rio Colo-
rado, es decir, no valen para ellos un Do-
minio Austral Cordillerano y otro Pata-
goénico separados, y en la marcada super-
posicién que hay entre la fauna parano-
platense y la patagénica, o parte de la
andino patagoénica, a lo largo de un eje
NW-SE.

En 1975 Ringuelet desarrollé un
sistema para los peces, con dos subre-
giones. La subregion Brasilica y la sub-
regi6n Austral. En la Argentina la primera
incluye el Dominio Andino, con la Pro-
vincia Surandino Cuyana, y el Dominio
Paranense, con la Provincia Paranopla-
tense. La segunda incluye la Provincia
Patagénica. En 1983, Arratia y colabora-
dores propusieron dos modificaciones a
este sistema. La primera es una exten-
sién hacia el Oeste de la Provincia
Paranoplatense, que llegaria prictica-
mente a los Andes al Norte de los 28°S.
La segunda es que considera la Provin-
cia Surandino cuyana (o Andino Cuyana),
parte de la Subregién Austral. Es posi-
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ble que cuando se conozca la filogemia de
los peces de la Argentina, haya cambios
en estos modelos, pero corresponden a
patrones muy evidentes, y constituyen
una generalizacién ttil para situar orga-
nismos y procesos. Son también muy
consistentes con las divisiones fitogeo-
graficas.

ALGUNOS TRABAJOS -
ECOLOGICOS EN
DIFERENTES REGIONES
DE LA ARGENTINA

En ambientes lacustres de Pata-
gonia se han estudiado aspectos morfo-
légicos y biolégicos de tres especies de
percas que habitan los embalses de
Alicurd (aguas arriba) y Piedra del Agui-
la (aguas abajo) del rio Limay. Estos la-
gos de embalse tienen 67,5 y 305 km? de
superficie, profundidades mayores de 100
m, y son oligotréficos. Las temperaturas
del agua son muy parecidas, pero Piedra
del Aguila es mas seco. Las percas o tru-
chas criollas Percichthys colhuapensis, P
trucha y P vinciguerrai se superponen
parcialmente en su drea de distribucién.
La perca de boca grande, P colhuapensis
esta practicamente ausente en Alicuré.
Las percas de boca chica, P trucha y P
vinciguerrai tienen marcadas diferencias
morfolégicas intraespecificas, tanto en-
tre hébitats como dentro de ellos. Estas
diferencias se relacionan con el tamano
de las presas, y también con la influencia
de la presencia de P colhuapensis sobre
las otras dos. Las tres especies se ali-
mentan de larvas y pupas de quiron6mi-
dos. Cuando la perca de boca grande esta
presente, las de boca chica predan en
mayor proporcion sobre presas menores
de 25 mm, en tanto la perca de boca gran-
de lo hace sobre presas mayores de 25
mm, incluyendo peces juveniles y can-
grejos. En Alicurd, donde P colhuapensis

es rarisima, las percas de boca chica ex-
tienden su dieta a presas de mayor ta-
mafio. Estos cambios morfolégicos y de
régimen alimentario, que se producen en
las percas de boca chica en presencia de
la de boca grande, probablemente se de-
ben a competencia interespecifica.

Se han estudiado en Argentina tres
ambientes acuaticos influenciados por
fuentes termales. Dos estdn ubicados en
extremos geograficos opuestos. Uno en
Patagonia, aislado y con una sola especie
endémica, y otro en el Noroeste, multi-
especifico y relacionado con el resto de
la cuenca. El primero son las cabeceras
del arroyo Valcheta, en la meseta de
Somuncurd. Alli la mojarra desnuda
Gymnocharacinus bergi, puede vivir por-
que la temperatura del arroyo (20-22°C),
es independiente del clima del drea. Las
caracteristicas quimicas del agua son se-
mejantes a las de una laguna de la
Pampasia. Muchos caracteres anatémi-
cos de esta especie implican reducciones
de estructuras, y se relacionan con la
oligotrofia del ambiente.

El arroyo de Aguas Calientes, en
Jujuy, tiene temperaturas mayores (has-
ta 59°C), y la zona termal es del orden
del centenar de metros. Alli viven 16 es-
pecies de peces paranenses, que mues-
tran aclimatacién a las temperaturas do-
minantes en diferentes sectores del arro-
yo, y temperaturas de pérdida de equili-
brio muy cercanas a las letales. Hay me-
nos siluriformes de lo que se esperaria
por la localizacién. Las especies mais
abundantes son una mojarra y un ciclido.
Entre los ciclidos hay otros ejemplos de
especies que viven en condiciones extre-
mas; en cambio, es llamativa la ausencia
de cyprinodontoideos, que también pue-
den tener ese caracter.

Las lagunas son los ambientes do-
minantes en la pampasia. Aunque la mo-
vilidad de los peces en ambientes leniti-
cos es mucha y la comunidad es poco



estructurada, se ha demostrado la aso-
ciacién de las especies con lugares parti-
culares caracterizados por el tipo de fon-
do, el tipo de vegetacién y la turbulen-
cia. Tipos funcionales se han establecido
basdndose en la alimentacién. Un arroyo
de la provincia de Buenos Aires, libre de
la polucién que afecta a la mayor parte
de los demds, tiene una elevada riqueza
especffica (55 especies, mis del doble que
una laguna rica), resultante de la combi-
nacién de especies comunes en las lagu-
nas y otras procedentes del Rio de la Pla-
ta. También muestra una considerable
resistencia a los cambios producidos por
inundaciones, recuperando ripidamente
la estructura de las comunidades cuando
el clima cede.

En el Noreste de Argentina se han
estudiado peces y ambientes en la llanu-
ra aluvial del rio Paraguay en Formosa, y
comparativamente, en ambientes de cli-
ma seco cercanos al Pilcomayo. Se ob-
serv6 una marcada disminucién en el
nimero de especies de Este a Oeste; 79
y 41 especies respectivamente, con 31
en comin. Estas diferencias se deben en
parte a las condiciones hidrolégicas ac-
tuales, pero quiza también a factores his-
téricos que no han sido examinados. En
esta zona los colectores de primer y se-
gundo orden se expanden repetidamen-
te en amplias areas inundadas localmen-
te llamadas banados, esteros y cafadas.
El tipo predominante de ambiente, de
tamano reducido y poca profundidad, con
amplia cobertura vegetal y sujeto a va-
riaciones temporales del nivel del agua,
explica la dominancia de caracoideos,
ciclidos y siluriformes de pequefio tama-
no, en una fauna muy rica. Los peces re-
lacionados con la vegetacion en ambien-
tes dependientes del Parani forman co-
munidades semejantes y tienen con los
de Formosa una similitud del 76%.

En el extremo Noroeste de Argen-
tina, es posible establecer una relacién
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entre la composicién taxonémica de los
peces, su abundancia relativa y la diver-
sidad, y el aumento de la sequedad con
la altura, desde zonas bajas de Yunga a
altas de Puna.
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PECES NEOTROPICALES DE AGUA DULCE

A. M. MIQUELARENA*

El principal grupo de peces neotro-
picales es el de los ostariofisos, que com-
prende las tres cuartas partes de los pe-
ces de agua dulce del mundo. Es un con-
junto sumamente diverso morfolégica y
ecolégicamente, que abarca desde las
carpas del Hemisferio Norte hasta los
peces acorazados de la Region Neotropi-
cal. Posee como caricter especifico una
compleja conexién entre la vejiga gaseo-
sa y el oido interno, que involucra una
serie de estructuras derivadas de la mo-
dificacién de las cuatro o cinco primeras
vértebras de la columna vertebral, sus
arcos neurales, costillas pleurales y

parapdfisis, y que se llama aparato de
Weber.

Por esta especializacién tnica los
Ostariophysi, incluyendo los Gonorhyn-
chiformes (Rosen y Greenwood, 1970)
representan una agrupacién diferencia-
da de todos los demas Euteleostei. Un
segundo caricter que los define es que
los peces de este grupo poseen una re-
accién de miedo producida por una sus-
tancia de alarma. Esta sustancia es una
feromona, quimicamente similar o idén-
tica en todos los Ostariophysi.

Actualmente los Ostariophysi com-
prenden cinco linajes: Gonorhynchifor-

AS deural § protse iansverse
& W testhe  weriebra

iy

COMBIETT NOUTAL wmi

clugleam
seaphsum
DL HATIUT smsmnons

procesu falerdd
el contrg 2

senire

eenirn 0

worttls  glewral

f’""

sysntnsarrs

MY AuE y exgane e la
FENNE vertetea ’

! MG

espina povedl

parapelisis - de
l& quinta. veriebea

costiite pleucal

SEdeg &

precess lransiormadoe

Tomado de Miquelarena y Avdamburu, 1983: 504

*CONICET-UNLP



Curso pE PosGrano: Ictiologia Continental Argentina

OSTARIOPHYS]

OTOPHYSY

ANOTOPEHYSI

mes, Cypriniformes, Characiformes, Si-
luriformes y Gymnotiformes.

Segin Fink y Fink (1981) estos 6r-
denes se dividirian en dos series: los
Anotophysi, que son los Gonorhynchi-
formes, y los Otophysi, que incluyen los
restantes 6rdenes de los Ostariophysi. La
hip6tesis de estos autores sobre las re-
laciones filogenéticas entre los ostario-
fisos postula a los Gymnotiformes como
el grupo hermano especializado de los
Siluriformes, los Characiformes como el
grupo hermano primitivo de esta asocia-
cién, y los Cypriniformes como el grupo
hermano de los Characiformes + Silu-
riformes + Gymnotiformes. Finalmente
los Gonorhynchiformes serian el grupo
hermano primitivo de todos.

Otros caracteres anatémicos que
definen al superorden Ostariophysi son
los siguientes: basiesfenoides ausente;
orbitoesfenoides presente, excepto en

Gonorhynchiformes; mesocoracoide
usualmente presente; dermopalatino au-
sente; poscleitrum ausente en Gono-
rhynchiformes y Siluriformes, uno en la
mayoria de los Cypriniformes, y tres ge-
neralmente en Characiformes y Gymno-
tiformes; vejiga gaseosa presente excep-
to en Gonorhynchus, y usualmente divi-
dida internamente en una pequefia cdma-
ra anterior, la cual estd parcialmente o
completamente cubierta por una ttnica
peritoneal plateada, y una cidmara mds
grande posterior, que puede estar redu-
cida o ausente en algunos grupos; peque-
nas proyecciones cérneas unicelulares
denominadas “unculi” sobre varias par-
tes del cuerpo (Roberts, 1982); tubércu-
los cérneos multicelulares (= tubércu-
los nupciales o de reproduccién u érga-
nos perliformes) con una capa quera-
tinosa bien desarrollada, no limitada a una
pelicula delgada como en otros Eute-
ledsteos (Wiley y Collette, 1970; Roberts,
1982); quijada superior protractil en mu-
chas especies; aletas pélvicas si estin
presentes abdominales.

Segin Nelson (1994) los Ostario-
physi se retinen en cinco 6rdenes, 59 fa-
milias, 960 géneros y cerca de 6507 es-
pecies. Incluyen el 27 % de las especies
conocidas en el mundo, y el 64 % de las
especies de agua dulce. Ellos estin dis-
tribuidos en todos los continentes y en
la gran mayoria de las grandes masas de
tierra excepto en Antdrtida, Groenlandia
y Nueva Zelanda. El continente austra-
liano posee unos pocos siluriformes de-
rivados secundariamente de grupos ma-
rinos. En la Region Neotropical estan
muy bien representados y en Argentina
constituyen la mayor parte de la ictiofau-
na continental, aproximadamente unas
315 especies que se distribuyen en to-
dos los biotopos que conforman los sis-
temas hidrograficos de nuestro pais. Su
mayor presencia la encontramos en el
drea paranoplatense, mientras que en la




regi6n andino-patagénica se destacan los
endemismos del cardcido Gymnocharaci-
nus bergi y del bagre aterciopelado de la
familia Diplomystidae. Esta dltima com-
partida con Chile.
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ECOLOGIA DE PECES: ALGUNOS
CASOS DE ESTUDIO

V. E. Cussac*

Hablar de ecologia de peces de agua
dulce significa referirse a una disciplina
que ha ocupado los esfuerzos de una
enorme cantidad de cientificos. En esta
exposicién se consideran un pequefo
conjunto de casos de estudio como una
manera razonable y sélida de aproximar-
nos al tema. Se trata de estudios realiza-
dos por nuestro grupo de trabajo, todos
ellos correspondientes a peces de Pata-
gonia.

La ecologia de las larvas de peces
de agua dulce presenta dos aspectos fun-
damentales, por una parte sus efectos
sobre la estructura del plancton y por otra
las restricciones que impone al futuro
reclutamiento. En ese sentido las formas
tempranas de vida de nuestras especies
son un universo apenas transitado.

En lo que hace a la ecologia tréfica,
se ha intentado aqui una aproximaciéon
centrada en las consecuencias de las dis-
ponibilidades alimentarias y las relacio-
nes de competencia sobre la biologia de
las especies y sus adaptaciones.

La depredacién ha sido analizada
comparando las relaciones de piscivoria
entre peces nativos e introducidos, como
una manera de inferir sobre la situacién
previa a la introduccidn.

Las bajas presiones de seleccién
merecen un comentario especial. Si bien
para la mayor parte de la literatura ati-
nente a los peces neotropicales se trata
de una situacién poco frecuente, no ocu-
rre lo mismo en los cuerpos de agua tem-

plado-frios donde la relativa juventud de
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los ambientes postglaciares genera la
existencia de nichos laxamente ocupa-
dos. Un caso extremo de estas bajas pre-
siones de seleccién lo representa el arro-
yo Valcheta, en la meseta de Somuncura.

Se indica aqui alguna bibliografia
general, bibliografia relevante para cada
tépico y aquélla correspondiente a resul-
tados propios.

Ecologia de larvas

Las interacciones biéticas y abiéti-
cas como fenémenos dependientes de la
talla y de la ontogenia. Los limites del
periodo larval. Crecimiento y alometria.
Condicién nutricional de larvas. Cambios
ontogenéticos de nicho espacial y tréfico.
El refugio litoral y el recurso limnético.
Identificaci6n taxonémica a través del
analisis multivariado de la morfologia. El
caso de Galaxias y Odontesthes.

Ecologia trifica

Forma corporal, morfologia de la
cavidad bucal y de la faringe. Disponibi-
lidad de nicho e interacciones inter o
intraespecificas. Desplazamiento ecol6-
gico de caracteres. Polimorfismo por re-
cursos. Pares de especies. Dieta y espe-
ciacién simpatrica. Dependencia con las
condiciones particulares de cada cuerpo
de agua. El caso de Percichthys y Galaxias.

Predacion

Interacciones troéficas y piscivoria.
La introduccién de salménidos. Sus efec-
tos en relacién con la anterior ocupacién
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de nichos. Ontogenia de la piscivoria.
Importancia del refugio litoral y del
hébitat benténico. Lagos y embalses de
la cuenca del Limay.

Bajas presiones de seleccion

Estabilidad de las variables abi6ti-
cas. Consecuencias sobre los rangos vi-
tales. Adaptaciones a las bajas presiones
de depredacién. Reducciones estructu-
rales y adaptaciones comportamentales.
El caso de Gymnocharacinus bergi.
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PRINCIPIOS BASICOS DE ECOFISIOLOGIA DE
PECES DULCEACUICOLAS

S. E. Gomez*

Los peces son capaces de percibir
cambios o gradientes en las variables am-
bientales y responder a estos de forma
adaptativa, estas respuestas basicamen-
te son: sobrevivencia, crecimiento y re-
produccién. La biologia experimental es
la Ginica forma de cuantificar el grado de
tolerancia de los organismos a factores
extremos. Esta disciplina constituye una
herramienta til para el tratamiento de
problemas bésicos, como son la interpre-
tacién causal de fenémenos ecolégicos y
zoogeogrificos. Ademads es de directa
aplicacién en distintos problemas de in-
dole practica como el control de calidad
de agua, toxicidad de xenobiéticos,
bioacumulacién, etc.

Para cada especie y para cada factor
ambiental existe un nivel 6ptimo fisiol6-
gico (Pianka, 1982; Jobling, 1995), donde
la eficiencia bioldgica es mixima; en dis-
tintas especies estos niveles pueden o
no ser coincidentes, por lo cual, las dis-
tintas respuestas a niveles no letales de
algtn factor pueden producir segregacién
ecolégica (temporal o espacial) entre es-
pecies que aparentemente tienen un
habitat similar. Ademds las distintas res-
puestas frente a factores letales o limi-
tantes pueden influir o determinar la dis-
tribucién geografica de las especies
(Ringuelet, 1975; Ortubay et al., 1997).

Para una dada variable ambiental
existen niveles letales superiores e in-
feriores entre los cuales el animal puede
vivir, este intervalo constituye su “zona
de tolerancia”; fuera de estos limites el
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organismo es afectado y morira después
de un cierto tiempo de resistencia. Los
animales con zonas de tolerancia mis
amplias, tienen mayor probabilidad de
estar ampliamente distribuidos (Gémez,
1996).

En el caso particular de la tempe-
ratura, los niveles letales no son fijos sino
que dependen de la historia térmica del
animal, este fenémeno se denomina acli-
matacién y es interpretado como el acos-
tumbramiento fisiol6gico a una dada tem-
peratura no letal fija llamada “tempera-
tura de aclimatacién” (TA). Para una dada
TA existe una temperatura letal superior
y una temperatura letal inferior, en ge-
neral si se aumenta la TA las temperatu-
ras letales también aumentan y vicever-
sa. Por este motivo la TA es una variable
fundamental en los estudios de toleran-
cia térmica. Muchas otras respuestas fi-
sioldgicas, ademds de la letalidad, depen-
den de la TA por lo que debe ser prefija-
da y controlada en la mayoria de los es-
tudios experimentales. Se considera que
los peces son capaces de aclimatarse a
una velocidad de 1°C/dia (Brett, 1946).

Se han registrado numerosos casos
de mortandades masivas de peces por
temperaturas extremas en argentina y el
extranjero. Entre otras, mortandades por
calor han sido citadas por Bailey (1955),
Goémez (1986) y debidas al frio por Ber-
gamin (1954) Bonetto et al. (1967) Dioni
y Reartes (1975). Existen mortandades
masivas de peces por factores antrépicos
que alteran variables naturales, también



como en los casos sefialados el cambio
de variables naturales puede ser aleato-
r10 0 espontdneo, las que mas usualmen-
te alcanzan valores letales son la tempe-
ratura, oxigeno disuelto, salinidad y pH.
En el caso de contaminantes los més co-
munes son combustibles y metales pe-
sados existiendo numerosos ejemplos de
antagonismos o antidotismos (Bradley &
Sprague, 1985; Cassaré et al., 1999).
Existen muy diversos disefios ex-
perimentales para evaluar la suceptibi-
lidad a factores ambientales extremos, los
mds comunmente usados son: técnicas
del maximo o minimo critico, dosificacién
de mortalidad y tiempo de resistencia.

1 - Mdximo o minimo critico

Se parte de una condicién inicial en
la que el grupo de peces se encuentra a
un nivel no letal de la variable en estudio
dentro de su zona de tolerancia, luego el
nivel de la variable ambiental se altera
gradualmente a una velocidad predeter-
minada, de modo que su valor no es fijo,
sino que aumenta (o disminuye) en el
tiempo y los animales mueren a distin-
tos niveles de la misma; en estos experi-
mentos se utiliza como estimador el pro-
medio aritmético de los valores indivi-
duales de muerte, y se lo denomina maxi-
mo (o minimo) critico (CM). En el caso
de la temperatura Dioni y Reartes (1975)
utilizaron una velocidad de cambio de
1°C/hora, posteriormente Becker y
Genoway (1979) lo estandarizaron a
18°C/hora para impedir aclimatacién du-
rante la experiencia, para el pH se ha uti-
lizado una unidad/dia (Gémez, 1998) y
para contaminantes o téxicos 1 cc/hora
(Cassarietal., 1999). Este método es par-
ticularmente titil para la rapida compara-
cién entre especies 0 compuestos.

2 - Dosificacion de mortalidad
Consiste en exponer repentina-
mente distintos grupos de peces a dis-
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tintos niveles de la variable letal durante
un tiempo prefijado (24, 48 6 96 hs),
transcurrido éste en cada grupo se ha
producido un determinado porcentaje de
mortalidad, y la concentracién letal para
el 50% de los individuos (CL50) se cal-
cula mediante una transformacién probit
de la curva concentracién-mortalidad.
Esta técnica fue aplicada originariamen-
te en peces por Fry et al. (1942) y puede
verse en Ward y Parrish (1982) o Sprague
(1990).

3 - Tiempo de resistencia

Se transfiere repentinamente a un
grupo de peces desde un nivel no letal,
en su zona de tolerancia, a un nivel letal
fijo y preestablecido. En estas condicio-
nes a medida que el tiempo transcurre
los animales van muriendo, y se utiliza
como estimador el «tiempo de resisten-
cia del 50%» (tR50) calculado como el
promedio geométrico de los tiempos in-
dividuales de muerte. Con repeticiones
de este método también se puede esti-
mar la CL50 (Fry ef al., 1946, Fry 1971,
Gémez 1998).
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BIOLOGIA PESQUERA

C. Baicun* Y R. DELFINO**

Los ambientes continentales po-
seen recursos pesqueros de menor ta-
mafio que los marinos por los que es fun-
damental disefiar muestreos apropiados.
Exactitud y precisién constituyen dos
caracteristicas muy importantes. Resul-
ta asimismo critico definir los sitios de
muestreos, ya que los ambientes de agua
dulce exhiben a menudo, gradientes am-
bientales marcados que definen distintas
caracteristicas de los recursos (talla,
edad, composicion de especies etc.). Un
aspecto central es definir si el disefio del
muestreo sera al azar, estratificado o sis-
tematico. También resulta importante
determinar a priori el tamaiio de la mues-
tra. Para ello es necesario disponer de
alguna medida de variabilidad, sea la
varianza o el coeficiente de variacién de
la variable y establecer cual es el nivel
de precisiéon aceptado para detectar un
clerto porcentaje de diferencia de una
variable dada entre poblaciones, sexos,
edades etc, con un cierto nivel de error.

El conocimiento del tamano de la
poblacién es una informacién que a me-
nudo se requiere para tomar decisiones
de manejo. Existen tres enfoque bésicos
generales que pueden utilizarse: conteo
de individuos en un drea definida, expe-
rimentos de marca y recaptura y cambios
en la abundancia por declinacién de la
captura por unidad de esfuerzo. El pri-
mer método simplemente extrapola el
numero de individuos determinados en
un drea, sector del rio etc a todo el drea
del sistema multiplicandose por el nime-
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ro medio de animales encontrados. El
método mas simple de marca y recaptura
es el de Petersen que requiere de mar-
car individuos en un momento dado,
liberarlos en la poblacién y luego obte-
ner una segunda muestra y examinar
cuantos individuos marcados aparecen.
Silos peces marcados y recapturados son
a su vez remarcados y liberados nueva-
mente se da lugar a experimentos de
marca o y recaptura multiples como el
de Schnabel. Entre los métodos que se
basan en la disminucién del ntimero de
peces capturados en cada muestra, el
método de Leslie establece que el ni-
mero de peces capturados por unidad de
esfuerzo (CPUE) durante un cierto pe-
riodo de tiempo, es proporcional al ni-
mero de peces presentes al comienzo del
intervalo. Si la fraccion de individuos que
se obtiene en cada muestra es pequefia
respecto al total, el método de De Lury
es entonces mas apropiado. Los méto-
dos de Leslie y De Lury presuponen que
el esfuerzo de muestro varia entre pe-
riodos, pero si son iguales, entonces los
métodos basados en la remocién de pe-
ces en periodos sucesivos son aplicables.

Los métodos de captura de peces
se dividen en pasivos y activos. Las ar-
tes pasivas, a su vez, se clasifican en base
a si la modalidad de captura es por en-
ganche o por atrape. En la primer moda-
lidad se ubican las enmalladoras y
trasmallos y en la segunda, las trampas.
Las artes pasiva son simples de construir
y pueden ser utilizadas para muestrear
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peces en una gran variedad de habitats.
Generan informacién sobre abundancia
relativa, y si son aplicadas de manera
estandarizadas, son Gtiles para detectar
cambios en densidad de stock. Su mayor
desventaja es la selectividad. Entre este
tipo de arte, las enmalladoras sobresa-
len por sus versatilidad. Estas redes se
clasifican en redes de deriva y fijas, y de
acuerdo a la profundidad de calado, en
superficiales de media agua y de fondo.
Los trasmallos son redes formadas por
tres panos de red adyacentes, siendo el
pano de red interior el de malla mas pe-
quena. Son utilizadas preferentemente
en rios en la modalidad de deriva.

Las trampas poseen varios diserios

Las de aro estan constituidas por
varios aros situados en forma consecuti-
va portando redes cénicas. Se utilizan en
varios habitats fundamentalmente en ca-
nales de rios. Las trampas con alas, son
similares a las de aro pero poseen pane-
les en forma de alas que orientan a los
peces hacia la trampa. Son aplicadas en
aguas someras o ambientes l6ticos de
baja corriente. Finalmente las trampas de
marco son completar.

Las arte activas son desplazadas
para capturar los peces que intercepta en
surecorrido. Las redes mas comunes de
este tipo son las de arrastre, que pueden
ser de media agua, superficie y fondo. Se
trata de un arte de forma cénica que es
usualmente traccionada desde una em-
barcacién. En evaluaciones de pesca con-
tinental las redes activas mas comunes
son las de arrastre playero. Las dragas
se utilizan para organismos de fondo y
utilizan un marco rigido que arrastra so-
bre el fondo depositando los peces en una
red coénica. Finalmente las redes de cer-
co se utilizan para pesca superficial y
operan cerrando un area, generalmente
en forma circular o semicircular. Estin
conformadas por un panel con una bolsa

en su parte media.

Otro método activo muy comin en
agua dulce para capturar peces es la pes-
ca eléctrica que consiste en aplicar un
campo eléctrico de modo de atraer e in-
movilizar a los peces. Este método es
muy utilizado en rios de pequeias dimen-
siones, mediante el empleo de un equi-
po portitil, pero también en lagos recu-
rriendo a embarcaciones especialmente
disenadas. Por dltimo, la captura de pe-
ces mediante toxicos es también usual
en aguas continentales, particularmente
en lagos y embalses. Los téxicos mas co-
munes son rotenona y antimicina, los
cuales se vierten en dreas preferente-
mente litorales, cerradas por redes. Este
método se considera como uno de los
mas eficiente para evaluar biomasa.

Todos los artes mencionados exhi-
ben cierto grado de selectividad, por lo
que las capturas pueden diferir en com-
posicién de especies, tamarfio y sexo uti-
lizando diferentes artes. La selectividad
de un arte se define como la proporcién
de peces de cada clase de longitud que
son capturados del total de la poblacién
en una unidad operativa de pesca. La se-
lectividad puede determinarse directa-
mente comparando el tamario de distri-
bucién de las capturas de las redes con
el de una poblacién cuya tamafo se co-
noce, o bien con otro arte de pesca de
selectividad conocida. También indirec-
tamente presuponiendo la forma de la
distribucién de las curvas de seleccién.

Los muestreos para evaluacién de
pesquerias comerciales y recreativas
usualmente se realizan aplicando mues-
treos estratificados. La evaluacién de una
pesqueria comercial requiere disponer de
informacién sobre esfuerzo, el cual es
funcién de los sitios de desembarco, uni-
dades de pesca (numero de redes, botes
etc.) y del tiempo de pesca y de estima-
ciones de captura (peso y ntimero). La
pesqueria recreativa puede ser mues-



treadas mediante métodos aéreos, por
correo, por teléfono, registros o median-
te de entrevistas personales. Este mé-
todo es el mas comiin y los pescadores
son contactados durante la pesca o al fi-
nalizar la misma debiéndose obtener in-
formacién sobre las capturas y el nume-
ro de horas de pesca. En ambos casos es
muy importante determinar la captura
por unidad de esfuerzo ya que la permite
obtener un indice de la abundancia de los
stocks y de la calidad de las pesquerias.

Las poblaciones de peces se modi-
fican fuertemente si estdn sujeta o no a
explotacién y si existen procesos regu-
latorios denso independientes o denso
dependientes. Los stocks no explotados
poseen una alta proporcién de peces vie-
jos, de crecimiento lento y baja mortali-
dad total anual. La pesca aumenta la mor-
talidad total y un cambio en la estructura
etariay de tallas, pero ademas genera un
aumento del crecimiento si la poblacién
esta regulada por procesos denso-depen-
dientes. Entre los criterios de diagnosis
mas usuales se encuentran las relacio-
nes longitud-peso, los indices morfomé-
tricos y fisiolégicos de condicién, indi-
ces de composicién de especies {preda-
dor/presa), indices de estructuras de ta-
llas y parametros poblacionales.

Los paramétros poblacionales mas
utilizados son el crecimiento y la morta-
lidad. En los peces el tamafio del cuerpo
esta relacionado con la edad pero no de
manera constante. Esta relacion es des-
cripta por la ecuacién de von Bertalanffy
que describe la relacién entre la longitud
a un tiempo ¢ y la edad del pez. La ecua-
c16n describe un curva de tipo exponen-
cial en promedio pero que presenta un
comportamiento sinusoidal en latitudes
templadas, donde existen periodos del
ano donde el crecimiento se detiene o
desacelera. La mortalidad total en una
poblacién puede ser debida a la mortali-
dad natural y a la ocasionada por la pes-
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ca. En una poblacién conteniendo una
estructura estable de edades, los cam-
bios en numerosidad quedan descriptos
segin una relacién exponencial decre-
ciente.

Para estimar los rendimientos pes-
queros se dispone de diferentes enfo-
ques. Para grandes rios existen modelos
que relacionan las capturas con las ca-
racteristicas morfolégicas, e hidrolégicas
asi como con los esfuerzos de pesca en
los rios. En lagos templados son comu-
nes las estimaciones mediante modelos
empiricos que tratan de identificar aque-
llas variables ambientales que pueden ser
consideradas determinantes de la pro-
ductividad de un cuerpo de agua, y en
ultima instancia, de la produccién pes-
quera. Estas variables suelen agruparse
en tres categorfas fundamentales: cli-
maticas, edéficas y morfométricas. Estos
modelos son de baja precisién pero apli-
cables cuando no existe una buena infor-
macién pesquera.

Por su parte, los modelos dindmi-
cos se basan en considerar una poblacién
como un conjunto de cohortes que cre-
cen y soportan una mortalidad progresi-
va a lo largo de su existencia. En este
modelo, el rendimiento por recluta es
meramente una funcién de la abundan-
cia de la clase anual reclutada a la pes-
queria, de la tasa de explotacién, de la
relacién del largo de primera captura res-
pecto al largo infinito y de la relacién
entre la mortalidad natural y la tasa de
crecimiento (K), cuando los individuos de
la poblacién crecen siguiendo el modelo
de von Bertalanffy. Por iltimo, se deben
mencionar a los denominados modelos de
produccién excedente que operan sobre
informacién poblacional (biomasa virgen,
mortalidad natural y tasa intrinseca de
crecimiento). El modelo asume que las
poblaciones exhiben un crecimiento lo-
gistico y donde el mdximo rendimiento
se logra cuando la poblaciones reduce a
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la mitad del tamafio en estado virgen.
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BIOLOGIA REPRODUCTIVA

J. M. Iwaszkiw*

INTRODUCCION

La reproduccién en los peces es un
fenémeno de caracter ciclico, donde en
ocasiones las posturas acontecen una
sola vez o mas de dos veces al afno. Es
por esto, que el ciclo reproductivo sea ca-
racteristico para las diferentes especies,
destacindose una marcada regularidad en
los peces de zonas frias y con particula-
ridades en peces de zonas templadas o
tropicales. Podriamos decir entonces,
que la actividad reproductiva suele ser
el resultado de la adaptacién a los cam-
bios ocurridos en el medio ambiente.

Estos ciclos, que permiten la per-
petuidad de las especies se destacan por
las variaciones en sus 6rganos repro-
ductivos a lo largo de los procesos de
maduracién de las gonadas (masculinas
y femeninas), manifestados en el aumen-
to en el tamano, particularmente en los
mormentos previos al desove.

En relacién a la capacidad repro-
ductiva, reviste suma importancia las es-
timaciones de la fecundidad, vinculada
con los procesos de la maduracién de las
gonadas y el tipo de desove y cuyas va-
riaciones se manifiestan por el tamaiio y
el nimero de los ovocitos, dando una idea
del potencial reproductivo y de la estabi-
lidad de las poblaciones

ESTUDIO DEL CICLO
REPRODUCTIVO

El estudio de la reproduccion de los
peces requiere, en virtud de los objeti-
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vos del estudio, una planificacién y dise-
no de los muestreos, dirigidos a la
optimizacién de la junta de datos, rela-
cionada con la periodicidad y extencién
de las épocas y tiempo del o de los
desoves de las diferentes especies. En
el caso de peces de zonas templadas, se
requiere en todos los casos, que el
muestreo abarque un ciclo anual, que
permitan registrar la variacion de los di-
ferentes estados de desarrollo gonadales.
Para el conocimiento del ciclo re-
productivo se requiere de una periodici-
dad en los muestreos vinculados a la
modalidad de desove de la especie. Los
mismos, se realizaran en forma mensual,
en la época de reposo o inactividad, in-
tensificanselos de forma quincenal o se-
manal en los momentos de mayor activi-
dad gonadal o momentos previos al des-
ove. En el caso de la determinacién del
estado de desarrollo gonadal aplicada a
la gestion de manejo de los recursos,
como el establecimiento de la época de
veda, los muestreos resultan ser puntua-
les debiendo considerar la captura de la
mayor variedad de tallas que contem-
plen las posibles variaciénes de la madu-
racion gonadal y permitan determinar el
estado reproductivo de la poblacién.
Los peces capturados deben ser
medidos y pesados previo a determinar
el estado de desarrollo gonadal. Para de-
terminar el grado de madurez sexual,
son extraidas las gonadas masculinas y
femeninas, las cuales una vez pesadas y
fijadas serdn trasladadas al laboratorio.
Las goénadas deberdn ser fijadas segtin
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los distintos preservadores, de acuerdo
a los estudios a que fueran destinados
(Bagenal y Braun, 1968):

a) formol v
b) Bouin
¢) fluido de Gilson

Es sumamente importante que du-
rante el desarrollo de las campaias de
muestreo, se registren la caracteristicas
externas de los peces, las cuales suelen
ser indicadoras del estado gonadal. Se
deben tomar fotografias de los ovarios y
testiculos en fresco que permitan regis-
trar posibles cambios en la estructura con
relacién de los 6rganos a fijar.

Para la determinacién de los esta-
dos de madurez gonadal se pueden utili-
zar distintos métodos, basados en el tipo
de observacién, de acuerdo a los objeti-
vos preestablecidos:

1) observ. macroscépicas
2) observ. microscépicas
3) observ. histolégicas

MADURACION GONADAL

La maduracién gonadal de los pe-
ces comprende un ciclo anual e involucra
una serie de procesos generalmente re-
gidos por las variaciones estacionales de
las condiciones del medio. Estos, se ma-
nifiestan a través de cambios en las
gbénadas como forma, color, posicién en
la cavidad del cuerpo, etc., los cuales con-
ducen a lo largo del ciclo, a la produccién
de gametas (espermatozoides y 6vulos).

Las escala de maduracién de los
peces responde en general a la descripta
por (Nikolsky, 1963) que consta de los
siguientes estadios:

I premadurez virginal o inmadurez
IT inactividad gonadal

III en maduracién

IV maduracién avanzada

V maduracién total, reproduccién
y desove

VI agotamiento

VII inactividad o receso

Los distintos estados de madura-
cién gonadales descriptos suelen variar
en la denominacién y numeracién, de
acuerdo al tipo de escala propuesta (ma-
croscépica o histolégica) y a las caracte-
risticas de los ovarios en relaciéon con la
maduracién de los ovocitos.

Calvo y Dadone (1972 ) distinguen
dos procesos distintos en la maduracién:
el primero comprende el desarrollo de las
gonadas de los juveniles hasta alcanzar
la primera madurez sexual, siendo este
un proceso irreversible y lineal y el se-
gundo, consiste en la manifestacién de
los ciclos sexuales periddicos de los adul-
tos, a traves de los diferentes estados de
madurez a lo largo del ano.

HISTOGRAMAS DE
FRECUENCIA OVOCITARIA

En base al andlisis de la estructura
del ovario de los peces, es posible distin-
guir los diferentes grados de madurez
gonada. Una de las formas més precisas
para su determinacién es a partir de la
distribucién de los distintos didmetros de
los ovocitos, los cuales permiten reco-
nocer la o las camadas de ovocitos ma-
durantes hacia el proceso de la madura-

_cién total (Christiansen, 1971).

Para ello. es sumamente importan-
te contar con la secuencia de ovarios en
distinto grado de madurez que permitan
registrar en detalle los procesos de la
maduracién de los ovocitos desde los
estadios primarios hasta los ovocitos
maduros, los cuales serdn liberados en
el momento del desove. Un anilisis pos-
terior, permitira a partir del histograma
de frecuencia ovocitaria en los ovarios en
distinto grado de madurez permitira es-



tablecer aspectos de la modalidad repro-
ductiva.

Para el sdbalo (Prochtlodus lineatus)
del rio Paran4, Gosso (1989) describe los
histogramas de frecuencia de los ovocitos
para los estados de maduracién avanza-
da, maduracién total y desovado, que in-
dican de la modalidad de desovador total
de la especie.

Gosso e Iwaszkiw (1993) describen
para el armado (Plerodoras granulosus)
un desove fraccionado considerando en
la maduracién ovarios en maduracién,
maduracién avanzada, un ovario madu-
ro, parcialmente desovado y desovado
(Fig. 5), destacando el desove fracciona-
do de esta especie.

TAMANO DE PRIMERA
MADUREZ SEXUAL

El tamafio de primera madurez
sexual representa la longitud a partir de
la cual los peces estdn en condiciones de
participar en la reproduccién por prime-
ra vez. Vazzoler (1962) lo define como el
momento en que el 50% de los indivi-
duos constituyentes de la poblacién en-
tran en los procesos de maduracién
gonadal.

Su estudio comprende el anilisis de
un ciclo de maduracién anual completo,
abarcando la mayoria de las tallas de la
poblacién y determinando para cada caso,
los distintos estados de madurez de la
especie. [waszkiw ef al. (1983) la deter-
mina para el dientudo (Oligosarcus
jenynsii) del embalse Rio Tercero (Cér-
doba), representando el porcentaje de
hembras en actividad sexual (II[, IV Vy
VI) respecto a los estadios (Il y VII) en
inactividad o reposo (Fig. 1).

FECUNDIDAD

La capacidad reproductiva de los
peces tiene gran importancia en el estu-
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dio de la dindmica de las poblaciones. La
fecundidad absoluta o total se define
como el nimero de ovocitos maduros
presentes en el ovario del pez momen-
tos previos al desove. El cdlculo de la fe-
cundidad se realiza en los peces sobre la
base del recuento de ovocitos maduros
efectudos a partir de una alicuota del ova-
rio total. (Ricker, 1968).

La extraccién de las alicuotas de los
ovarios maduros para los recuentos de
fecundidad, se pueden realizar mediante los
métodos, segiin Bagenal y Braun (1968):

a) por volumen
b) por drea
¢) por secado

En cada uno de los casos, debemos
considerar para las estimaciones de fe-
cundidad, el distinto grado de desarrollo
de los ovocitos en relacién al grado de
maduracién gonadal, de acuerdo a la es-
pecie a estudiar.

Otras técnicas alternativas han sido
propuestas por Christiansen y Brodsky,
(1975) basada en el método esteométrico
mediantes cortes por congelacién.
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Iwazkiw y Freyre (1980) proponen
el conteo en una cuadricula por un mé-
todo computalizado al azar.

Sin embargo, el métodos mas utili-
zado para el cdlculo de la fecundidad es a
partir de una alicuota del ovario, luego
referida al ovario total.

La fecundidad esti fuertemente re-
lacionada con la longitud del pez (fecun-
didad relativa), utilizandose para su cil-
culo las ecuaciones del tipo:

F=ax+b
y F=alb
VARIACIONES INDIVIDUALES

Las variaciones individuales se re-
fieren a los diferentes valores estimados
para la fecundidad en individuos de igual
tamario. Estas son propias del estado fi-
siolégico de presenta el pez durante la
temporada reproductiva y seguramente
serian atribuibles a factores biéticos (ali-
mentacién, parasitismo, etc.) o abiéticos
(temperatura, fotoperiodo, etc) que con-
dicionan al pez en el proceso de la madu-
racion.

Esto suele ser mas evidente en pe-
ces desovadores totales o parciales, a
pesar de los distintos procesos de la ma-
duracién de los ovocitos y no tan marca-
da en los peces con cuidados parentales.

TEMPORADA'Y TIEMPO DE
DESOVE

La determinacién del ciclo repro-
ductivo en peces de zonas templadas o
tropicales, requiere que el muestreo
abarque todo el afio. Asimismo, su ex-
tensién y las variaciones del medio ha-
cen que se presenten variaciones impor-
tantes durante el ciclo, sobre todo en
especies de desove fraccionado, lo que
no suele ocurrir en peces de la regién
neirtica (Nikolsky, 1963).
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La temporada reproductiva se es-
tablece a partir del andlisis de la distri-
bucién porcentual de los distintos esta-
dos gonadales detectados para las distin-
tas longitudes del pez en las distintas fe-
chas de los muestreo, durante un ciclo
anual. Este metodo fué utilizado por
Iwaszkiw, et al. (1983) para el estudio de
la temporada reproductiva de Oligosarcus
jenynsii del embalse Rio Tercero, Cérdoba.

MODALIDAD REPRODUCTIVA

En los peces marinos, existe una
estrecha relacién entre la estrategia
reproductiva y las caracteristicas del
medio en que viven. Las especies se las
divide en dos grandes grupos: las de tipo
continuo y las de tipo discontinuo. Estas
dltimas corresponden a peces de aguas
frias, donde las distribuciones ovocitarias
muestran gradualmente distribucién
bimodal, mientras que las de tipo conti-
nuo se presenta en especies que habitan
en zonas templadas. En especies de des-
ove continuo, la frecuencia de las distin-
tos tamanos de los ovocitos, suele pre-
sentar picos estacionales, seguramente
atribuidas a lo prolongado de la época de
la reproduccién.

En el caso del pejerrey de agua dul-
ce (O. bonarienis) (Calvoy Dadone, 1972)
describen la presencia de varias cama-
das ovocitarias, sugiriendo para la espe-
cie la existencia de desoves multiples.
Este hecho esta relacionado con la mo-
dalidad reproductiva tipica de los peces
de agua dulce de zonas templado calidas,
dentro de las especies denominadas
desovadoras parciales.

MIGRACIONES

El fenémeno de las migraciones de
peces trata un nimero importante de
especies tanto fluviales, anfibiéticas y
marinas. Es un proceso bioldgico que




comprende el desplazamiento masivo y
periddico de las poblaciones en forma
total o parcial desde el lugar de repro-
duccién o desove hacia otro ambito al cual
pueden concurrir por diversos factores
como alimentacién, temperatura del
agua, salinidad, etc. o viceversa.

Los peces migradores de los gran-
des rios (Bonetto y Castello, 1985) sue-
len recorrer largas distancias para cum-
plir con lass actividades fisiologicas, en-
tre las que se destacan la alimentacién y
la reproduccién, que estos no pueden
realizar en los ambientes lénticos. En
nuestro pafs, resultan de gran relevan-
cia los cambios en el régimen hidrico, que
suelen ser los desencadenantes de los
procesos reproductivos.

Bonetto (1980), comenta sobre la
importancia de las grandes represas
construidas en el Parana superior, las que
a pesar de los sistemas de transferencia
de peces, ven comprometida la reproduc-
cién de estas especies.

PISCICULTURA

La piscicultura representa en los
ultimos tiempos una alternativa para las
demandas de consumo y para la preser-
vacién de los recursos pesqueros. En
este sentido, podemos referirnos a dos
tipos de practicas comunes de piscicul-
tura: la piscicultua intensiva que es aque-
lla destinada a la produccién de peces
cuyas superficies y volimenes de agua
son reducidos y la piscicultura extensiva
que es aplicada al repoblamiento de cuer-
pos de agua naturales y estd mds relacio-
nada con la utilizacién de los recursos.

Con relacién a esta tltima practica,
resulta de suma importancia la imple-
mentacién de planes de piscicultura des-
tinados a la preservacién y el manejo
sustentable de los recursos pesqueros,
considerando las diferentes alternativas
que presentan los ambientes acudticos

[p1s]
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continentales a nivel regional y provincial.
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EVALUACION ACUSTICA DE
RECURSOS PESQUEROS

N. O. OLpanr*

Las evaluaciones acisticas utilizan
el sonido y sus propiedadés en los
estudios de dindmica de poblaciones de
peces. El objetivo principal es estimar
directamente la abundancia de peces y
constituye un ensayo no destructivo. Un
aspecto ideal de la técnica es trabajar con
poblaciones monoespecificas y de una
misma talla. Sin embargo a menudo se
presentan situaciones mdas complejas.
Los métodos actisticos proveen escasa
informacién sobre la estructura de la po-
blacién que se investiga (especies y ta-
llas) por lo tanto se deben realizar
muestreos complementarios con bateria
de redes enmalladoras, trawl, hoop nets,
trampas, etc. Este curso es la continua-
ci6n de otro dictado anteriormente, pu-
blicado en la revista Ecognicién Suple-
mento Especial (1) 1990, donde se espe-
cificaba el funcionamiento de las ecoson-
das, se describia como se determinaban
las densidades de peces y se brindaban
pautas para las estrategias de muestreos.
Las principales limitaciones de las téc-
nicas actsticas se encuentran en la in-
terface aire-agua, cuando los peces es-
tdn muy cerca o apoyados sobre el fondo
o cuando no tienen vejiga natatoria. La
presencia en el agua, de burbujas de aire,
como consecuencia generalmente de la
descomposicién de la materia organica o
como consecuencia de fenémenos de
sobresaturacién gaseosa, dificultan y
complican la interpretacién de los regis-
tros. El comportamiento de los peces se
relaciona directamente con la estrategia
de muestreo. La presencia de varias es-
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pecies y diversas tallas complican la
interpretacién de los registros. Existen
dos tipos basicos de ecosondas: las pri-
meras de haz simple y las segundas de
haces miiltiples que a su vez se dividen
en otros dos tipos de dos haces (dual
beam) y de cuatro o mdas haces (split
beam). Bisicamente permiten investigar
la direccién de los movimientos y la talla
de los peces. Las ecosondas consisten de
un transmisor, un receptor y un procesa-
dor de senal. La energia eléctrica del
transmisor es convertida en energia
acustica por el transductor, luego es pro-
yectada en el agua y reflejada (en
peces, plancton, u otros blancos o direc-
tamente el fondo), retorna y es nueva-
mente convertida en energia eléctrica
por el transductor, procesada y
mostrada.

ECUACION DEL SONAR

La ecuacién del sonar relaciona las
propiedades fisicas del agua, el trans-
ductor y los organismos que se investi-
gan. Se expresa en términos logaritmicos
llamados decibeles (dB) debido al amplio
rango de las variables. Ademas permite
utilizar las propiedades de los logaritmos.
Asumiendo que no hubiera ruido, los
parametros, un pez localizado dentro
del haz de ultrasonido son los siguien-
tes:

V,=20 log volt
V,=SL+TS + RS - 2TL 2aR + 2B (8)+ G+TVG

donde



SL: Es el nivel de energia proyectado por
el transductor medido a un metro
de distancia.

oR: Pérdida por absorcién, causadas por
el intercambio de energia, debido a
propiedades fisicas del agua (prin-
cipalmente viscosidad) y la compo-
sicién quimica.

TL: Pérdida de la energia proyectada y
reflejada por dispersién de las on-
das.

TS: Fuerza de blanco, talla acistica o
reflectividad del blanco, usualmen-
te peces individuales.

NL, NF: niveles de ruido del ambiente y
del equipo electrénico.

E: Eficiencia del transductor para conver-
tir las senales eléctricas en acisticas
y viceversa que obviamente no es
del 100%.

RL: Niveles de reverberacién es una adi-
cion a los niveles de reflexiéon del
sonido debido a la presencia de or-
ganismos biolégicos y no biolégi-
cos.

G: Ganancia

TVG: Ganancia cronovariable, amplifica-
ciones de la senal debidas a las
pérdidas o atenuacidén de la seiial.

DI: Patrén de directividad del transduc-
tor.

V: Nivel de voltaje.

DT: Umbral de deteccién o umbral de
excitacion, es el nivel de voltaje por
encima del cual un blanco (target)
es considerado como un pez por el
procesador.

SISTEMA DE COORDENADAS

Se utiliza para representar puntos
en dos o tres dimensiones a menudo
llamado Sistema Cartesiano. Actualmen-
te existe una gran cantidad de sistemas
basados en una variedad de planos de
referencia geodésicos (datum), unidades
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y proyecciones. El mas ampliamente uti-
lizado hace referencia a latitud y longi-
tud, tomando como planos de referencia
al primer meridiano (Greenwich) y el
Ecuador. Las transformaciones de un
sistema a otro, implican férmulas alge-
braicas complejas y propias de cada
sistema pudiéndose cometer errores de
interpretacién. En las evaluaciones no-
sotros utilizamos el elipsoide de referen-
cia WGS1984 (Sistema Geodésico Mun-
dial), pero en la Argentina también se
utiliza otro llamado Campo Inchauspe. En
cuanto a la proyeccién o representacion
grifica empleamos UTM (Universal
Transversal Mercator) que se extiende
desde los 80° de latitud sur hasta los 84°
de latitud norte. Este plano se divide en
1200 zonas (20 fajas por 60 husos de 8°
de latitud y 6° de longitud cada uno),
referenciados con letras y nimeros. Co-
menzando con la C en el extremo sur y
01 en el meridiano de 180° de longitud
oeste.

DISTRIBUCION ESPACIAL DE
LOS DATOS

La densidad de peces se calcula para
cada uno de los pulsos que emite la
ecosonda y el andlisis permite expresar
los datos en celda, definidas por una cier-
ta cantidad de pulsos y estratos de pro-
fundidades. Las celdas estan georrefe-
renciadas a través de una coneccion de
la ecosonda con un GPS (Sistema Global
de Posicionamiento). Esto nos permite
establecer la distribucién espacial de los
datos utilizando distintos interpoladores.
El mas utilizado es la potencia inversa y
el programa Surfer. De este modo se
construyen curvas de isodensidades o se

preparan iméigenes para implementar

Sistemas de Informacién Geograficos
(GIS). Esto permite asociar dreas de
distribucién de los peces con caracteris-
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ticas ambientales y espacios de tiempo
para determinar habitats, pautas de com-
portamiento o establecer alguna carac-
teristicas particulares de las poblaciones.
Procediendo de un modo similar al
descripto pero seleccionando profundida-
des en lugar de densidades de peces se
preparan mapas batimétricos.

CASO DE ESTUDIO

Siguiendo la metodologia descripta,
Oldani et al., 2000 determinaron la
incidencia de los factores ambientales
que afectan la abundancia y distribucién
_ de los peces del rio Parand inmediata-
mente aguas abajo de la represa de
Yacyreta. Esto abre el camino para esta-
blecer la eficiencia del sistema de trans-
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ferencia y valorar el impacto ambiental
de la obra (Fig.1y 2)
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RELACIONES TROFICAS DE PECES
CONTINENTALES

R. A. FERRIZ*

INTRODUCCION

Los estudios sobre habitos alimen-
tarios y relaciones troficas de peces su-
ministran informacién practica para el
manejo de la dindmica de las poblaciones
icticas y de esta forma poder sugerir re-
comendaciones para una adecuada admi-
nistracién de los recursos pesqueros.

La nutricién es un factor fisiolégi-
co fundamental, constituyendo un aspec-
to basico en la biologia de las especies.
La calidad y cantidad de alimento influ-
yen sobre las funciones mas importan-
tes de un organismo, ya que intervienen
modificando la velocidad del crecimien-
to, fecundidad, longevidad y mortalidad
de los peces. Dado que el alimento es la
unica fuente de energia disponibles para
los animales, en consecuencia, aquel se
convierte en un factor limitante para el
desarrollo de los seres vivos.

Como senala Wootton (1998), la
morfologia, anatomia, habitat, distribu-
cién, migraciones, etc., estan intimamen-
te ligadas a la dieta, cumpliéndose que
cada especie esté adaptada para la captu-
ra de unos tipos determinados de alimen-
tos; por lo que desarrolla una serie de
caracteres diferenciales respecto de las
restantes especies.

Dentro de una misma especie, pue-
den observarse los cambios que experi-
menta la dieta y la diversidad a lo largo
del afo y relacionarlos con'la mayor o
menor abundancia del recurso troéfico.
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Asimismo existen otros tipos de ritmos
tréficos como el horario mis o menos
caracterizado y los cambios ontogénicos
de la dieta (Boujard, 1999).

Comparaciones de la dieta de pe-
ces de agua dulce realizadas por Lowe-
McConnel (1999) y otros autores, mues-
tran las siguientes caracteristicas: (1) la
importancia del material vegetal alécto-
no; (2) el importante papel que tienen los
estadios preimaginales y los imagos de
insectos en la dieta de los peces, como
asi también los insectos terrestres cai-
dos a la pelicula del agua; (3) la impor-
tancia del lodo y de los detritos; (4) el
nimero de especies piscivoras presen-
tes en la comunidad.

METODOLOGIAS

Para el estudio de las relaciones
tréficas se deben tener en cuenta cier-
tas pautas: como ser, eleccién del arte de
pesca, captura mensual o bimensual de
ejemplares, obtener una representaciéon
de tallas adecuada de la poblacién, toma
de datos ambientales, etc.

Los tractos digestivos de los peces
capturados deben ser rapidamente fija-
dos para su posterior anilisis en una so-
lucién de formol al 5 6 10% vy al cabo de
una semana transferirlos a alcohol etilico
al 70%.

Los métodos de analisis de los con-
tenidos digestivos son numerosos, Berg



(1979), Hyslop (1980) y Gonzilez y
Herniandez (1991) han llevado a cabo im-
portantes revisiones criticas de tales
métodos. Las principales técnicas son:
método frecuencial o de presencias, mé-
todo numérico, método ponderal o
gravimétrico, método volumétrico y mé-
todos subjetivos. Dado que el uso de cual-
quiera de estos métodos, por si sélo, no
es suficiente para completar el cuadro de
importancia de las diversas categorias de
una dieta, se sugiere la combinacién de
métodos que midan la cantidad y otro la
biomasa, es asi como surge el uso de co-
eficientes o indices que indican la impor-
tancia de cada presa.

Cualquiera sea el indice utilizado el
andlisis final de los datos puede realizar-
se mediante: andlisis de la varianza, a tra-
vés de coeficientes de asociacién, corre-
lacién y distancia, técnicas de agrupa-
miento (cluster analysis) o de ordenacién
(PCA) (Crisci y Armengol, 1983).

MODALIDADES TROFICAS

Los peces practicamente cumplen
con casi todos los roles tréficos posibles,
se han desarrollado multiples clasifica-
ciones, dado que la capacidad tréfica de
las especies es muy flexible, éstas no tie-
nen que ser vistas como estructuras ri-
gidas ni definitivas. La diversidad y la fle-
xibilidad de la dieta genera complejas
redes troéficas, ejemplo de esto son los
1200 eslabones o vinculos tréficos iden-
tificadas por Winemiller (1990) para pe-
ces de Venezuela. Una clasificacién ge-
neral de las modalidades tréficas es la
siguiente:

detritivoros: consumidores de sedimen-
to orgénico, bacterias, hongos y algas
incrustantes.

herbivoros: consumidores de hidrofitia,
frutos, vegetales terrestres, fitoplanc-
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ton y microalgas.
omnivoros: consumen vegetales y anima-
les
carnivoros: consumidores de alimento
animal - piscivoros, planctéfagos, ben-
téfagos, consumidores de epifauna,
pardsitos: ectoparasitos incluidos los con-
sumidores de escamas.

Para cada uno de estos hébitos tré-
ficos se observan adaptaciones especia-
les particularlmente en su denticién, an-
cho y orientacién de la boca, presencia
de placas faringeas, largo y espacio en-
tre los rastrillos branquiales, dimensio-
nes del tubo digestivo, forma del cuerpo,
etc. (Gatz, 1979; Winemiller, 1991). Sin
embargo, la mayoria de los peces mues-
tran una considerable plasticidad en su
dieta; la tendencia a la eurifagia permite
a estas especies, las cuales poseen una
mayor distribucién, explotar cabalmen-
te distintos ambientes a través de sus
especializaciones alimentarias (Lowe-
McConnell, 1999).

CAMBIOS EN LA DIETA

La mayoria de los peces muestran
una considerable plasticidad en su dieta.
Los predadores pueden cambiar sus pre-
sas preferidas a medida que crecen o
cambian de héabitat, el sustancial incre-
mento en la talla de un pez durante la
ontogenia implica cambios en la inte- .
raccién de las especies. En general es- .
pecies que cuyos juveniles compiten no
lo hacen de adultos y viceversa (Crowder,
1950), dado que coincide con cambios en
sus hébitat.

Los cambios anuales y estacionales
se dan en virtud de la oferta tréfica am-
biental la cual depende de los ciclos
ambientales y de la biologia de las espe-
cies presas.

Los ciclos horarios en la alimenta-
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cién de los peces puede darse por una
adaptacién temporal a los ritmos de dis-
ponibilidad de las presas o bien a fuerzas
endégenas producidas por el cambio hor-
monal (Boujard, 1999).

RELACIONES TROFICAS

La estructura tréfica indica un as-
pecto del flujo de energia, muestra el ni-
vel de relaciones entre productor-consu-
midor y depredador-presa, e indica las
relaciones ecolégicas de los organismos.
Elsignificado de las interacciones troficas
pone de manifiesto la variacion del con-
trol que ejercen diferentes organismos
sobre la dindmica de otros.

Una de las formas de expresar es-
tas relaciones es a través de los diagra-
mas de las tramas troficas, las cuales re-
presentan un verdadero mapa de las
interacciones entre los peces y el flyjo
de energia dentro de la comunidad. Es-
tas herramientas permiten interpretar en
una forma adecuada la dindmica de la co-
munidad y asi poder sugerir recomenda-
ciones para una correcta administracién
de los recursos acuaticos.
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ICTIOPATOLOGIA

H. A. DomitrovIC*

La patologia de los peces es una de
las especialidades cuya expansién estu-
vo ligada a la piscicultura, con un creci-
miento exponencial en la ultima década.
Las enfermedades estudiadas abarcan un
amplio espectro que va desde las no
infecciosas (genéticas, nutricionales,
ambientales, fisicas, etc.) hasta las enfer-
medades viricas, bacterianas y parasita-
rias.

Las alteraciones de los tejidos son
elresultado final de cambios bioquimicos
y fisiolégicos adversos en un organismo,
y pueden ser empleadas para predecir los
efectos de tales cambios sobre procesos
como crecimiento, reproduccion y pobla-
ciones, los que ocurren a un nivel mas
alto de organizacién biolégica. Los prin-
cipales 6rganos de los peces en los que
larespuesta histopatoiégica al stress pue-
de ser observada incluyen al tegumento,
higado, branquias, rifién, y esqueleto.

Las estructuras histolégicas gene-
rales del cuerpo y drganos de los peces
son fundamentalmente las mismas que
las de los vertebrados superiores. Sin
embargo, los peces presentan caracteris-
ticas morfolégicas y fisiolégicas especi-
ficas que faltan en los animales terres-
tres; por lo tanto, sus tejidos son algu-
nas veces diferentes de los de otros gru-
pos animales. :

El tegumento de los peces es la pri-
mera barrera de defensa contra el medio
ambiente. Hay grandes diferencias
interespecies en el tegumento de los
teledsteos, algunas especies no tienen
escamas, mientras que otras tienen en
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la epidermis numerosas células clavifor-
mes o células de la sustancia de alarma;
incluso puede haber gran variacién del
tegumento dentro de una especie y ain
entre las diferentes zonas en el mismo
pez.

Aungque las lesiones tegumentarias
son comunes en los peces, la variedad
de cambios patolégicos es mas limitada
que en los mamiferos. Muchas causas
producen lesiones en el tegumento, don-
de en algunos casos puede haber escasa
reaccion del huésped, mientras que en
otros hay inflamacién, congestién, au-
mento de la produccién de mucus, e in-
filtracion leucocitaria. Ademas, las lesio-
nes iniciales son contaminadas por inva-
sores secundarios, como lesiones bacte-
rianas invadidas por hongos, o lesiones
por crusticeos invadidas por bacterias.

La epidermis es avascular, y tiene
en general un rango limitado de respues-
ta. El primer signo de una respuesta
inflamatoria descripto en la epidermis es
la espongiosis, que en general acompana
a las etapas iniciales de muchas lesiones
parasitarias y bacterianas. La hiperplasia
es un fenémeno mucho mis generaliza-
do en la epidermis de los peces que en
los animales superiores, y acompaiia la
irritacién crénica por pardsitos proto-
Z0arios y metazoarios, bacterias, y agen-
tes fisicos y quimicos. Los cambios dér-
micos en la respuesta inflamatoria inclu-
yven el edema superficial, la dilatacién
vascular, la migracién de leucocitos, y la
ruptura de células pigmentarias. Estos
cambios pueden estar acompanados por
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necrosis de la epidermis y ulceracién,
como ocurre en las infecciones micéticas
y bacterianas. Las dermatitis micéticas
de los peces son producidas por hongos
considerados saproéfitos, y el desarrollo
de la infeccién esté asociado a condicio-
nes adversas en el medio ambiente y con
lesiones que provocan disrupcién de la
cubierta tegumentaria.

Representantes de todos los grupos
principales de protozoarios parisitos pue-
den ser hallados en el tegumento de los
peces; muchos son simplemente ectoco-
mensales que utilizan el tegumento como
sustrato, pero cuando son numerosos
pueden interferir con sus funciones;
mientras que otros son parasitos obliga-
dos y pueden causar lesiones agudas y
muerte. Protozoarios ciliados de la subclase
Peritrichia, de los géneros Trichodina,
Scyphidia y Epistylis, forman colonias en
la superficie de dreas del tegumento pre-
viamente lesionadas, y también se desa-
rrollan en condiciones de alta concentra-
cién de materia orgénica en el agua; aun-
que no invaden la epidermis, producen
lesiones superficiales con erosién del
tegumento. Este grupo fue caracteriza-
do como ectocomensal, que en determi-
nadas condiciones proliferan y producen
hiperplasia, erosién y dermatitis. El pro-
tozoario ciliado holotrico Ichthyophthirius
multifiliis, que es un parasito obligado,
produce la enfermedad conocida como
“punto blanco”, que es reconocida como
la patologia mas importante producida por
protozoarios en los peces en cultivo en agua
dulce. La infeccién por Ichthyophthirius
multifiliis produce una dermatitis aguda
o subaguda, cuyas lesiones en las etapas
avanzadas causan destruccién de la ba-
rrera epidérmica, lo que finaliza con un
desequilibrio osmético y la muerte del
pez. ,
Las metacercarias de numerosos
trematodes digeneos se enquistan en el
tegumento y las aletas de los peces, don-

de a menudo se deposita pigmento alre-
dedor del quiste, produciendo la patolo-
gia conocida como “punto negro”.

Sobre el tegumento se pueden ha-
llar crusticeos parasitos que producen
hiperplasia epidérmica, erosion epitelial,
inflamacién y necrosis del tegumento en
los sitios de fijacién. Ademas de estas
lesiones, los crustdceos 1sépodos por su
accién hematofiagica pueden producir
anemia en los peces parasitados.

En las branquias los filamentos y
laminillas branquiales estan organizados
para producir grandes dreas de contacto
entre el agua y las superficies donde se
realiza el intercambio gaseoso. Los fila-
mentos estin recubiertos por un epite-
lio plano estratificado con células muco-
sas y células cloruro, y en su interior tie-
nen un radio osteocartilaginoso y las ar-
terias aferentes y eferentes. Las lamini-
llas estan compuestas por una red de ca-
pilares cubiertos por las células pilares,
y revestidos externamente por una do-
ble capa de células aplanadas. Las bran-
guias estin entre las estructuras més
delicadas de los teledsteos en razén de
su localizacién externa; el contacto con
el agua las expone a un gran niimero sus-
tancias y organismos; ademas, cualquier
organismo infeccioso ¢ pardsito en-
cuentra un sitio favorable con buen apor-
te de nutrientes.

Elrango de respuesta patoldgica de
las branquias es relativamente limitado.
Probablemente los cambios més frecuen-
temente observados reflejan alteraciones
en la permeabilidad de membrana a ni-
vel celular y tisular, los que se manifies-
tan como tumefaccién de las células epi-
teliales o como edema del espacio subepi-

telial. Usualmente esta respuesta es la
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primera que se produce con niveles ba-
jos de sustancias irritantes, determinan-
do un incremento del espesor de las lami-
nillas secundarias. Si el estimulo es més
severo el proceso puede continuar con




hiperplasia y fusién laminillar, aunque el
resultado final es generalmente una com-
binacién de varias lesiones.

En las branquias se producen cam-
bios histopatolégicos elementales, como:
edema laminillar, congestién laminillar,
telangiectasia, hemorragias, hiperplasia
epitelial, hipertrofia epitelial, fusién lami-
nillar, atrofia laminillar, metaplasia esca-
mosa, hiperplasia mucosa, metaplasia mu-
cosa, inflamacién, y necrosis. Estas alte-
raciones afectan las funciones respirato-
rias y osmorregulatorias de las branquias,
y pueden ser subletales o letales.

Las patologias branquiales causadas
por etiologias especificas pueden ser: 1-
Saprolegniasis, es producida por coloni-
zacién micética desde la superficie ex-
terna y ocasiona necrosis masivas con
efectos letales en un corto tiempo; 2-
Ichthyophthiriasis, o “enfermedad del
punto blanco”, es causada por el proto-
zoario ciliado holotrico Ichthyophthirius
multifiliis; ocasiona primariamente una
hiperplasia epitelial muy intensa e infla-
macién, y en las etapas mds avanzadas
las lesiones tienen consecuencias leta-
les; 3- Myxosporidiosis, los myxospo-
ridios producen tres formas de plasmo-
dios: intralaminillares, interlaminillares
eintralaminares. Los plasmodios interla-
minillares son los que ocasionaron ma-
yores lesiones histopatoldgicas, mientras
que éstas son escasas con las otras dos
formas; 4- Protozoarios ctliados peritri-
chidos, ocasionalmente causan lesiones
hiperplasicas, fusién laminillar e inflama-
cion; 5- Trematodes monogeneos, habitual-
mente se localizan en las branquias sin
ocasionar lesiones cuando estin en un
nimero reducido, pero al aumentar su
cantidad causan hiperplasia epitelial in-
tensa, fusién laminillar e inflamacién, con
metaplasia escamosa y erosion epitelial
en los sitios de fijacidén; 6- Crustdceos
copépodos ergasilidos, tienen modificado
el segundo par de antenas en un sistema
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de pinzas que acttia como érgano de fij4-
cién en los filamentos branquiales, don-
de ocasionan una respuesta muy intensa
con hiperplasia epitelial, inflamacién, fu-
sién y atrofia laminillar, y metaplasia
mucosa; y 7- Crustdceos isopodos, locali-
zados en la cavidad bucal y en la cimara
branquial causan atrofia y deformacion de
los filamentos, con una notable prolife-
racién epitelial que produce fusién de los
filamentos y reduccién del drea respira-
toria.

El tubo digestivo posee las siguien-
tes caracteristicas histolégicas: (1) la ca-
vidad oral, la faringe y el es6fago tienen
un epitelio plano estratificado no quera-
tinizado con células mucosas, donde hay’
corpisculos gustativos, (2) el estdmago
tiene un epitelio superficial prismitico
secretor de mucus que forma pequenas
criptas o fositas gastricas donde desem-
bocan las glindulas gastricas compues-
tas por células oxintico-pépticas, (3) la
capa mucosa del intestino esta tapizada
por epitelio cilindrico simple absortivo y
células mucosas intercaladas, y no hay
glindulas intestinales. Entre las lesiones
histopatoldgicas del tubo digestivo con
etiologia parasitaria, se encuentran: 1-
Coccidiosts intestinal, con los parasitos
localizados en forma epicelular o intra-
celular en el epitelio; 2- Helmintos para-
sitos, estan fijos a la mucosa entérica por
sus ventosas, y realizan una accién expo-
liatriz mediante la succién del tejido
epitelial, con cambios degenerativos en
el epitelio vy acumulacién de células
eosindfilas granulares en la lamina pro-
pia; 3- Granulomas parasitarios, con
metacercarias necréticas en su interior,
y una reaccién conectivo-inflamatoria,
con infiltracién de melanomacréfagos y
células eosindfilas granulares; y 4- Quis-
tes de nematodes, con larvas en su inte-
rior, tienen una pared fibrosa y reaccién
inflamatoria de intensidad variable.

En la mayoria de los peces el tejido
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pancreatico exécrino se localiza dentro
del higado formando el hepatopdncreas,
donde los hepatocitos constituyen la
mayor parte del 6rgano y el pancreas se
distribuye focalmente. En el parénquima
hepatico no hay estructuras lobulillares
y los hepatocitos se disponen en forma
tubular. Las variaciones en el tamafio y
las caracteristicas tintonales de los hepa-
tocitos podrian estar asociadas con el
estado funcional y con las diferencias en
el contenido de glucégeno y lipidos en el
citoplasma. Los centros melanomacroé-
fagos del hepatopancreas forman estruc-
turas esféricas u ovoides, y la pigmenta-
cién presenta variaciones entre el ama-
rillo-dorado hasta el marrén oscuro. El
tejido hepético puede presentar las si-
guientes lesiones histopatolégicas: con-
gestién capilar y venosa, tumefaccién
celular, degeneracion vacuolar, degene-
racién hialina, degeneracién pigmentaria,
necrosis focal, hepatitis, quistes parasi-
tarios, y granulomas parasitarios. El
pancreas tiene lesiones como: degene-
racién hialina, degeneracién vacuolar, y
necrosis.

El bazo es usualmente un érgano
Unico, aunque en algunas especies pue-
den haber varios nédulos. Esta recubier-
to por una cipsula sin fibras musculares
y sin estructuras trabeculares, y tiene
una pulpa esplénica compuesta por pul-
pa roja, pulpa blanca y centros melano-
macréfagos. En la pulpa roja se encuen-
tran sinusoides esplénicos, cordones
esplénicos y elipsoides; la pulpa blanca
esta compuesta por acumulaciones de
linfocitos dispuestos en forma difusa sin
formar nédulos ni centros germinativos.
Los elipsoides tienen un endotelio axial
rodeado por células reticulares sosteni-
das por fibras de reticulina. La pared ex-
terna de los sinusoides esta rodeada por
espacios sanguineos sinusoidales reves-
tidos de epitelio, incluyendo posiblemen-
te linfaticos. Una pocas especies no tie-
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nen elipsoides.

En ausencia de ganglios linfaticos,
el bazorepresenta en los teledsteos uno
de los filtros mayores en el sistema vas-
cular, eliminando los antigenos circulan-
te y las células sanguineas envejecidas.
Como una consecuencia, cualquier en-
fermedad infecciosa sistémica invo-
lucra el bazo en alguna medida. En mu-
chas especies, tales como la trucha arco
iris, el bazo es la mayor fuente de eri-
trocitos. Por lo tanto, enfermedades
como la necrosis hemopoyética infec-
ciosa (IHN), que destruye la pulpa roja
esplénica, puede afectar la capacidad del
pez para responder a la pérdida de eritro-
citos por hemorragias o por un mayor
nivel de destruccién.

Los centros melanomacrdfagos son
estructuras pigmentadas caracteristicas
del tejido hemopoyético de los teledsteos
superiores, y su funcién es remover por
fagocitosis las particulas extrafas o pro-
ductos de degradacién celular. Los estu-
dios comparados demostraron variacio-
nes en el nimero, tamafo y contenido
pigmentario de estos centros con rela-
cién al estado sanitario y a cambios am-
bientales por contaminacién. En conse-
cuencia, los centros melanomacréfagos
fueron propuestos como indicadores del
estado sanitario de los peces y las condi-
ciones del medio ambiente. Ademas del
bazo, los CMM se hallan en rinén, higa-
do, y ocasionalmente en otros sitios como
gbnadas y tiroides.

MUESTREO Y ENVIO DE
MUESTRAS AL LABORATORIO

Las muestras pueden ser tomadas
de peces moribundos y de peces asinto-
maticos del mismo lote. Los peces tie-
nen que estar vivos cuando son mues-
treados y procesarse inmediatamente. Si
no se pueden mantener vivos deben



guardarse en recipientes con formol al
10% o en bolsas de plastico mantenidas
a 4°C (nunca deben congelarse) para su
remision inmediata al laboratorio.

Recopilacion de datos

Las muestras deben acompanarse
de un historial completo, donde se espe-
cificara: origen de las muestras, fecha de
muestreo, tipo de alimentacién, sinto-
matologia que se presenta en el acuario,
estanque o ambiente natural, especies
afectadas, porcentaje de mortalidad, ca-
racteristicas fisico-quimicas del agua,
manipulaciones recientes de los peces,
introducciones de ejemplares nuevos,
descripciéon y esquema de las instalacio-
nes de cultivo (estanques, tomas de agua,
desagiies, etc.), informe de enfermeda-
des sufridas anteriormente y tratamien-
tos aplicados. Todo otro dato adicional
que se considere de interés sera también
detallado.

Técnica de necropsia

La necropsia tendrd por objeto la
recoleccién de datos y la toma de mues-
tras de tejidos para su remision al labo-
ratorio. La necropsia comprendera: 1-
Examen macroscopico externo: se anota-
r4n todas las anormalidades del tegumen-
to, aletas, ojos, branquias; los parasitos
externos seran colectados en frascos;
muestras de tejidos lesionados y sanos
serdn colocadas en recipientes con for-
mol al 10 % (las muestras de los tejidos
no deben tener mis de 1 cm de espesor);
2- Examen interno: para la apertura de la
cavidad abdominal se har4 una incisién
en la parte media ventral y con dos cor-
tes adicionales se levantari la pared la-
teral; seguidamente se observardn y ano-
tardn las anomalias de los érganos inter-
nos (tubo digestivo, higado, bazo, vejiga
natatoria, génadas, rifién); muestras de
tejidos lesionados y sanos serdn coloca-
das en un recipiente con formol al 10 %;
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3- Examen microscopico en fresco: de con-
tarse con un microscopio pueden tomar-
se frotis del tegumento y de las bran-
quias, los que se examinaran para detec-
tar la presencia de parasitos.

Técnicas de laboratorio

Segtn las afecciones pueden reali-
zarse procedimientos adicionales como:
exdmenes de sangre, técnicas de diag-
néstico bacteriolégico, parasitolégico,
micolégico y viral. Para los mismos se
requieren técnicas y medios especificos
en la toma de las muestras.

PREVENCION Y TRATAMIENTO
DE LAS ENFERMEDADES

Medidas Preventivas

1- Utilizacion de Asesoramiento
Profesional: para el desarrollo de progra-
mas sanitarios destinados al control de
las enfermedades y el entrenamiento del
personal que asumira esta tarea; 2- Pre-
vencion o Reduccion del Stress: el trasla-
do de los peces debera efectuarse en con-
diciones 6ptimas, con niveles de oxige-
no y temperatura adecuados. Controlar
el mantenimiento de condiciones 6ptimas
de la calidad del agua, p.e. temperatura,
pH,NH,, CO,,NO,, NO,, y salinidad. Pre-
venir la superpoblacién de los estanques;
3- Alimentacion Adecuada: asegurarse de
contar con una provisién de alimento ade-
cuado y que el mismo sea producido bajo
rigidos controles de calidad; 4- Seleccion
de las Poblaciones: para el desarrollo y uso
de clones resistentes a las enfermeda-
des, a través de reproductores seleccio-
nados o la seleccién de poblaciones na-
turales. Exigir a los proveedores de
alevinos que el stock de reproductores
que utilicen estén libre de enfermedades.

Programa de Accion
Estara destinado a facilitar la cua-
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rentena y las medidas preventivas que
se apliquen, y comprende: 1- Planifica-
cion: la explotacién deberi planificarse
para reducir riesgos de contaminacién o
el contacto con fuentes potenciales de
enfermedades, p.e. separar otras opera-
ciones de acuicultura; transportes de pro-
veedores de alimentos; animales y aves
salvajes, insectos. Los estanques o acua-
rios permitirdn reducir la densidad de las
poblaciones y minimizar las agresiones;
2- Higiene: La provision de agua debera
reahzarse con un rigido control sanitario
(p.e. filtracioén, esterilizacién, etc.). Efec-
tuar una limpieza completa y desinfec-
cién de los estanques o acuarios antes
de que cada nueva poblacién de peces sea
introducida. Mantener los equipos de
manejo de los peces limpios y desinfecta-
dos (redes, baldes); 3- Manejo de las po-
blaciones: Los stocks de peces deberin
ser adecuadamente tratados para preve-
nir heridas utilizando el equipamiento
correcto. Seleccionar el tamafo de los
peces para tener poblaciones homogé-
neas, lo que disminuira las agresiones e
incrementara la eficiencia de conversién
alimentaria. Realizar una remocién rapi-
da de los animales enfermos, moribun-
dos o muertos, estableciendo medidas
convenientes en estos casos; 4- Alimen-
tacion: deberd realizarse para facilitar el
mdaximo crecimiento, produccién y efi-
ciencia del alimento utilizado. Asegurar
una adecuada remocién y eliminacién de
los restos de alimento de los acuarios; 5-

Observacion Regular

Realizar observaciones de los es-
tanques al menos cuatro veces por dia;
brindando atencidén a los detalles, (p.e.
comportamiento, natacion, alimentacion,
deteccion de enfermos). La calidad del
agua seréd chequeada regularmente. Exa-
minar los peces enfermos y tomar apro-
piadamente las muestras para realizar los
diagnésticos.
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Cuarentena

 1- Poblacion de peces a introducir: Se
recomienda el chequeo de los anteceden-
tes de enfermedades en la poblacién de
peces introducidos, requiriendo repro-
ductores libres de patologias al provee-
dor. Realizar una inspeccién cuidadosa
del stock antes de la entrega. Los peces
introducidos estarin en cuarentena has-
ta que su aclimatacién y el buen estado
sanitario sean comprobados (2-4 sema-
nas). Realizar los estudios para determi-
nacién de parésitos y enfermedades, tra-
tandolos convenientemente mientras
estdn en cuarentena. Los ejemplares
enfermos se pondrin en un sistema ais-
lado hasta que el tratamiento o las medi-
caciones se completen satisfactoria-
mente; 2- Agua: El mantenimiento de la
calidad del agua es de suprema impor-
tancia en todo sistema de acuicultura.
Esto se aplica tanto al abastecimiento de
agua a tanques como a estanques. Se
debe tener cuidado cuando otras explo-
taciones de acuicultura tengan instalacio-
nes aguas arriba de la empresa. El agua
debera tratarse entre ciclos o en un mo-
mento determinado; 3- Instalaciones: Las
actividades dependerédn del sistema de
cultivo (estanques, tanques, acuarios).
Los mismos serin desagotados, limpia-
dos, rasqueteados o barridos; y luego
desinfectados (p.e. encalado, de 100-
400kg/ha en un estanque seco); 4- Ad-
quisicion de elementos: Las compras de
los 'diferentes elementos (equipos, ali-
mentos, peces, etc.) deberdn ser solici-
tadas que se envien por separado. Al ad-
quirir equipamiento considerar las nece-
sidades de sistemas independientes.

Eliminacion o Despoblacion

Es una medida que consiste en la
eliminacién de todo el stock de peces
enfermos o en contacto con los mismos,
que es utilizada por algunos paises para
la erradicacién de enfermedades conta-



giosas o exoticas. En muchas situacio-
nes su aplicacién puede ser antieconé-
mica o impracticable.

Uso de Vacunas

La vacunacién puede proteger al
huésped contra los efectos adversos de
los agentes de enfermedades. Puede
emplearse para la erradicacién una en-
fermedad infecciosa, en combinacién con
una cuarentena efectiva y la eliminacién
de los peces que presenten signos croé-
nicos de la enfermedad.

Tratamiento

El aspecto mis simple e importan-
te de un protocolo de tratamiento es ha-
cer un diagnéstico correcto. Sobre la con-
veniencia de un tratamiento debe consi-
derarse: los peces moribundos, la justi-
ficaci6n econémica, y el stress del trata-
miento que puede causar un incremento
de la mortalidad. El uso de agentes tera-
péuticos requiere conocimientos previos
y precaucion.
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MANE]JO DE HUMEDALES Y USO
SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS
ACUATICOS

O. H. PapiN* Y L. BENZAQUEN*

Qué son los humedales?

El término humedales engloba una
amplia variedad de ambientes, que com-
parten una propiedad que los diferencia
de los ecosistemas terrestres: la presen-
cia del agua como elemento caracteristi-
co. Esta juega un rol fundamental en la
determinacioén de su estructuray funcio-
nes ecolégicas.

Existen muchas definiciones del
término humedal, algunas basadas en cri-
terios principalmente ecolégicos y otras
orientadas a cuestiones vinculadas con
su manejo. La Convencién sobre los
Humedales los define en forma amplia
como: “las extensiones de marismas, pan-
tanos y turberas, o superficies cubiertas de
agua, sean éstas de régimen natural o ar-
tificial, permanentes o temporales, estan-
cadas o corrientes, dulces, salobres o sala-
das, incluidas las extensiones de agua
marina cuya profundidad en marea baja
no exceda de seis metros”. Esta definicién
incluye a todos los ambientes acudticos
interiores y la zona costera marina.

Por qué es importante conservar los
humedales?

Los humedales juegan un papel
muy importante en el ciclo del agua: re-
ciben agua por precipitaciones (lluvia,
nieve o granizo), agua subterrinea o a
través de rios y arroyos, y la liberan ya
sea a otros cursos de agua superficiales,
por infiltracién a través del suelo consti-
tuyendo depésitos de agua subterrdnea
0 por evaporacion y transpiracion de las
plantas nuevamente a la atmdésfera.

Como en general el agua se acumula

* SDSPA-MDSMA
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o su circulacién es més lenta en los
humedales, su liberacién ocurre lenta-
mente, y esto tiene importantes efectos:
los humedales funcionan como regulado-
res de los excesos y deficiencias hidricas,
favorecen la mitigacion de crecientes y
la recarga y descarga del agua subterra-
nea. Ademas, a través de la retencién,
transformacién y transporte de sedimen-
tos, nutrientes y contaminantes, juegan
un papel fundamental en los ciclos de la
materiay en el mantenimiento de la cali-
dad de las aguas. Dado que la disponibili-
dad de agua dulce se evidencia como uno
de los problemas ambientales mds signi-
ficativos de los préximos afios, la conser-
vacién de los humedales tiene una im-
portancia vital para la humanidad.

Los humedales sustentan una im-
portante diversidad biolégica y en mu-
chos casos constituyen hdabitats criticos
para especies seriamente amenazadas.
Asimismo, dada su alta productividad,
pueden albergar poblaciones muy nume-
rosas de animales. Muchas especies es-
tan asociadas a los humedales ya sea en
una etapa de su ciclo de vida, para ali-
mentarse, nidificar o descansar. Un ejem-
plo emblemadtico de la importancia de los
humedales para la diversidad biolégica
estd dado por la aves playeras migra-
torias, que viajan todos los afos, en al-
gunos casos hasta miles de kilémetros
desde sus areas de nidificacién en el
Hemisferio Norte, hasta diversos hume-
dales de nuestro pais en los que se con-
centran en grandes nimeros, por ejem-




plo la Bahia San Sebastidn en Tierra del
Fuego.

Los recursos naturales provistos
por los humedales son necesarios para
el desarrollo de numerosas actividades
humanas, como la pesca, el aprovecha-
miento de fauna silvestre, el pastoreo, la
agricultura, la actividad forestal, e] trans-
porte, la recreacién y el turismo.

A pesar de todos estos beneficios,
durante siglos los humedales fueron con-
siderados tierras marginales que debian
ser drenadas o “recuperadas”, ya sea para
mejorar las condiciones sanitarias o para
su afectacion a la produccién, principal-
mente la ampliacién del drea agricola o
urbana. Se estima que debido a la activi-
dad humana se ha perdido mds del 50%
de la superficie de humedales de todo el
mundo.

La pérdida de los humedales puede
tener otras causas ademds de las accio-
nes directas para drenarlos y “recuperar-
los”. Las alteraciones que producen las
grandes obras realizadas en las cuencas
hidrogréficas (como represas y canaliza-
ciones), la extraccién de agua para con-
sumo, las modificaciones ambientales
que provoca la deforestacién y la conta-
minacién, entre otros factores, también
afectan seriamente a los humedales.

Si bien en los dltimos afios la idea
de que los humedales deben ser conser-
vados por los beneficios que represen-
tan para la humanidad se ha extendido,
debe profundizarse en el conocimiento
de estos ambientes para valorarlos ade-
cuadamente.

CONCEPTOS IMPORTANTES
EN RELACION CON EL
MANE]JO DE LOS
HUMEDALES

Los humedales proporcionan recursos
naturales de gran importancia para la so-
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ciedad. A fin de conservarlos, su aprove-
chamiento debe enmarcarse en el uso
sostenible. Este concepto implica “el uso
que produzca mayor beneficio continuo
para las generaciones presentes, mante-
niendo al mismo tiempo su potencial para
satisfacer las necesidades y aspiraciones de
las generaciones futuras’.

Dado que el agua fluye naturalmen-
te, existe una estrecha vinculacién en-
tre los ecosistemas acudticos permanen-
tes, los temporariamente hiimedos y los
terrestres adyacentes. Esto determina
que frecuentemente los humedales son
vulnerables al impacto de acciones que
ocurren fuera de ellos. Por tal motivo, la
conservacion y el uso sustentable de los
humedales deben desarrollarse a través
de un enfoque integrado que considere los
distintos ecosistemas asociados. Para el
caso de los humedales continentales, re-
sulta esencial referirse a las tuencas hi-
drograficas como unidad ambiental. Asi-
mismo éstas se relacionan con las zonas
costeras marinas donde desembocan.

La herramienta més eficaz para lo-
grar una gestién de humedales que pro-
mueva Su conservacion y utilizacién sus-
tentable a través de un manejo integra-
do, es el desarrollo de planes de manejo.
Estos pueden realizarse a diferentes es-
calas segin el objetivo perseguido. De-
ben tener un enfoque interdisciplinario
que, a través del conocimiento profundo
de las caracteristicas y funciones del hu-
medal y los aspectos socio-econémicos
propios del drea, examine los diferentes
usos posibles del ambiente. Con el fin de
que los planes de manejo sean realmen-
te eficaces, deben dar importancia a la
participacién de los diferentes sectores
involucrados en la utilizacién de los recur-
sos naturales vy Ja comunidad local. Final-
mente, dado que los humedales son zonas
dinamicas que presentan variabilidad tem-
poral, los planes de manejo deben some-
terse a analisis y revision permanentes.
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LA CONVENCION SOBRE LOS
HUMEDALES

La Convencion sobre los Hume-
dales es un tratado intergubernamental
aprobado el 2 de febrero de 1971 en la
ciudad irani de Ramsar, relativo a la con-
servacion y el uso racional de los
humedales. A pesar de que el nombre
oficial de la Convencién de Ramsar se
refiere a los Humedales de Importancia
Internacional, especialmente como Habitat
de Aves Acudticas, con los afios su enfo-
que se ha ampliado y actualmente se uti-
liza apropiadamente el nombre de Con-
vencion sobre los Humedales. La Conven-
cién entré en vigor en 1975 y en la ac-
tualidad mas de 100 paises de todo el
mundo han adherido a la misma (Partes
Contratantes)! .

Compromisos asumidos por los pai-
ses que adhieren a la Convencién de
Ramsar: .

* Designacion de humedales para ser in-
cluidos en la Lista de Humedales de Im-
portancia Internacional (Sitios Ramsar).
Las Partes Contratantes deben desig-
nar humedales de su territorio (por lo
menos uno) para ser incluidos en la
Lista, y promover su conservacién y
uso racional. La seleccién de sitios para
la Lista debe basarse en criterios eco-
légicos, botanicos, zoolégicos, limnol6-
gicos o hidroldgicos. Actualmente han
sido designados aproximadamente 900
humedales, con una superficie de unas
65 millones de hectireas. Las Partes
Contratantes deben monitorear las con-
diciones ecoldgicas de los humedales
incluidos en la Lista, y en el caso de
producirse modificaciones en las mis-
mas, informar a la Oficina permanente

de la Convencién.

» Uso racional de los humedales de su te-
rritorio. Las Partes Contratantes tienen
el deber general de incorporar consi-
deraciones relativas a la conservacién
de los humedales en su planificacién
nacional del uso del suelo. En este sen-
tido, deben elaborar y aplicar su plani-
ficacion de forma que promueva, en la
medida de lo posible, el uso racional de
los humedales en su territorio.

Creacion de reservas naturales en
humedales y capacitacion. Las Partes
Contratantes deben crear reservas na-
turales que incluyan a humedales, fi-
guren o no en la Lista. Asimismo de-
ben promover la capacitacién en los
campos de la investigacién, el manejo
y gestién y la vigilancia de los hume-
dales.

Cooperacion internacional. Las Partes
Contratantes han acordado consultar a
otras Partes Contratantes respecto de
la aplicacién de la Convencién, espe-
cialmente en lo que ataiie a los hume-
dales transfronterizos, los sistemas
hidricos compartidos y las especies com-
partidas.

LOS HUMEDALES DE LA
REPUBLICA ARGENTINA

La gran extensién de nuestro pais
y su variacién latitudinal y altitudinal
determinan la existencia de una gran di-

versidad y riqueza de humedales. Sin

embargo la distribucién no es regular en
todas las regiones. Por ejemplo en el no-
reste del pais hay una gran abundancia
de ambientes acuiticos; en cambio, en

! Para mds informacién sobre la Convencion de Ramsar se recomienda consulta su pigina web: www.ramsar.org.
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zonas aridas y semidridas como la Puna,
el agua suele ser un limitante para el
desarrollo de la vida y las actividades
humanas. A continuacién se describen
someramente algunos ejemplos de hu-
medales de la Argentina®.

La Cuenca del Plata, que en terr-
torio argentino incluye aproximadamen-
te 1.034.000 km?, engloba una gran va-
riedad de humedales. Esta regién se en-
cuentra bajo una fuerte influencia de ac-
tividades humanas; los ambientes acua-
ticos permanentes y temporarios son
utilizados para la navegacién, el abaste-
cimiento de agua dulce, la pesca comer-
cial y deportiva y la recreacién. También
constituyen una fuente importante de
recursos forrajeros. En esta regién se
encuentran los centros urbanos mds
grandes de nuestro pais, asi como impor-
tantes zonas de desarrollo agricola e in-
dustrial.

Como ejemplo de humedales vincu-
lados a la Cuenca del Plata estin los aso-
ciados a la llanura de inundacién de los
Rios Parand, Pilcomayo y Bermejo, un
mosaico de ambientes derivados de la
dindmica de los rios, tales como selvas
marginales, pajonales, esteros, lagunas y
bafnados, que proporcionan una gran va-
riedad de habitats para numerosas espe-
cies. Otro ejemplo esta dado por los
Esteros de Ibera, que constituyen un
extenso conjunto de lagunas poco pro-
fundas, esteros con abundante vegeta-
cion flotante, rios, arroyos y bosque flu-
vial asociado.

La Cuenca del Salado en la Provin-
cia de Buenos Aires es de mucha menos
extensién pero tiene igualmente gran
importancia regional. Constituye la co-
lumna vertebral de los ecosistemas
pampeanos, con numerosas lagunas y
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bafiados que componen regiones de
abundante y singular biodiversidad e
interactian estrechamente con las tie-
rras de produccién agropecuaria, asocia-
dos con los ciclos multianuales del régi-
men pluviométrico. El Rio Salado desem-
boca en la Bahia Samborombén, que
constituye una extensa zona intermareal,
en el estuario del Rio de la Plata, carac-
terizada por la presencia de pantanos sa-
lobres y de agua dulce, y cangrejales.

Otro tipo de humedales muy dife-
rentes se observan en las lagunas de alta
montafia, desde la Provincia de Jujuy has-
ta Neuquén. Por ejemplo, las Lagunas de
Pozuelos y Vilama (Jujuy) situadas a
3.500 y 4.400 metros de altura respecti-
vamente en zonas aridas, presentan am-
plias variaciones en el nivel y la salinidad
del agua durante la estacién seca y al-
bergan grandes poblaciones de aves acua-
ticas.

Las zonas costeras marinas consti-
tuyen asimismo humedales de gran im-
portancia. En la Provincia de Buenos Ai-
res se destacan la albifera de Mar Chi-
quita, una laguna costera de agua salada
conectada con el mar; el estuario de Ba-
hia Blanca, formado por varios rios de
pequeifo tamafo, con extensas zonas
intermareales, islas, playas de arena y
pantanos de agua salobre; y la Bahia Ane-
gada en la desembocadura del Rio Colo-
rado, que también presenta una zona
intermareal amplia, bafiados de agua sa-
lada, islas y playas de arena. La costa
patagénica presenta numerosas dreas de
interés, como la Peninsula Valdés (Chu-
but), la Bahia Bustamante (Chubut), el
estuario del Rio Deseado (Santa Cruz) y
la Rahia San Sebastian (Tierra del Fue-
g0), entre otras.

2 Para una descripcién més detallada de los humedales de la Argentina, se sugiere consultar en: “Los Humedales
de la Argentina. Clasificacion, situacion actual, conservacion y legislacion”, Canevari, P, Blanco, D, Bucher, E.,
Castro, G. y Davidson l. (eds.), 1998, Wetlands International Publ. 46, Argentina.
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IMPLEMENTACION DE LA
CONVENCION DE RAMSAR
EN LA REPUBLICA
ARGENTINA

La Repiiblica Argentina aprueba la
Convencién sobre los Humedales en el
ano 1991 a través de la sancion de la Ley
23.919, vy entra en vigor en setiembre del
ano 1992 luego de depositado el instru-
mento de ratificacién.

Existen dos lineas de accién basi-
cas para la aplicacion de la Convencién
de Ramsar en nuestro pais:

A NIVEL NACIONAL

Nuestro pais cuenta con un Régi-
men Federal de gobierno y la Constitu-
cién establece que el Dominio Origina-
rio sobre los recursos naturales corres-
ponde a las provincias, por lo que resulta
fundamental la coordinacién entre auto-
ridades nacionales y provinciales. El Con-
sejo_Federal del Medio Ambiente y el
Comité Nacional Ramsar son dos dmbi-
tos de reunién con estos fines. Desde
1992 se ha avanzado en los siguientes
aspectos:

Inclusion de Sitios en la Lista
de Humedales de Importancia
Internacional

La participacién de nuestro pais en
la Convencién se inici6é con la inclusiéon
de tres Sitios en la Lista: los Parques
Nacionales Rio Pilcomayo (Formosa) y
Laguna Blanca (Neuquén) y el Monu-
mento Natural Laguna de los Pozuelos
(Jupuy). Dado el caricter federal de nues-
tro pafs, la designacién de humedales que
se encuentran en jurisdiccion provincial,
debe proponerse por solicitud de los go-
biernos locales. En este sentido, y en
base a las Fichas Técnicas elaboradas por
las Provincias respectivas, en el afio 1995
se incluyeron en la Lista los siguientes

Sitios: la Reserva Costa Atldntica Tierra
del Fuego (Tierra del Fuego, Antirtida e
Islas del Atlantico Sur); y la Reserva Pro-
vincial Laguna de Llancanelo (Mendoza);
en 1997 la Bahia Samborombon (Buenos
Aires); en 1999 las Lagunas de Guana-
cache (Mendoza y San Juan) y reciente-
mente se ha solicitado la inclusién de la
Laguna de Vilama (Jujuy).

Inventario y diagnostico de humedales

Se ha promovido y brindado apoyo
para la publicacién y distribucién del li-
bro “Los Humedales de la Argentina. Cla-
sificacion, situacion actual, conservacion
y legislacion”, Canevari, P, Blanco, D.,
Bucher, E., Castro, G. y Davidson I
(eds.), 1998, Wetlands International Publ.
46, Argentina. Este material constituye
una importante herramienta para la ges-
tién de los humedales, ya que contribu-
ye a mejorar el conocimiento y valora-
c16n de los humedales de nuestro pais a
partir de informacién relevada por des-
tacados especialistas.

Fortalecimiento de capacidades

_ locales de Gestion
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Algunas de las actividades desarro-
lladas en este sentido son:

* Reunion del Comité Nactonal Ramsar -
Laguna de Llancanelo, Malargiie, Pcia.
de Mendoza (octubre 1996).

» Curso sobre Conservacion y Uso Susten-
table de Humedales (octubre 1998);
orga-nizado por Direccién de Recursos
[cticolas y Acuicolas, dirigido a admi-
nistradores y técnicos nacionales y pro-
vinciales vinculados al manejo de
humedales.

* Difusion y extension sobre Conservacion
y Uso Sustentable de humedales: A tra-
vés de la realizacién de folleteria, ta-
lleres y conferencias sobre el tema. Asi-
mismo se administra el Foro sobre
Humedales de la Argentina via correo



electrénico, para facilitar el intercam-
bio de informacién relativa a la conser-
vacién y uso sustentable de los hume-
dales de la Argentina entre los técni-
cos y profesionales que trabajan en es-
tos temas.

A NIvEL INTERNACIONAL

En esta drea se lleva a cabo el Pro-
grama de Humedales Altoandinos entre
Perd, Chile, Bolivia y Argentina, en cuyo
marco se desarrollan censos simulté-
neos, talleres de capacitacién y elabora-
C16n de estrategias de conservacién con-
juntas. Ademas, en 1999 la Argentina fue
designada Representante Regional por el
Neotrépico ante el Comité Permanente
de la Convencidn, el cual se retine todos
los afios para avanzar en su aplicacién a
nivel internacional.
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HACIA LA 84 CONFERENCIA
DE LAS PARTES CONTRA-
TANTES, ESPANA 2002

Como Coordinadora de la Regién
del Neotrépico ante el Comité Perma-
nente de la Convencién, la Argentina ha
sido propuesta como sede de la préxima
reunién preparatoria de la COP 8 para la
subregién de América del Sur, a celebrar-
se durante el mes de octubre de 2001.
Durante la misma, ademdés de la discu-
si6n de la documentacién preparatoria
para la COP, se espera fortalecer los vin-
culos entre los paises de la regién a fin
de definir una estrategia comin para
afrontar el desafio de la plena aplicacién
de los objetivos de la Convencién.
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enviados para su publicacién). Comunicaciones a Congresos, Reuniones y Simposios: 46, Consultoria:
En relacién con las siguientes empresas HIDROSERVICE-HIDRENED, HIDROELECTRICA
ALICURA S.A. e HIDROELECTRICA PIEDRA DEL AGUILA S.A. Otras actividades académicas:
Evaluador de manuscritos presentados para su publicacion a las revistas Natura Neotropicalis, Revista
de la Asociacion de Ciencias Naturales del Litoral, Neotrdpica y Environmental Biology of Fishes.
Evaluador de proyectos de investigacién de CONICET, FONCYT, Universidad Nacional de Cuyo,
Universidad Nacional del Litoral y Universidad Nacional de Salta. Evaluador de becas internas de
formacién de postgrado y de ingreso a Carrera del Investigador Cientifico y Tecnolégico, de CONICET.
Integrante de tribunales evaluadores de tesis de la Licenciatura en Ciencias Biolégicas, jurado en
concursos de cargos docentes auxiliares (interinos y regulares) y de cargos de profesor interino e
integrante de la Comisién de Doctorado en Biologia del CRUB-UNC.
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SerGIo E. GOMEZ

Investigador Adjunto sin director, del CONICET. Especialidad Ictiologia: ecofisiologia de peces
dulceacuicolas. Licenciado en Ciencias Biolégicas (Orientacién Zoologia, Suborientacién Hidrobiologfa).
(UBA, 1982). Promedio general: 7,87. Doctor en Ciencias Naturales (Zoologia). UNLP 1988. Tesis
Doctoral N° 502 (UNLP) titulada: Susceptibilidad a diversos factores ecoldgicos extremos, en peces
de la Pampasia Bonaerense, en condiciones de laboratorio (308 pags., 1988). Director de tesis: Raiil
H. Ardmburu. Calificacién: Sobresaliente 10 con recomendaci6n para su publicacién, y menci6n espe-
cial unanime del jurado. 9 cursos, y materias de postgrado, con evaluacién final, 7 cursos sin evalua-
cién final, asistencia a 11 reuniones cientificas, 19 comunicaciones a reuniones cientificas, 12 Infor-
mes Técnicos, amplia experiencia de campafia en el norte argentino. Desde 1984 se cuenta con 42
trabajos publicados o en prensa, se indican los mis relevantes: -Gémez S.E., 1993.Concentracién letal
de oxigeno disuelto para Corydoras paleatus y Pimelodella laticeps (Pisces, Siluriformes). Revista del
Museo Argentino de Ciencias Naturales «Bernardino Rivadavia», Hidrobiologia, Tomo VII (2): 31-45.
-Menni R.C. and S.E.Gémez, 1995. On the habitat and isolation of Gymnocharacinus bergi (Pisces,
Characidae). Environmental Biology of Fishes, Dordrecht, 42: 15-23. -Gémez S.E., 1996. Resistenza
alla temperatura e saliniti in pesci della Provincia di Buenos Aires (Argentina), con implicazioni
zoogeografiche. En: Atti Congressuali, IV Convegno Nazionale Associazione Italiana Ittiologi Acque
Dolci, Trento, Italia (1991): 171-192. -Menni, R.C., S.E.Gémez and FL6pez Armengol, 1996.Subtle
relationships: freshwater fishes and the chemistry of water in southern South America.Hydrobiologia
328: 173-197. -Ortubay S.G., Gémez S.E. & VE. Cussac, 1997. Lethal temperatures of a Neotropical
fish relict in Patagonia, the scale-less characinid Gymnocharacinus bergi Steindachner
1903.Environmental Biology of Fishes, Dordrech, 49 :341-350. - G6mez S.E., Villar C. and C. Bonetto,
1998.Zinc toxicity on Cnesterodon decemmaculatus (Jenyns, 1842), (Pisces, Atheriniformes) in the
Parand River and Rio de La Plata Estuary.Environmental pollution 99(2): 159-165. -Menni R.C.,
Miquelarena A.M. and S.E.G6émez, 1998. Fish and limnology of a thermal water environment in
subtropical South-America.Environmental Biol. Fishes,51 :265-283. -G6mez S.E. y N.I. Toresani, 1998.
Las Pampas. En: Evaluacién de los humedales de América del Sur.(Pag. 97-113) Canevari P, D.Blanco,
E. Bucher, G. Castro y 1. Davison (eds.), Wetlands International Publ 46 (ISBN 987-97187-1-2). Bue-
nos Aires, 208 pp. - Gémez S.E. 1998.Niveles letales de pH en el pejerrey Odontesthes bonariensis
(Pisces, Atheriniformes).Iheringia, (Porto Alegre) Ser. Zool. (85): 101-108. -Giusto A, Gémez S.E.,
Cassara C. & R.A. Ferriz, 1998.Resistencia a la temperatura y salinidad en Poecilia reticulata Peters,
1859.Bioikos (Campinas) 12(2):45-52. - Cassard C., Gémez S.E., Giusto A., Ferriz R.A. y V. Asikian,
1999.Resistencia a diversos toxicos y anestésicos en Poecilia reticulata Peters.Bioikos (Campinas)
13(1/2): 29-39. - Ferriz R.A., Bentos C.A. y S.E. Goémez, (en prensa). Fecundidad en Jenynsia lineata
y Cnesterodon decemmaculatus (Cyprinodontiformes) de la pampasia argentina.Acta Bioldgica
Venezuélica, Caracas, 19(4): 33-39. - Villar C.A., S.E. Gémez & C.A. Bentos, 2000 (en prensa).Lethal
concentration of Copper in the neotropical fish Cnesterodon decemmaculatus (Cyprinodontiformes).Bull.
Environ. Contam. Toxicol., New York, october 65(4).

CLaupio R. M. Baicun

Estudios Cursados: Licenciatura en Ciencias Biolégicas (Unive. de Bs. As) y Maestria en Ciencias pesquera
(Oregon State University, USA). Antecedentes en Investigacion: - Investigador del INIDEP. Fecha: 11/79 - 9/92.
- Jefe del Laboratorio de Recursos Pesqueros de Lagos y Embalses del Instituto Nacional de Investigacién y
Desarrollo Pesquero. Fecha: 1/1983 - 9/90. - Investigador del Department of Fish and Wildlife, Oregon State
University, USA. Fecha 1/91- 12/94. - Investigador Independiente del CONICET. Fecha 4/97- Trabajos Publica-
dos: Minotti, P, C. Baigin y R. Delfino. 1983. Determinacién de las curvas de selectividad de redes agalleras
para Ageneiosus valenciennesi (Bleeker, 1864) en el embalse de Salto Grande. Physis 43(104):11-16. Quirés, R. y
C. Baigiin. 1985. Marcaciones de peces en el embalse de Salto Grande, Rio Uruguay (Argentina-Uruguay). Re-
vista de Ciencias Naturales del Litoral 16(1):85-93. Quirés, R. y C. Baigtn. 1985. Fish abundance related to
organic matter in the Plata River Basin, South America. Transactions of the American Fisheries Society 114:
377-387. Quir6s, R. y C. Baigiin. 1986. Prospeccién pesquera en 33 lagos y embalses. En: Taller Internacional
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sobre ecologia y manejo de peces en lagos y embalses (I. Vila y E. Fagetti eds.). FAO, COPESCAL. Doc. Téc. (4):
159-179. Quirés, R.; S. Cuch y C. Baigtn. 1986. Relaciones entre abundancia de peces y ciertas propiedades
fisicas quimicas y bioldgicas en lagos y embalses patagonicos. En: Taller Internacional sobre ecologfa y manejo
de peces en lagos y embalses (1. Vila y E. Fagetti eds.). FAQ, COPESCAL.Doc. Téc. (4): 180-202. Delfino, R. y C.
Baigun. 1989. Cambios en la comunidad de peces en el embalse de Salto Grande. Exn: 1.Vila (ed.) Segundo simpo-
sio internacional de ecologia de peces de lagos y embalses.FAQ COPESCAL Tech. Doc. 9: 110-117. Prenski, B.
y C. Baigiin. 1988. Resultados entre ensayos de captura y factores ambientales en el embalse de Salto Grande
(Febrero 1980-Febrero 1981). Revista de Investigacion y Desarrollo Pesquero 6: 77-102. Baigiin, C. 1988. Eva-
luacién de recursos pesqueros en aguas continentales mediante el uso de redes enmalladoras. Climax 7: 79 p.
Baigin, C. y R. O. Anderson. 1994. The use of structural indices for the management of pejerrey (Odonthestes
bonariensis, Atherinidae) in Argentine lakes. Journal of North American Fisheries Management 13: 600-608.
Baigiin, C y R. Delfino. 1994. Relationship between environmental factors and relative pejerrey biomass in warm
water lakes and reservoirs of Argentina. Acta Biol. Venez. 15: 47-57. Baigiin, C. and C. Marinone. 1995. Cold
temperate lakes of South America: do they fit northern hemisphere models?. Arch. Hidrobiol. 135: 23-51. Baigtin,
C y R Delfino. 1994. Relationship between environmental factors and relative pejerrey biomass in warm-temperate
lakes and reservoirs of Argentina. Acta Biol. Venez. 15: 47-57. Baigun, C, J. Sedell and G. Reeves. Use of cool
pools by summer steelhead (Oncorhynchus mykiss) in Steamboat Creek, Oregon. Journal of Freshwater Ecology
(en prensa).

RicarDo L. DELFINO SCHENKE

- Licenciado en Ciencias Bioldgicas. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires,
1982. - Més de 50 trabajos sobre biologia pesquera, ecologia de peces y manejo de los recursos naturales. Ha
participado en numerosos Seminarios y Talleres en la Argentina y en el exterior, en los que ha presentado mis de
30 trabajos cientificos en la temadtica relativa a biologia pesquera, ecologia de peces y manejo de los recursos
naturales. Actualmente desarrolla su actividad en la Secretaria de Recursos Naturales y Desarrollo Sustentable
como consultor Senior en manejo y gestion de recursos pesqueros (1997 a la fecha). Entre 1980 y 1996, en el
Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP), Departamento de Pesquerias Demersales y
Fluviales. Area Aguas Continentales (1980-1996) como investigador. Responsable del Proyecto «Evaluacién de
los Recursos Pesqueros de la Cuenca del Plata» (1992-1996). Consultor de agencias internacionales como la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAQ), el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID), y en proyectos del Banco Mundial (WB) en temas relativos a biologia pesquera y ecologia de
peces, desarrollando su actividad en Argentina, Uruguay y Paraguay. Consultor de varias empresas del sector
privado en proyectos aplicados sobre conservacién y manejo de los recursos naturales. Se desempefio en las
siguientes universidades: - Profesor Asociado de Ecologia Acuética. Departameno de Biologfa. Universidad
CAECE, Centro de ‘Altos Estudios en Ciencias Exactas. (1998 a la fecha). - Profesor asociado de Biologia y
Técnica Pesquera. Universidad ITBA, 1991 a 1996. - Profesor Adjunto de la Citedra de Piscicultura. Universidad
Catélica Argentina, 1982-1984. Ha sido instructor de numerosos cursos de Evaluaciéon de Pesquerias para profe-
sionales en la regién:

Juan M. Iwaszkw

Lic. en Zoologia de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo. Universidad Nacional de La Plata en 1978. Actual-
mente se desempefia como Miembro de la Carrera del Personal de Apoyo a la Investigacién y Desarrollo del
CONICET en el Instituto de Limnologia Dr. Rail A Ringuelet (UNLP-CONICET). Investigador invitado del
Departamento Cientifico Zoologia Vertebrados de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo, UNLP. Profesor
Asociado de la Catedra de Ecologia Acuitica de la Universidad CAECE. Fue Profesor Asociado de la Catedra de
“Ictiologia. Universidad CAECE (1985-1988). Asesor del Programa para la preservacién de la fauna icticola del
Embalse de Salto Grande conjuntamente con el personal Cientifico y Técnico del INAPE (uruguay), INIDEP
(Argentina) y la Comisién Técnica Mixta de Salto Grande (1988). Asesor Externo Ad-honorem del Programa
Proteccién de la fauna ictica. Biologia y reproduccién de peces del Alto Parand, en el drea de afectacién de la
represa de Yacyreta, Corrientes, Argentina. Entidad Binacional Yacyreta (1988-1992). Director de Desarrollo
Pesquero. Subsecretaria de Pesca y Recursos Naturales. Ministerio de Asuntos Agrarios. Provincia de Buenos
Aires (1996 — 1997). Consultor Nacional del Banco Mundial - BIRF Sub Componente B3 Ambiental. PASMA 1.
Area: Flora, Vegetacion y Fauna. Subsecretaria de Mineria de la Nacion. Unidad de Gestién Ambiental Nacional
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(UGAN) en las provincias de Salta, Catamarca, La Rioja, San Juan, San Luis, Mendoza, Tucumain y Jujuy (1998 -
1999). Consultor Nacional. Banco Mundial - BIRF Sub Componente B3 Ambiental. PASMA Il - NORESTE. Area:
Flora, Vegetacion y Fauna en las provincias de Misiones, Corrientes, Formosa, Chaco, Santiago del Estero, Santa
Fe y Entre Rios y del PASMA 1II - SUR. Area: Flora, Vegetacién y Fauna. Provincias de Neuquén, Rio Negro,
Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego (1999-2000). Ha dirigido seminarios de Licenciatura en Ciencias Biologi-
cas y dictado pasantias relacionados con la temdtica de la reproduccién de peces de agua dulce, en universidades
de Buenos Aires y del Interior del pais. Ha dictado cursos sobre Acuicultura, Biologia Pesquera y Conferencias
sobre pesca deportiva y manejo de los recursos pesqueros. Se encuentra dirigiendo Seminarios de Licenciatura
sobre el estudio de ia temporada reproductiva de peces Siluriformes y Characiformes de la laguna Chascomis,
Pcia de Bs. As. Cétedra de Ecologia Acuatica. Universidad CAECE. Ha elaborado aproximadamente 23 informes
técnicos y 20 trabajos cientificos relacionados con la reproduccién de peces, biologia pesquera y manejo de los
recursos pesqueros de distintos ambientes y regiones del pais.

NorsERTO O. OLDANI

Instituto de Desarrollo Tecnolégico para la Industria Quimica INTEC. Giiemes 3450, 3000 Santa Fe, ARGENTI-
NA. TITULO PROFESIONAL: 1975 Profesor en Ciencias Naturales. 1997 Master en Ecologia Actiatica Conti-
nental. (Universidad Nacional del Litoral). EMPLEOS: 1976 Becario del CONICET. Instituto Nacional de
Limnologia. 1980 Bidlogo Pesquero. Proyecto Hidroeléctrico Parani Medio. 1983 Investigador Asistente del
CONICET. Instituto Nacional de Limnologia. 1987 Biélogo Pesquero. Hidrened S.A. Proyecto Garabi. 1988 Con-
sultor. Entidad Binacional Yacyreta. 1991 Investigador Asistente del CONICET. Instituto de Desarrollo Tecnolé-
gico para la Industria Quimica (INTEC). 1992. Investigador Adjunto del CONICET. Instituto de Desarrollo Tec-
nol6gico para la Indusria Quimica. (INTEC). 1994. Representante Técnico Acta 5 Convenio SECYT-CONICET-
EBY. 1995 Representante Técnico Estudios ambientales HINISA e HIDISA. 1997. Representante Técnico Acta
9 Convenio SECYT-CONICET-EBY. PUBLICACIONES: Tablado, A. y N. Oldani. Consideraciones generales so-
bre las migraciones de peces en el rio Paran4. Bol. Asoc. Cienc. Nat. del Litoral, 4(3): 31-34 (1984). Oldani, N. y
0. Oliveros. Estudios limnolégicos en una seccién transversai del tramo medio del rio Paran4. XII: Dinadmica
temporal de peces de importancia econémica. Rev. Asoc. Cienc. Nat. del Litoral, 15(2): 175-183 (1984). Oldam, N
y A. Tablado. Dindmica temporal de pequefos peces de agua libre en la laguna «La Cuarentena» (Isla Carabajal,
rio Parani medio). Studies on Neotropical Fauna and Environment, 20(1): 49-58 (1985). Oldani, N. Evaluacién
acistica de peces por recuento de ecos. En Vila,l. y E.Fagetti (Eds) Trabajos presentados al Taller Internacional
sobre Ecologia y manejo de peces en lagos y embalses. Santiago, Chile, COPESCAL DOC. TEC., (4):115-120
(1986). Tablado, A; Oldani; L. Ulibarrie y C. Pignalberi de Hassan. Cambios estacionales de la densidad de peces
en una laguna del valle aluvial del rio Parana (Argentina). Rev. Hydrobiol. trop., 21(4):335-348 (1988). Oldani, N.
Variaciones de la abundancia de peces del valle del rio Parana. Revue D’Hydrobiologie trop., 23(1)90: 67-76
(1990). Padin. O; N. Oldani y R. Iriart. Nimero y biomasa de peces en la laguna Chascomiis (Provincia de Buenos
Aires, Argentina). en Vila, I (ed) Trabajos presentados al Segundo Taller Internacional sobre Ecologia y Manejo
de Peces en Lagos y Embalses. Santiago (Chile), 3 de octubre de 1987. COPESCAL Doc. Téc. 9: 196 pp. (1991).
Oldani, N.O; J.Iwaszkiw; O. Padin y A. Otaegui. Fluctuaciones de la abundancia de peces en el alto Parana (Co-
rrientes, Argentina). Actas del Il Seminario El rio Uruguay y sus recursos. Serie Técnico-Cientifica Vol 1(1): 43-
53 (1992). Oldani (N.0O.).- General considerations on productivity of fish in the Parana River. Environmental and
Social Dimensions of Reservoir Development and Management in the La Plata River Basin. UNCRD Nagoya:
59-65 (1994). Baigun, C.; Oldani, N.- The HIDROVIA Project: Should We Be Concerned for Fish Resources?;
Engineering Approaches to Ecosystem Restoration; Hayes, D. F; ASCE American Society of Civil Enginees;
Denver, Colorado EEUU, 1998. Oldani, N.; Baigtn, C. And R. Delfino. Fishway Performances in South American
Regulated Rivers; Engineering Approaches to Ecosystem Restoration; Hayes, D. E; ASCE American Society of
Civil Enginees; Denver, Colorado EEUU, 1998.

Ricarpo A. FERRIZ

Profesor de Ciencias Naturales , Instituto Nacionat Superior del Profesorado «Joaquin V. Gonzélez».
Promedio general: 8,04. Ocupacidn actual:Investigador cientifico de la seccién Ictiologia del MACN,
desde el afio 1988; categoria actual C6 (SINAPA). Especialidad: Ictiologia, ecologia tréfica y biologia
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de peces patagénicos de aguas continentales. Amplia experiencia de campafias en ambientes léticos y
léticos de patagonia y cordillera. Nueve comunicaciones en reuniones cientificas. Seis trabajos de
divulgacion cientifica. Once Informes T écnicos. Asistencia a siete reuniones cientificas. Desde el afio
1984 al presente se cuenta con veintiGn trabajos publicados o en prensa de los cuales se indican los
mds relevantes: - FERRIZ, R.A. 1987. Biologia del puyen Galaxias maculatus (Jenyns) (Teleostei,
Galaxiidae) en un embalse norpatagénico. Ciclo de vida , ciclo gonadal y fecundidad. Rev. Mus. Arg.
Cienc. Nat., Buenos Aires, Hidrobiologia, 6(5):20-38. - FERRIZ, R.A. 1988. Relaciones tréficas de
Trucha marrén, Salmo fario Linné, v Trucha arco iris, Salmo gasrdneri Richardson, (Osteichthyes,
Salmoniformes) en un embalse norpatagdnico. Stud. Neotrop. Fauna & Envir,, Lissé, 23(3): 123-131.
- FERRIZ, R.A. 1989. Alimentacion de Percichthys colhuapiensis (Mac Donagh, 1955) y P. trucha
(Girard,1854) (Osteichthyes, Percichthyidae), en el embalse Ramos Mexia, Provincia del Neuquén,
Argentina. Jheringia, Porto Alegre, 69:109-116. - FERRIZ, R.A. 1993. Algunos aspectos de la dieta de
cuatro especies icticas del Rio Limay (Argentina). Revista de Ictiologia, 2/3(1/2):1-7,1993-94. - FERRIZ,
R.A. y W. SALAS ARAMBURU. 1996. Dieta de Galaxias maculatus (Jenyns, 1842) (Salmo-
niformes:Galaxidae) en un embalse norpatagénico. Boll. Mus. reg. Sci. nat. Torino, 14(1):249-257. -
FERRIZ, R.A. 1996. Aporte al conocimiento de la ictiofauna de la provincia de San Luis, Argentina.
Bioikos, 9(1/2):32-34. FERRIZ, R.A. 1998. Alimentacion de Trichomycterus corduvense Weyenberg,
1879 (Teleostei: Trichomycteridae) en dos rios serranos de San Luis, Argentina. Rev. Mus. Arg. Cienc.
Nat., Hidrobiologia, 8(5):43-49. - FERRIZ, RA,; HL. LOPEZ y S.E., GOMEZ. 1998. Bibliografia de
los peces continentales patagénicos. Aquatec, 6:1-12. -FERRIZ, R.A. y G.R. LOPEZ. 1998. Dieta de
Lycengraulis olidus (Giinther, 1874) (Pisces:Engraulidae) en el rio Uruguay Inferior. Biotkos, 12(1):69-
71. -CASSARA,C.; S.E.GOMEZ; GIUSTO,A.; RA.FERRIZ y ASIKIAN,V. 1999. Resistencia a diver-
sos téxicos y anestésicos en Poecilia reticulata. Bioikos, 13(1/2):29-39. -FERRIZ, R.A.; C.A. BENTOS
y GOMEZ, S.E. 1999. Fecundidad en Jenynsia lineata y Cnesterodon decemmaculatus (Pisces,
Cyprinodontiformes) de la pampasia argentina. Acta Bioldgica Venezuelica. 19(4):33-39. -FERRIZ, R.A.
2000. Alimentacion de Percichthys colhuapiensis Mac Donagh, 1955 (Percichthyidae) en la alta cuenca
del rio Negro, Argentina. Bioikos, 14(1):44-48. - GOMEZ, S. E. y R.A. FERRIZ. Algunos aspectos de
la ecofisiologia del pejerrey. En: Fundamentos bioldgicos, econdmicos y sociales para una correcta ges-
tion del recurso pejerrey. F. Grosman (ed.). En prensa, junio de 1998.

Huco A. DomiTrovic

Titulacion de grado: Médico Veterinario, egresado de la Facultad de Ciencias Veterinarias (UNNE), 1977. Titula-
cién de posgrado: Doctor de la Universidad de Buenos Aires, egresado de 1a Fac. Cs. Veterinarias (UBA), 1997.
Cargo docente: Profesor Titular dedicacion exclusiva por concurso, de Histologia y Embriologia. Otros cargos
actuales: Vicedecano, de la Facultad de Ciencias Veterinarias — UNNE. Docente-Investigador categoria 1, del
Programa de Incentivos a los Docentes Investigadores. Director del Instituto de Ictiologia del Nordeste, Facultad
de Ciencias Veterinarias-UNNE. Director de la «Revista de Ictiologia». Especialidad (Disciplina cientifica): Pato-
logia de peces. Publicaciones: Mas de 60 trabajos publicados sobre temas de histologia, histopatologia, toxicologia
y patologia en peces. En los mistnos se caracterizan las estructuras histolégicas normales de peces aut6ctonos
de la region nordeste argentina, se describen lesiories y patologias de peces en ambientes naturales y en condi-
ciones de piscicultura, y se analizan los efectos producidos por diferentes contaminantes sobre los tejidos de los
peces y sus niveles de toxicidad. Subsidios para Investigacion: Subsidios otorgados por organismos y entidades
de financiamiento a la investigacion y desarrollo como CONICET, C.A.EPTA., Secretaria General de Ciencia y
Técnica-UNNE, FOMEC, y Entidad Binacional Yaciretd. Comunicaciones a Congresos y Reuniones Cientificas:
Mis de 100 trabajos presentados en Congresos y Reuniones Cientificas nacionales e internacionales sobre temas
de ictiologia e ictiopatologia. Formacion de recursos humanos: Direccién de becarios de pregrado, iniciacién y
perfeccionamiento en la investigacion. Direccién de investigadores de la universidad. Direccién de investigado-
res y personal de apoyo a la investigacion del CONICET. Direccién de Proyectos de investigacion.
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Oscar H. PapiN

Titulo Universitario: Licenciado en Zoologia, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Univ. Nac.de La Plata.
Ario 1987. Formacién de Postgrado: Ha realizado 20 cursos de especializacion en el pais y 7 en el exterior sobre
temas atinentes a sus actuales funciones. Cargos y Actividades Actuales: Director de Recursos [cticolas y Acuicolas
(B2 - FEj. IV, Resolucién SRNyAH N° 587/94). Ministerio de Desarrollo Social y Medio Ambiente de la Nacion.
Miembro Alterno del Consejo Federal Pesquero (creado por Ley 24.922/98). (Res. SRNyDS N° 247/98). Miembro
Consultor de la Delegacién Argentina ante la Comision Técnica Mixta del Frente Maritimo (Argentina — Reptibli-
ca Oriental del Uruguay). Responsable Técnico del Proyecto “Prevencion de la Contaminacion Costera y Gestion
Sustentable de la Biodiversidad Marina y Costera”. Banco Mundial (PPG 28491 AR). Representante Alterno
ante el Comité Coordinador del “Convenio sobre Conservacién y Desarrollo de los Recursos Icticos en los tra-
mos compartidos de los Rios Parana y Paraguay”. (Res. SRNyDS N“961/99) Miembro Titular ante el Comité
Permanente de la Convencion sobre los Humedales (Ramsar, Iran, 1971), y Miembro del Subgrupo de Finanzas
del citado Comité. (Res. SRNyDS N“996/99). Profesional Adscripto al Dpto. Cientifico Zoologia Vertebrados,
Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de La Plata. Cargos y Actividades Anteriores:
Desde el 1 de marzo de 1977 hasta el 28 de febrero de 1995 se desempefié como Miembro de la Carrera del
Personal de Apoyo a la Investigacion y Desarrollo del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técni-
cas (CONICET), en el Instituto de Limnologia, “Dr. Raiil A. Ringuelet”. Entre los afios 1980 y 1995 se desempe-
fio como Consultor realizando monitoreos de campo y estudios de impacto ambiental para distintas empresas y
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