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Analisis comparativo de la dieta de Hoplias malabaricus y Salminus
maxillosus (Pisces: Characidae) en los bafiados del rio Dulce
(Cordoba, Argentina)

Maria de los Angeles Bistoni*, José Gustavo Haro® y Mercedes Gutiérrez*

Comparative analysis of the diet of Hoplias malabaricus and Salminus maxillosus
(Pisces: Characidae) in the wetlands of the Dulce River (Cérdoba, Argentina).
Piscivorous diet of sympatric Hoplias malabaricus and Salminus maxillosus and
their trophic overlap in the wetlands of the rfio Dulce, province of Cérdoba,
Argentina, were analized. Schoener’s index was used to obtain trophic overlap
values. It shows no significative values when both species are compared. The
variety of fishes consumed by H. malabaricus was greater than that of S.
maxillosus; the tararira shows a more generalist condition. There were differ-
ences related to importance of prey species for each predator. The moncholo,
Pimelodus albicans, has been the most important prey for H. malabaricus while P.
lineatus was the most important for S. maxillosus, regardless of predator’s length.

Se realiz6 un andlisis comparativo de la dieta de Hoplias malabaricus y Salminus
maxillosus en los bafiados del rio Dulce, para estudiar la superposicion trofica.
Para obtener los valores de superposicion de la dieta se utilizé el indice de
Schoener. Los resultados muestran valores no significativos al comparar ambas
especies. La variedad de presas consumidas por H. malabaricus es mayor que
la registrada en S. maxillosus; la tararira evidencia una condicién mis generalista.
Se encontraron diferencias en la importancia de las distintas especies presa
para cada uno de los depredadores y con independencia del tamafno de los
mismos. El moncholo, Pimelodus albicans, fue la presa mas importante para H.
malabaricus mientras que P fineatus fue mds importante para S. maxillosus.

Introduccion

La tararira H. malabaricus (Bloch, 1794) y el dora-
do S. maxillosus Valenciennes 1840, son especies
icti6fagas de distribucién exclusivamente sudame-
ricana (Géry, 1977). En el pais, se conocen estu-
dios que tratan sobre la ecologia alimentaria de
estos depredadores en forma independiente (Del
Barco, 1990; Mastrarrigo, 1949; Ringuelet et al.,
1967; Rossi, 1989) pero no se han realizado inves-
tigaciones que contemplen las relaciones tréficas
entre estas especies.

La marcada ictiofagia de ambas especies ha sido
sefialada por los autores citados anteriormente y
también en otros estudios (Godoy, 1975; Morais
Filho y Schubart, 1955; Paiva, 1972). Los peces
conforman casi con exclusividad la dieta de ejem-
plares que tienen mds de 200 mm de longitud

estdndar en ambos depredadores (Bistoni, 1992).
El objetivode esta investigacién fue analizar la dieta
de estas dos especies para conocer el grado de
superposicién trofica como una apreciacién indi-
recta de la competencia entre ellas.

Material y Métodos

Area de estudio. En la provincia de Cérdoba, la
presencia simpdtrica de ambas especies sélo ha
sido registrada en los rios Dulce y Tercero (Bistoni
etal., 1992; Haro etal., en prensa). Sin embargo,
la presencia conjunta de estos depredadores ha
sido seflalada muy esporddicamente y relacionada
con crecientes de gran magnitud. Los bafiados del
rio Dulce constituyen la Ginica drea de la provincia
donde la coexistencia de H. malabaricus y S.
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maxillosus es mas permanente, abarcando las es-
taciones de verano y otofio. Esta circunstancia
motivé la eleccién del 4rea mencionada para la
realizacién de esta investigacién.

El rio Dulce nace en la sierras del Aconquija, en
la provincia de Tucumdn, y tras recorrer unos 600
km desemboca dentro de los limites de la provin-
cia de Cérdoba, en la laguna Mar Chiquita. En esta
Gltima provincia fluye sobre una zona de baja pen-
diente donde alternan pastizales con vegetacién
haléfita (Luti et al., 1977). En su recorrido da ori-
gen a lagunas permanentes y temporarias (Vizquez
etal., 1979). El caudal medio del rio en el periodo
1986-87 ha sido estimado en abundancia absoluta
de 4.000 km? segiin datos oficiales obtenidos en
Agua y Energia de la Nacién.

Metodologia. Se realizaron tres muestreos por
estacién entre noviembre de 1986 y diciembre de
1988. Cada muestreo consté de cinco dias conse-
cutivos, realizindose las capturas en 4reas elegi-
das previamente.

Para la recoleccién de peces se utilizé una red
de arrastre de 25 m de largo por 0,90 mde alto. 1La
densidad estacional de los mismos fue calculada
de acuerdo con la captura por unidad de esfuerzo,
estando referida la unidad a nimero de lances
(Stein, 1977; Whitfield y Blaber, 1978). Los dora-
dos y tarariras capturados fueron medidos y pesa-
dos, determinidndose ademds el sexo. Inmediata-
mente después, el estémago fue extraido, conser-
vindolo en formol al 10 %.

En laboratorio, el alimento fue determinado
hasta la menor categoria sistem4tica posible. Las
presas se identificaron por observacién directa
cuando no presentaban alteracién por una avanza-
da digestién. En caso contrario, se determinaron
por comparacién con ejemplares conservados
(Knight ez al., 1984) ya sea por su morfologia ex-
terna (aletas, procesos, posicién de la boca) o ca-
racteres esqueletales (vértebras, costillas, huesos
craneanos) (Garelis, 1991).

Se analizé la frecuencia, abundancia y volumen
de las presas ingeridas. El volumen fue calculado
por desplazamiento de agua (Bass y Avault, 1975;
Knight ef al., 1984; Rajasilta y Vuorinen, 1983).
Cuando el grado de digestién impedia registrar el
volumen y la longitud de la presa, se realizé un
andlisis de regresién utilizando la longitud de las
espinas dorsal y pectoral en ejemplares recogidos
en el ambiente (Klarberg y Benson, 1975; Mann y
Beaumont, 1980; Trippel y Beamish, 1987; Wahl
y Stein, 1991). Se utilizé el indice de Pinkas (Pinkas,
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1971) para determinar la importancia de cada pre-
sa. La importancia relativa de los peces presa fue
analizada en relacién con la longitud de los
depredadores.

El indice de Shannon-Weaver (Washington,
1984) ha sido utilizado para el cilculo de amplitud
de dieta, medido en términos de variabilidad en el
uso del recurso (Petraitis, 1979). Si se considera,
como este dltimo autor lo expresa, la superposicién
de nicho tréfico como la similitud de dos especies
en el uso del espectro total del recurso, el indice
de Schoener (1970) es la medida mas utilizada y
menos objetable (Hurlbert, 1978; Wallace Jr., 1981;
Colwell y Futuyma, 1971). Cuando el valor de
superposicién excede 0.60 es considerado
biol6égicamente significativo (Zaret y Rand, 1971).
Para el cdlculo del indice de superposicién se utili-
z6 como pardmetro, el porcentaje de volumen de
cada presa ictica (Wallace Jr., 1981).

Resultados

Los ejemplares capturados de H. malabaricusy
de S. maxillosus estuvieron comprendidos, respec-
tivamente, entre 12 y 510 mm y 38 y 550 mm de
longitud estindar.

La tararira estd presente en el bafiado en todas
las estaciones del afio, disminuyendo su abundan-
cia en concordancia con la presencia y abundancia
de S. maxillosus, quien ingresa al bafiado en los
meses de verano y otofio (Fig. 1.
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Fig. 1. Abundancia relativa de H. malabaricus (=)
y $. maxillosus (°).

La lista de peces ingeridos por ambos depre-
dadores, considerando todas las estaciones y el por-
centaje de importancia relativa alcanzada por cada
presa ictica, se detalla en la tabla 1. El bagre blan-
co, Pimelodus albicans, es la presa con mayor va-
lorde IRI en la dieta de la tararira, mientras que en
la dieta del dorado, la presa mds importante fue el
sdbalo Prochilodus lineatus.
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Tabla 1. Porcentaje de importancia relativa y tipos eco-
l6gicos de las presas consumidas por H. malabaricus 'y S.
maxillosus. T: tipos ecolégicos. a: aguas abiertas y vegeta-
das. f: frecuentadores de fondo.

Especies S. maxillosus H. malabaricus T
Astyanax spp. 8 18 a
Bryconamericus theringi 0,49 0,51 a
Cheirodon interruptus 0,40 0,41 a
Odontostilbe microcepbala 5 15 a
Hoplias malabaricus - 0,09 a
Prochilodus lineatus 86 1 a
Cyprinus carpio - 3 f
Parauchenipterus striatulus - 0,21 f
Pimelodus albicans 0,35 61 f
Corydoras paleatus - 0,49 f
Otocinclus vittatus - 0,17 f
Loricarichtbys maculatus - 0,40 f
Hypostomus commersoni - 0,10 f
Jenynsia lineata 0,35 - a
Crnesterodon decenmaculatus - 0,09 a

De las 31 especies de peces registradas en el
drea de estudio (Bistoni et al., 1992) la tararira con-
sume un 54 % de las mismas mientras que el dora-
do ingiere sélo un 33 %.

Si se considera el porcentaje de peces consu-
midos seguin los tipos ecolégicos (Ringuelet, 1975)
en la época en que estos depredadores coexisten,
se destaca que H. malabaricus ingiere mis peces
frecuentadores del fondo (tipo siluriforme) que S.
maxillosus (Tabla 2). En contraposicién, en esta
ultima especie se observa un notable predominio
de depredacién sobre formas de aguas libres y
vegetadas.

Tabla 2. Porcentaje de peces consumidos segin los tipos
ecolégicos.

Tipos ecolégicos H. malabaricus S. maxillosus

aguas abiertas y

vegetadas 43% 83%
frecuentadores
del fondo 57% 17%

Ringuelet (1975) define a P, lineatus como
una especie dificil de encuadrar en un tipo
ecolégico determinado. Las observaciones realiza-
das revelaron que los juveniles de sibalo, entre
25 y 190 mm de longitud estindar (tamafio en
que se los considera presas potenciales para estos
depredadores), son tipicos de las aguas libres del
rfo. Por esta raz6n han sido ubicados dentro de las
especies propias de dicho habitat (Tabla 1).

Hoplias malabaricus depreda mayoritariamen-
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te sobre peces comprendidos entre 20 y 40 mm
de longitud (Fig. 2). El dorado, en cambio, alcanza
la mayor frecuencia de consumo entre 50 y 60
mm. Existe un 4rea de superposicién en el tama-
fio de las presas ingeridas entre los 10 y 50 mm.
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Fig. 2. Distribucién de frecuencia de longitud de peces
presa consumidos por H. malabaricus y S. maxillosus.

Comparando las longitudes medias de cada una
de las especies consumidas por los dos ictiéfagos,
se observa que los valores son mis elevados en .
maxillosus que en H. malabaricus, a excepcién
de P, albicans, presa muy escasamente ingerida
por el dorado (Tabla 3).

Tabla 3. Longitud media en mm, de las presas mas rele-
vantes para cada hospedador.

Especies H. malabaricus S. maxillosus
Astyanax spp. 35.9911.31 56.35+10.14
Odontostilbe microcepbala 27.26+1.05 33.33:2.78
Prochilodus lineatus 19.56+0.67 73.2416.60
Pimelodus albicans 76.80+15.09 20.50£0.50

Analizando la importancia de los peces consu-
midos porambos depredadores a partir de los 200
mm, longitud en la que comienzan a ser casi ex-
clusivamente ictiéfagos, se observa que la presa
ictica mis importante para S. maxillosus es P.
lineatus, independientemente de la longitud con-
siderada y superando ampliamente el valor de la
segunda especie en importancia (Tabla 4). En H.
malabaricus, en cambio, la presa mds importante
en los rangos de longitud analizados, resulté P,
albicans seguida en orden de relevancia por Odon-
tostilbe microcepbala en las tarariras que miden
hasta 400 mm. Esta dltima presa es reemplazada
por Astyanax sp. en los ejemplares de H. mala-
baricus de mayor longitud.

La amplitud estacional del nicho tréfico para
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cada hospedador se observa en la tabla 5. Al com-
parar la superposicién de dieta entre H. mala-
baricusy S. maxillosus en las épocas en que re-
sultan simpdtricas, se observa que ésta es muy es-
casa en verano y en otofio practicamente nula.

Tabla 4. Valores de importancia relativa de los peces consu-
midos segiin la longitud estdndar (mm) de ambos depredadores.

S. maxillosus

LE 200-400 >400 200-400 >400
IRT % IRI % IRI % IRl %

Especies H. malabaricus

Astyanax spp. 94 15 520 41 1904 17 2860 27
C. interruptus 3 05 9 07 - - - -
O. microcepbala 213 34 138 11
P, lineatus 14 2 14 1

P. albicans 266 42 600 47 - - - -
C. paleatus 33 5 - - - - - -
H. commersoni 3 0,5 - - - - - -
L. maculatus 19 3 - - - - - -

Tabla S. Valores de amplitud y superposicién de nicho
tréfico entre H. malabaricus y S. maxillosus.

Estaciones H. malabaricus S. maxsllosus superposicién

verano 0,63 0,43 0,35

otoflo 0,37 0,33 0,09

inviemo 0,50 - -

primavera 0,52 - -
Discusién

Latararia H. malabaricus es definida por Ringuelet
(1975) como un pez que frecuenta 4dreas vegeta-
das. Enambientes poco profundos como los bafia-
dos del rio Dulce, la tararira se encuentra tanto en
el fondo como entre la vegetacién o en aguas li-
bres. Eldorado es definido como un nadador veloz
propio de aguas libres y profundas (Ringuelet et
al., 1967). 1a escasa especificidad de la tararira para
ocupar un habitat determinado influye en la ma-
yor variedad alimentaria, que incluye tanto peces
propios de aguas libres como aquellos que viven
en los fondos. De este modo evidencia una condi-
c6n més generalista que el dorado. Salminus maxi-
llosus, en cambio, se alimenta casi exclusivamen-
te de peces de aguas libres, ingiriendo sélo a P.
albicans como representante de formas que fre-
cuentan los fondos.

Si se considera la amplitud del nicho tréfico, se
observa que ésta es mayor en H. malabaricus. Se
destaca, sin embargo, la marcada disminucién que
se observa para la tararira en otofio, en donde se
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evidencia una elevada ingesta de P, albicans, he-
cho que reduce el valor de la amplitud de nicho
encontrado en esa época.

1a superposicién de nicho se produce cuando
dos o mis depredadores comparten un recurso
(Colwell y Futuyma, 1971). Si consideramos como
recurso las diversas especies de peces que por su
distinta morfologfa, comportamiento y tamafio son
alimentos diferentes para un depredador, la
superposicién de dieta observada entre tararira y
dorado en la época en que coexisten, es muy baja.

Como es disautido por Abrams (1980), Crowder
(1990) y Hurlbert (1978), la superposicién de ni-
cho no puede considerarse como medida directa
de competencia, sino que sélo puede utilizarse
como un instrumento que ayude a interpretar el
fenémeno. Bajo este concepto, y teniendo en cuen-
ta la baja superposicion tréfica sefialada entre las
dos especies mis la diferencia encontrada en la
presa ictica mas importante para cada una de ellas,
se puede sefialar que no existe una marcada com-
petencia entre la tararira y el dorado por un ali-
mento en particular. Esta podria disminuir ain mis
por el consumo de diferentes tamafios de presa
en aquellas especies que son ingeridas por ambos
depredadores.

Hurlbert (1978) sefiala que los nichos reales
de las especies son el resultado de interacciones
competitivas anteriores al momento de observa-
cién. Para estudiar la competencia, serfa necesario
extraer a uno de los depredadores del ambiente
para observar si existen desplazamientos en la dieta
en la especie que permanece. En relacién con el
estudio realizado, esta circunstancia ocurre en for-
ma natural en los bafiados del rio Dulce, donde se
observa alternancia en la presencia y abundancia
de los depredadores. Hoplias malabaricus mues-
tra presencia constante durante todo el afio a dife-
rencia de S. maxillosus que ingresa al bafiado en
verano y otofio. Se destaca que en los meses en
que la tararira es la Gnica espedie ictiéfaga, no se
observé desplazamiento en la dieta con respecto
a aquella registrada en las estaciones en las cuales
convive con el dorado.
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