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Primary productivity and vegetation structure in rangelands of the semiarid Pampas

Seestudiaron lasrelaciones entre laestructuray aspectos funcional es de pastizal es naturales de San L uis
correspondientesal extremo oestedel ospasti zal espampeanossemiaridos. Nuestroobjetivofueestabl ecer
asociaciones entre la productividad, su variabilidad interanual y la heterogeneidad de su distribucion
espacial, conlariqueza, lacoberturatotal y ladominanciade gruposfuncionales. Serealizaron 109 censos
de vegetacion en los meses estivales de 1998 y 1999. En cada censo se estim0 la cobertura aérea de todas
las especi es presentes en 40 décimos de metro cuadrado, espaci ados cada quince metros, registrandose su
ubi caci 6n mediante unauni dad de geoposi cionamiento. Secomputdlacoberturaaéreatotal, laproporcion
de la cobertura de pastos perennes estivales e invernales, €l total de especies observadasy € indice de
Shannon (diversidad). Se estimé el indice de Vegetacion Normalizado (IVN), a partir de imégenes
satelitales Landsat 5 TM de 1997, 1998, 1999, 2000, y 2001 de noviembre-diciembre. Esta época
correspondeaproximadamenteal pico debiomasaverdeparaestospastizales. El |V N estarelacionado con
la productividad primaria neta aérea, principalmente en los pastizales y estepas de zonas &ridas y
semiaridas. Previaidentificacién de cadaareamuestreadaen laimagen satdlital, seregistraronlosvalores
para 9 pixeles correspondientes a cada censo, siendo cada observacién representada por unagrillade 3 x
3 pixeles, con unaresolucién de 30 m, equivalente a0,81 ha. Se calcul 6 €l promedio paracadaafioy €
coeficiente de variacion (CV) para el IVN de cada censo (n=9). Este coeficiente de variacién es un
estimador de laheterogeneidad de ladistribucion espacial de laproductividad de cadasitio (CV ). Para
laseriede cinco afios se calcularonlospromediosdel IVN'y de CV )y seestimd lavariabilidad temporal
(CV,en) del IVN paralaserie de tiempo estudiada (n=5). Se descartaron todos los sitios con informacion
incompleta, ya seapor disturbios ocurridos durante el lapso de estudio o el corrimiento de lasimégenes
disponibles(n=81). L osdatosseanalizaron medianteanalisisdecorrelacion. Laproductividad serelaciond
enformainversaconlaheterogene dad espacia (r=-0,39; p<0,01) y conlavariabilidad temporal (r=-0,28;
p<0,01). A menor productividad, |os pastizalesfueron mas heterogéneosen el espacioy masvariablesen
el tiempo (Cuadro 1). L os pastizales més heterogéneosfueron asu vez losde mayor variabilidad temporal
(r=0,53; p<0,01).

Cuadro 1: Coeficientesdecorrelacion del promediode VN y de su variacion espacial (CV ), y tempora (CVgy)
con variablesquerepresentan laestructuradelavegetaci 6n del os pasti zal es pampeanos semiaridos. Coberturatotal :
COB TOT, coberturarelativa de pastos perennes de verano: COB VER, cobertura relativa de pastos perennes de
invierno: COB INV, niimero de especies observadas por censo: RIQUEZA, e indice de Shannon(H’): DIVER H'.

IVN X |IVN CVee |IVN CVgy| COB TOT | COB VER | COB INV | RIQUEZA | DIVER H’
IVN X 1,00 -0,39*** | -0,28*** | -0,46*** -0,03ns | 0,023** 0,16 ns 0,07 ns
IVN CVeep 1,00 0,53 ** 0,04 ns -0,30*** 0,19ns -0,10 ns 0,07 ns
IV N 1,00 0,37%** -0,05ns | -0,09ns | -041*** -0,17 ns
CV e
COB TOT 1,00 0,30*** -0,45%** | -054*** | -0,43***
COB VER 1,00 -0,67%** -0,21** -0,45***
COB INV 1,00 0,10 ns 0,21**
RIQUEZA 1,00 0,61***
DIVERH’ 1,00

** p<0,05; *** p<0,01

Lariquezay la diversidad no se relacionaron con el 1IVN promedio de los cinco ciclos de crecimiento
(Cuadro 1). Sin embargo, € VN serelaciond en formainversa con la coberturatotal (r=-0,46; p<0,01).
En estos pastizales una proporcion importante de la biomasa presente estd como biomasa muerta. La
variabilidad espacial estuvo inversamente rel acionadacon lacoberturade pastos perennes de verano (r=-
0,30; p<0,01). L os pastizales de mayor riqueza fueron los de menor variabilidad temporal del VN (r=-
0,41; p<0,01). Si bien se observan algunasrelaciones significativas, laproporcién total delavariabilidad
observada es restringida. Los aspectos funcionales relacionados con la productividad y su variabilidad
tempora y espacia estimados mediante el VN no estuvieron fuertemente asociados a aspectos
estructurales de la vegetacion, limitando la aplicabilidad del uso de sensores remotos en aspectos
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utilitarios de estos pastizales a escala de sitio, al menos a partir de observaciones en €l pico de biomasa
verde.

Palabras clave: productividad primaria aérea, estructura, indice verde normalizado, pastizales
semiéridos.
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