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RESUMEN fied according to their forage condition or

o ) __for other uses. An increase of the species
Se realiz6 un estudio sobre regeneracion e siny was found with respect to the

de especies arbustivas lefiosas Iue_go %isting one before making the treatment.
un tratamiento de desmonte selectivo Yeveral of the species are apt for forage

eliminacion de arbustal, en un bosque d_ere, which was not observed at the time of

Chaco Arido, Prov. de Cordoba. Se Clas"accomplishing the clearing. A diminution

ficaron las especies segun su condwmwamlmd 50% in the unusable area for

forrajera o para otros usos. Se encontro Uy, orazing was registered with respect
aumento de la diversidad de especies reg; existing situation.

pecto a la existente antes de realizar el
tratamiento, varias de las cuales son aptas )
para uso forrajero, y que no fueron obseNTRODUCCION

vadas al momento de la re_ahz_amén de{ 3 region oeste de la Provincia de Cérdo-
desmonte. Seregistré una dls[mnuuon dgg corresponde a la regién fito-geografi-
alrededor del 50% en el area desas, ge| Chaco arido (Morelket al., 1985),
provechable para el pastoreo del ganadp e encyentra en la actualidad con un
conrespecto ala situacion existente antéss oy ge sy superficie cubierta por una
del desmonte selectivo. estructura denominada “fachinal”, debi-

do a la tala y el sobrepastoreo (Diaz y
SUMMARY Karlin, 1987; Ayerzaet al.,1988; Karlin

et al., 1992). Esta estructura, dominada
A study was made on regeneration of o arpustos, ha reemplazado los bosques
ligneous shrubby species after being  griginales deAspidosperma quebracho-

treated with selective clearing and shrub blancoy Prosopis flexuosgDiaz y Karlin
elimination, in a forest of the Arid Chaco, 1987).

Prov. of Cordoba. The species were classi-
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Muchos autores han destacado la imeies lefiosas arbustivas, a partir de practi-
portancia del componente arbustivo en lgas silvicolas que apuntan a la imple-
alimentacién del ganado, en diversas pamentacion de sistemas silvopastoriles, para
tes del mundo (Dalla Teat al., 1992; su posible inclusién en estos sistemas.
Karlin y Diaz, 1984; Ayerzat al.,1988;
Martin et al., 1993; Diazet al.1984;
Zaroug, 1984; Tinto, 1977). Laimportan-
ciade las lefiosas arbustivas radica en q%rea de estudio
en general, éstas conservan el follaje por
mas tiempo, haciendo disponibIeE| estudio se llevo a cabo en la pedania
nutrientes en las épocas mas desfavor&hancani, Dpto. de Pocho, Pcia. de Cor-
bles (invierno y salida del invierno), sien-doba, hacia el oeste de la provincia, entre
do mas importante en zonas aridas §0S 31°50'Sy 65°50'W. Existe en la zona
semiaridas (Klusmann, 1988). una gran amplitud térmica diaria, tanto en

» . verano como en invierno, siendo la maxi-

Dentro de la region Chaquefia Argenyn, media anual de verano de 335 °C,

tina, también se ha destacado la impOyientras que la minima en invierno es de
tancia de las lefiosas arbustivas por s goc (Karlinet al, 1992).

valor nutritivo y la época de su oferta

(Dalla Teaet al., 1992; Ayerzaet al., La precipitacion media anual, para 15
1988: Diaz y Karlin, 1987). Estas plantatfios de registro es de 425,5mm., (Boletin
son menos afectadas por las fluctuacioMensual del Observatorio Agrometeo-

nes de las precipitaciones, manteniendfplogico de la Reserva Forestal “Los

los nutrientes en vastagos y yemas apical&0citos” Chancani'y del CIRHSA, perio-

disponibles para los animales durante [ad0 1982/1997) con un 70 % de las mis-

estaciones secas (Klusmann, 1988; Dia?as, concentradas en los 4 meses mas
et al., 1984; Bordon, 1998). calidos (Karlinet al.,1992). Las caracte-

risticas del suelo, y las altas temperaturas,

La inclusion de especies lefiosasroyocan un gran déficit hidrico anual,
forrajeras en el manejo de sistemas gangjendo el indice hidrico de 20, y la

derosestélimitadaporeldesconocimienévapotranspiracién: 1000 a 1200 mm

to que se tiene sobre la calidad y la cantiyngles. Predominan vientos del NO, se-
dad de forraje que éstas pueden producilyg y célidos (Karlin y Diaz, 1984).
(Dalla Teaet al., 1992; Karlin y Diaz,

1984; Dayanoff, com. pers.). Existen al- L0s suelos son tipo limo-arenosos,
gunos trabajos realizados para el ChacBuena permeabilidad, tipo pardo, textura
Semiarido Argentino, sobre la calidadfranca y estructura granular, con tenores
nutricional de los arbustos como forraje yde materia organica (0,5 % a 2%) y nitré-
la época de consumo de los mismos pdieno (0,05 a 0,10%) escasos (Kadin
parte de los animales (Margihal.,1993; al., 1992).

1991).

MaTeriAL Y METODO

Vegetacion

sobi ?;erseer:r?érzscil({; eﬁgjgﬁfﬁ?ggvﬁ' areade estudio se encuadra dentro de la
9 y P fegion Chaquefia, distrito occidental (Ca-
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brera, 1976) y es denominada Chaco Ari1989, de forma manual, con pico, elimi-
do por varios autores (Morellet al., nando de raiz todas las especies lefiosas
1985). En la zona predominan bosquearbustivas, entre ellag: divaricata, C.
xerofilos, ralos y bajos, compuestos princhichape, A. furcatispingM. carinatus
cipalmente poAspidosperma quebracho- entre otras, de gran abundancia al mo-
blancoy Prosopis flexuosaAparecen mento del desmonte. Se dejaron todos los
también, aunque con menor por, individuos de especies arbdreas presen-
pugionatay P. torquata Las acompafian tes @. flexuosa, A. quebracho-blango
especies menos abundantes c@edtis  P. torquatg, quedando una densidad de
tala y Zizyphus misto(Karlin y Diaz, 150 &rboles por ha.

1984; Karlinet al.,1992). o .
El muestreo se realizé durante el in-

En el estrato arbustivo domibarrea  vierno de 1999, utilizando diez parcelas
divaricata Otras especies importantes(100 mt cada una) ubicadas aleato-
ya sea por su porcentaje de cobertura o stamente en el terreno tratado (Mueller-
amplia distribucion sonGeoffrea Domboisy Ellenberg, 1974; Matteucciy
decorticans Mimozyganthus carinatys Colma, 1982). Para la determinacion de
Cercidium praecox, Acacia cavel. |aregeneracion del sotobosque, se regis-
aromoy A. furcatispina Con menor co- tr§ el total de especies arbustivas presen-
bertura y en forma sectorizada aparecefes en cada parcela, y se midi6 cobertura
Capparis atamisquea Condalia de copa y area desaprovechable para el
microphyllg Celtis chichapg Maytenus consumo de forraje herbaceo por parte
spinosa(Karlin et al., 1992, 1994; Cabi- del ganado para cada especie (Diaz, 1992).
doet al.,1994).

En el estrato herbaceo, se destaca é"a"s's de datos
presencia de gramineas C4 (Dézl., Se calculd el indice de diversidad de
1988) comaThrichloris sp., Setaria sp., Shannon-Wiener, para los datos actuales
Digitaria sp.y Pappophorum spmien- Y los anteriores al tratamiento de desmon-
tras que también son abundantes, segint@ selectivo. Se obtuvo el porcentaje de
condicién del sitio, especies de pobreirea desaprovechable y el porcentaje de
calidad forrajera comoAristida Suelodesnudo, y se calculd la frecuencia

adscensionis y Bouteloua lophostachy#le especies lefiosas.

(Karlin et al.,1992). La estimacion de la cobertura se rea-
L lizé6 con el método del diametro de la
Disenio del muestreo copa, (analogo al area basal) (Mueller-
Se estudio la regeneracion de especigSombois y Ellenberg, 1974; Matteucciy
arbustivas luego de diez afnos de realizadgolma, 1982).
un desmonte selectivo y eliminacién total . .
del sotobosque en 4 ha. de bosque del Pa_ra Ia’comparacmr_l_entre d|fer?ntes
Pargue Natural y Reserva Forestal .‘Losespe“mes, estas”se ::_Iasmcaron s”egun fue-
Pocitos”, rico en especies arboreas. L&n deseables” o “indeseables”. Como

eliminacion del arbustal se llevé a cabo eff >PEC¢1€S deseables” se co_nS|deraron
aquéllas de buen valor forrajero, muy
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preferidas por los animales, y aquéllas El indice de diversidad de Shannon-
con buena aptitud para uso multiple deiviener luego del tratamiento (2,9930
bosque. Por el contrario como “no deseap,1412) fue significativamente mayor
bles” se consideraron las especies de pogp=0,0001) que el existente antes de la

o nulo valor forrajero y/o no aptas pararealizacién del desmonte selectivo (2,1645
uso mdltiple (Kunset al., 1987; Diaz, +0,3887).

1992). En la Figura 1 se observa la propor-
Las diferencias entre las variablescion de especies lefiosas arbustivas por
obtenidas en el muestreo y los datos anterectarea antes de la realizacion del des-
riores al tratamiento de raleo, se evaluamonte selectivo (1989) y en la actualidad
ron a través del “test t” de diferencias d§1999). Puede observarse que
medias. furcatispinano volvié a crecer luego de
realizado el tratamiento, lo que es im-
portante debido a la caracteristica de “in-
deseable” de esta especie por la presencia
En la Tabla 1, se detallan las especiede abundantes espinas. Otras especies,
arbustivas encontradas luego de diezafigomo C. tala, G. decorticansy L.
de realizado el tratamiento de desmonteurbinata, se encontraron transcurridos
selectivo. Estas fueron clasificadas, sediez afios del desmonte selectivo y no
gun su utilizacion, en “deseables” o “in-aparecieron en el muestreo inicial, antes
deseables”. Asi, la categoria 1 (forrajerasjlel tratamiento. Las diferencias en la fre-
agrupa especies apetecibles y/o palatablesencia relativa de aparicion de especies
para el ganado caprino (Mifiéet al, antes y después del tratamiento, fueron
1991; Diaz, 1992). Cabe destacar aquésteadas através de untesttpara muestras
que, de las especies ramoneadas (mardadependientes. Se detectdé un aumento
das con 1)Celtis chichapees una de las significativo (p<0,05) en las frecuencias
mas importantes, siendo las demas “deelativas deC. chichapeA. gratissimay
emergencia” consumidas por el ganaddycium sp, mientras quil. carinatusy L.
en épocas muy secas. La categoria Zjvaricatamostraron unadisminucion sig-
designada como “Otros Usos”, hace refenificativa respecto a la frecuencia existen-
rencia a especies que por sus caracteriste antes del tratamiento.
cas, pueden ser utilizadas como meliferas,

s . El &rea desaprovechable para el pas-
medicinales, productoras de resina, etc,. . ;
. ) . oreo del ganado debida a la presencia de
gue contribuyen a la implementacion de

. . arbustos, mostré diferencias significati-
sistemas de uso multiple del bosque : ~ ;
. vas luego de diez afios de tratamiento
(Peters, 1996). En general, la mayoria d . .
. o . =0,0001), siendo esta area en la actua-
las especies lefiosas del Chaco Arido s . A
. . Idad (media=14,5 % por hectarea), me-
buenas meliferas. En la categoria 3, se

o . nor que la existente antes del desmonte
agrupan aquellas especies invasivas, sin

2 . ... selectivo (media = 32,17 % por hectarea).
ningun provecho para explotacién malti-

No se detectaron diferencias al nivel de
ple, y que perturban al ganado de una

forma u otra (Peters, 1996) especie (p=0,09) en cuanto al aporte de
' ’ cada una al area desaprovechable total.

REesuLTADOS

104 L{V{I{aréana Nai Bregaglio, U. Karlin y R. Coirini
€



Sitio Argentino de Produccién Animal

Sin embargo, puede notarse qGe vechadaafin de maximizar la productivi-
chichapey Lycium spson las especies dad del sistema. Observando lo estudiado
gue mas aportan al area desaprovechabper Martinet al. (1991; 1993) pueden
total (Figura 2) por ha., debido a su abunapreciarse los altos contenidos de protei-
dancia. nas digestibles en la mayoria de las espe-

cies, y teniendo en cuenta que el ganado
En la tabla 2, se observan los valores y d 9

de proteinas digestibles y digestibilidaol‘:aprlno llega a consumir alrededor de un

o .60% y hasta un 80% de arbustos en la
in vitro para la zona del noroeste argenti-,

no, de algunas de las especies arbustivgs0ca seca (Dalla Tea al., 1992), este

mas importantes (MartiBt al., 1993). estrato arbustivo puede representar un

/" alto potencial forrajero para la zona del
Puede observarse que estas especies

- Rhaco Arido de Cordoba.
seen buenos valores nutricionales, y en

general son palatables para el ganado.  Por otrolado, el area desaprovechable
para el ganado debida a la presencia de
arbustos representa en realidad un bajo
porcentaje de pérdida de forrajimasa her-

Los resultados obtenidos son prometedddacea (sélo un 14%). Ademas, al forraje

res en cuanto a la posible utilizacién deherbaceo debe sumarsele el aportado por
especies arbustivas lefiosas del Chadas numerosas especies arbustivas
Arido de la provincia de Cordoba comopalatables encontradas.

forraj?ra? peTra el ganado_, donde TS MAaS Teniendo en cuenta la variedad de espe-
Importante €l ganado caprino que elvacuz;qq oy stivas encontradas y su potenciali-

no, en explot_a_m_ones de pequefios P"%ad como medicinales, meliferas, energéti-
ductores (Coirini, 1992). La cobertura

ios lof busti cas, alimenticias, etc., y la dominancia de
por especies lenosas arbustivas aumenfQy, istos en la zona, es posible implementar
respecto a lo encontrado por Ditzal

10988) a | 6 la di _sistemas de uso mudltiple del bosque que
( ). a lavez que aumento fa IVers'incorporen el ganado caprino consumiendo
dad en este estrato, apareciendo numer

,go%gaje arbustivo y el uso alternativo de los
! i , ustos, de manera tal que ayuden a la
y Karlin, 1987; Martiret al., 1993). recuperacion de los ecosistemas (Peters,
El aumento en diversidad encontraddl996; Diaz y Karlin, 1987).
puede ser atribuido a una disminucién en
las relaciones de dominancia existenteB .
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Tabla 1. Especies arbustivas encontradas en las 4 ha. tratadas, y su clasificacion. 1: Forrajeras; 2: Otros
usos, a: Melifera, b: aromatica, c: gomas y resinas, d: alimenticia, e: medicinal; 3: Invasoras,

sin uso silvopastoril.

Table 1.  Shrub species found in the 4 treated hectares, and their classification. 1: Forage use; 2: Other
uses, a: Meliferous, b: aromatic, c: rubbers and resins, d: nutritional, e: medicinal; 3: Invaders,

without silvopastoril use.

Especie Nombre vulgar Clasificacion
Aloysia gratissima Palo Amarillo 2 a-b
Capparis atamisquea Atamisqui 1
Celtis chichape Tala Churqui 1
Cercidium australe Brea 2c
Condalia microphylla Piquillin 1
Geoffroea decorticans Chafar 1+2ad
Larrea divaricata Jarilla 3+2a-c-e
Lippia turbinata Poleo 1+2ab
Lycium af. chilensis. Llaullin 3
Maytenus spinosa Abriboca 1+2a
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1. Composicion porcentual de especies lefiosas arbustivas por hectarea antes de la realizacion del
desmonte selectivo (1989) y en la actualidad (1999)

1. Percentage composition of shrub ligneous species by hectare before the accomplishment of the
selective clearing (1989) and at the present time (1999)
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2. Porcentaje de area desaprovechable total y producida por cada especie arbustiva encontrada

Figure 2. Percentage of total nonusable area and produce by each shrub species

108

Sllzliaréana Nai Bregaglio, U. Karlin y R. Coirini
c



Sitio Argentino de Produccién Animal

Tabla 2. Composicion quimica y digestibilidad de hojas verdes de lefiosas nativas del Chaco Semiarido
del NOA. Extraido de Martin et al.(1993). PD= Proteina Digestible, Div MS.= Digestibilidad
in vitro.

Table 2. Chemical composition and digestibility of native ligneous green leaves from the Semi-arid
Chaco in the NOA. Extracted from Martin et al.(1993). PS = Protein Digestible, Div MS. =
Digestibilidad in vitro.

Especie PD bOv MS

C. atmisquea 11,83 50,01
C. praecox 12,50 52,94

G. decorticans 10,73 49,34
M. carinatus 13,40 50,99

C. microphylla 8,92 38,50
L. turbinata 13,93 51,68
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