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Introduccion

El porcentaje de materia seca (%
MS) de los alimentos es uno de los
pardmetros que presentan mayor
variabilidad. Algunos alimentos, como la
leche bovina, tienen muy bajos porcentajes
de materia seca (12,5 %), mientras que otros
llegan a casi el 100 %. Dentro de los
alimentos que habitualmente se utilizan
para animales de produccion, las
variaciones son también altas. Los verdeos
de invierno (Stritzler et al., 1985) y las
pasturas (Castillo et al., 1992) pueden tener
% MS sumamente bajos, de hasta 12 %,
mientras que en el otro extremo, granos y
henos tienen porcentajes cercanos al 90 %
(Stritzler et al., 2004).

La estimacién del % MS es de suma
importancia para establecer las cantidades
de nutrientes que los animales consumiran.
Los célculos de raciones deben hacerse en
materia seca, de la misma manera que la
comparacién entre nutrientes ofrecidos y
requerimientos de los animales (Stritzler et
al., 2004).

Por otro lado, en animales en pastoreo, la
estimacion de biomasa y porcentaje de
materia seca en pastizales naturales o
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pasturas cultivadas, son variables
importantes en la determinacién de carga
animal.

El método tradicional de secado de
muestras para la determinacion de materia
seca se realiza mediante el uso de estufas
de circulacion forzada a 65°C durante un
lapso que varia entre las 24 a 72 horas
dependiendo del tipo de muestra.

En ensayos de asignacion diaria de areas a
pastoreo (Ferri, 2002) en funcién de la
disponibilidad, esta demora en la
estimacion de MS determina que se deban
realizar ajustes del area asignada a poste-
riori, con lo que se transforma en una fuente
de error experimental. En estudios de
determinacion de consumo voluntario a
galpo6n, es también importante contar con
una rapida estimacion del % MS, porque
permite reducir la variacién entre dias y
entre momentos de suministro dentro del
mismo dia, en la cantidad de materia seca
gue se ofrece a cada animal.

Por otro lado, las empresas agropecuarias
generalmente no cuentan con estufas de
secado de forraje, por lo que resulta dificil
estimar % MS.

El objetivo de este trabajo fue estudiar la
utilizacion del horno a microondas como
método alternativo al tradicional para la
estimacion de materia seca sobre distintas
especies forrajeras.

Materiales y Métodos

El trabajo se realizé sobre un total
de 424 muestras de forraje, corres-
pondientes a varias especies, de acuerdo a
lo indicado en el Cuadro 1.



Especie

Nombre vulgar | Nombre cientifico

Digigrass, Digitaria  Digitaria eriantha

Superba Eragrostis superba
Alfalfa Medicago sativa
Mijo perenne Panicum coloratum
Pasto varilla Panicum virgatum

Total

Cuadro 1: Especies forra-
NUmero de muestras | jeras y nimero de

76 muestras utilizados para
54 las determinaciones de
28 MS en estufa y
197 microondas.
69
424

Los muestreos se realizaron durante 2 afios
(2002 - 2003) en todas las estaciones. Cada
muestra fue tomada del campo por corte
manual, a 5 cm del suelo y llevada
inmediatamente a galp6n para su
procesamiento. De cada muestra se
obtuvieron dos submuestras, que fueron
sometidas a uno de los siguientes métodos
de secado:

a) Método tradicional
(estufa): dos submuestras de 250 gramos
de materia hUmeda cada una, se secaron
durante 72 horas en estufa con circulacién
forzada de aire. Finalizado este periodo se
pes6 nuevamente la muestra y se estimo el
% MS por diferencia de peso antes y después
de la colocacion en estufa. Las dos
repeticiones de cada muestra se
promediaron para obtener un Unico valor
por muestra de forraje.

b) Método de micro-
ondas: dos submuestras de aproxi-
madamente 50 gramos de materia himeda,
obtenidas simultaneamente con las
sometidas a secado en estufa, fueron
introducidas, sucesivamente, en un horno
a microondas. Se utiliz6 un equipo Goldstar
modelo MA-681 MD, 230V -50Hz, de 4,0 A
de intensidad a la potencia maxima de 850
W, con frecuencia de 2450 MHz. Cada
muestra fue sometida a 5 ciclos de 2
minutos cada uno a potencia maxima, en
presencia de un vaso de 100 ml
aproximadamente, conteniendo agua
destilada. El vaso de agua se incluy6 para
humedecer el medio y evitar la ignicion de
la muestra. Al finalizar cada ciclo de 2
minutos, se removiod la submuestra con el
fin de lograr uniformidad de secado.
Simultaneamente, se descarté el agua y se

reemplazé por igual cantidad, pero a
temperatura ambiente, para evitarla
ebullicion y proyeccién sobre la submuestra
adyacente. A la finalizacion del proceso, se
peso el remanente y se estimo el % MS por
relacion con el peso previo al secado. Las
dos repeticiones se promediaron para
obtener un solo valor por muestra.

Los valores obtenidos por cada método
fueron sometidos a andlisis de correlacion
simple, con el objetivo de obtener el
coeficiente de correlacion para cada
especie forrajera y el coeficiente de
correlacion para la totalidad de las
muestras.

Resultados y Discusion

El porcentaje de materia seca de las
muestras varié entre 16,5 y 85,5% (Gréfico
1), lo que representa un amplio rango, que
abarca practicamente a todos los forrajes
en pie (Stritzler et al., 2004).

El coeficiente de correlacion entre los dos
métodos puede verse en el Grafico 1, para
cada especie forrajera utilizada y para el
conjunto de muestras.

Para todas las gramineas estivales
perennes la correlacién fue muy alta
(Grafico 1 a, b, d, e), indicando una muy
buena estimacion del % MS por el método
del microondas. Para alfalfa, sin embargo,
el método alternativo estimé el % MS con
muy baja precision (Grafico 1 c¢). Es
sorprendente que sélo para esta especie el
método no sea buen estimador del % MS.
Otros autores (Crespo y Castafio, 2003)
demostraron que el método es adecuado
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para alfalfa, y también para otras
leguminosas. Probablemente la baja
estimacién por el método del microondas,
lograda en el presente trabajo para alfalfa
se deba a la baja cantidad de muestras
tomadas (28 muestras), resultando la
especie con menor representacion en el to-
tal (6,6 %), también debido a la baja
variacion en el % MS dentro de la especie:
el rango en alfalfa fue de 16,5 % a 36,0 %
MS. La inclusiéon de un mayor namero de
muestras, sobre todo con mayor % MS,
podria mejorar la precision del método.
Cuando se tomo el total de las muestras
(Grafico 1 f), el método del microondas hizo
una muy buena estimacion del % MS.

Conclusiones

De los resultados obtenidos se pue-

de concluir que la estimacién de materia
seca por microondas es un método rapido y
preciso que permitiria aumentar la preci-
sion en ensayos de pastoreo, debido a una
mejora en la asignacion de areas de pasto-
reo en base a la materia seca presente, y
también en ensayos de determinacion de
consumo voluntario a galpén, al permitir
una estimacion casi inmediata de la canti-
dad de MS gque se ofrece a los animales ex-
perimentales.
El método permite aumentar la velocidad
en la toma de decisiones, en las empresas
agropecuarias, sobre carga animal y pasto-
reo, ya que no requiere instrumental de la-
boratorio, utilizando s6lo una pequefia ba-
lanza y un horno a microondas, ambos facil-
mente disponibles en cualquier estableci-
miento agropecuario.
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