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INTRODUCCION En funcion de estos antecedentes se
plantea el presente trabajo cuyo objetivo
general es estudiare! efecto de la presién de
pastoreo sobre la evolucion del area no
pastoreable en un campo natural sembrado
con Lotus corniculatus en cobertura.

En pastoreo el forraje no consumido por
los animales reduce la superficie susceptible
de ser aprovechada, debido al endurecimiento
del forraje rechazado, la formacién de matas
no apetecidas en torno a las deyecciones y al  Como objetivo especifico se plantea es-
desarrollo de malezas de campo sucio. Se tudiar el posible impacto de dichas &reas
generan sitios sobrepasto+eados donde elsobre el comportamiento animal.
animal recurre intermitentemente, castigando
a las especies mas apetecidas, favoreciendo }
el desarrollo de malezas enanas, y alterando MATERIALES Y METODOS

la tasa de crecimiento del tapiz.

Estas situaciones simultineas de sobre y El experimento se realiz6 en la Estacion
subpastoreo, cuando la carga es constante, Experimental M.A. Cassinoni de la Facultad
genera cambios en la presién de pastoreo, de Agronomia en Paysandd, entre octubre
gue se manifiestan a través de cambios en la de 1990 y octubre de 1992. La pastura fue
intensidad y frecuencia de defoliacion de un campo natural restablecido sobre Bruno-
plantas o grupos de plantas, alterando en el soles Eutricos Tipicos de la Formacion Fray
mediano y corto plazo la altura, estructura, Bentos. En otofio de 1990, el area experi-
disponibilidad y la composicion botanica del mental fue homogeneizada, pastoreandola
tapiz (Morley, 1978). con altas cargas lanar y vacuna, dejandola

. . libre de malezas de campo sucio.
A la vez, puede cambiar el comportamiento P

animal, destinando una mayor cantidad de En abril del mismo &io se sembro Lotus
energia para las actividades de pastoreo y corniculatus cv. Ganador en cobertura a
busqueda de sitios accesibles, pudiéndose una densidad de 7 kg/ha, fertilizado con 200
alteraren definitiva los componentes del kilogramos de superfosfato por hectarea.
comportamiento ingestivo y la actividad de Los tratamientos fueron cuatro presio-
pastoreo (tamafio de bocado, numero de g de pastoreo (5.0, 7.5, 10, 12.5, kgMS/
bocados por minuto y tiempo de pastoreo, 00 kg de peso vivo animal). Los mismos
tiempo de rumia, busqueda de sitios defyeron aplicados a partir de octubre de 1990,
pastoreo) (Arnold, 1981). sobre parcelas de 0.22, 0.44. 0.67 y 0.9
La descripcion de las areas nohectareas respectivamente.
pastoreables contribuiria al conocimiento de g | cuadro 1 se presenta la contribu-
la interfase planta-animal, responsable de la:jgn de las principales especies a la dispo-
eficiencia de produccion de los sistemas iniiidad de forraje.
pastoriles.

* Ings. Agros., Estacibn Experimental Mario A. Cassinoni.
Facultad de Agronomia. Paysandd, Uruguay.
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Cuadro 1. Contribucién de las principales especies presentes en la
pastura a la disponibilidad de forraje (% del total de MS
disponible al inicio del experimento).

Restos secos 8.28
Lolium multiflorum 35.18
Stipa setigera 14.61
Cynodon dactylon 6.86
Paspalum dilatatum 7.56
Paspalum notatum 4,03
Lotus corniculatus 251

6.87 8.48 9.80
30.16 30.48 31.50
18.13 18.53 16.86
10.00 6.50 4.88

5.55 8.16 6.38

3.13 2.55 1.56

6.38 412 512

Fuente: Garin, Machado y Rinaldi, 1993.

Los animales fueron novillos Holando en
crecimiento y el manejo de la pastura fue
rotativo con 7 dias de ocupacion y 35 dias
de descanso. Los animales fueron retirados
del area experimental durante los meses de
enero, febrero y marzo de 1991 para permi-
tir la resiembra del Lotus.

A la entrada y salida de los animales a
cada parcela, se determiné la cantidad de
forraje, mediante corte a ras con tijera ma-
nual de cuadros de 20*50 cm. Simulténea-
mente, se midi6 la altura del forraje con
regla, en la zona de mayor densidad de
forraje verde.

En cada tratamiento, en otofio de 1991,
se eligi6 una superficie de 20 x 1.5 m repre-
sentativa de la topografia y del grado de
enmalezamiento. En la misma, previo a la
entrada de los animales a las parcdas, en
otoiio de 1991, en otofio, inviemno y primave-
ra de 1992, se estim 6 el area de no pasto-
reo, a partir de la determinacion del diame-
tro de la superficie ocupada por malezas de
campo sucio, maciegas endurecidas y he-
ces. Los diametros consideran la medida de
las causas sefialadas y el entorno no pasto-
reado.
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Usando animales provistos de fistula de
eso6fago ocluida en la porcién caudal, se
determing el tamafio y la tasa de bocado
(Cangianoy Gémez, 1984).

Los resultados fueron resum idos en pro-
medios, que fueron analizadas mediante
intervalo de confianza. La estimacién del
area ocupada por malezas de campo sucio
y otros componentes de no pastoreo fueron
expresados en porcentaje.

La ganancia diaria de los animales se
calculd por regresion, y el efecto de la pre-
Sion de pastoreo sobre la misma se estudio
mediante modelos del tipo

y = bO+b1PP+b2PP*+PIE,
donde:
y =ganancia diaria de peso; bO, b1y
b2 = coeficientes de regresion PP =
presion de pastoreo PIE = peso al inicio
del experimento.

La relacion entre las caracteristicas de la
pastura y el tamaio y tasa de bocado se
estudiaron mediante la aplicacon del proce-
dimiento stepwise.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 2 se presenta para cada
tratamiento en las distintas fechas de mues-
treo, la disponibilidad y rechazo de forraje, y
las alturas respectivas.

En el cuadro 2 se observa que la dispo-
nibilidad de forraje inicial fue igual en los

cuatro tratamientos (2200 kgMS/ha) lo que
denota la homogeneidad alcanzada en el
tapiz de partida.

En otofio de 1991, si bien no se detecta-
ron diferencias estadisticamente significati-
vas, la disponibilidad de forraje tiende a ser
menor en el tratamiento mas intenso (1997
vs 2605). La altura del forraje disponible
resultd diferente (P<0.05) entre el trata-
miento mas intenso y el resto (7 vs. 10). La
presion de pastoreo generd cambios en la
pastura, que probablemente condiciond la
cantidad y altura de forraje registrado en
otofio de 1991 (Apesteguia et al., 1992;
Rinaldi et a/.,1992). En el resto de los

Cuadro 2. Disponibilidad y rechazo de forraje, y altura del forraje disponible y
rechazado para los distintos momentos de muestreo.

DISPONIBILIDAD DE

FORRAJE (kg MS/ha) |

inicial (29.09.90) 2340a | 2190a 2210a 2060a

otofio 1991 2000a | 2740a 2510a 2560a

otofio 1992 1440b 1650b 2240a | 2390a

invierno 1992 1270a | 1260a 1910a 2280a

primavera 1992 1400a | 2000a 1720a 1970a
|

ALTURA DEL

FORRAJE DISPONIBLE (cm)

Luego del primer pastoreo

y 35 dias de descanso '

(10.11.90) 9%¢ | 13b | 16ab | 17a

otofio 1991 7b | 11a | 10a 10a

otofio 1992 7b 9a 12a 13a

invierno 1992 4c | 5 bc 7ab 7a

primavera 1992 5b Bab 8ab 9a

ALTURA DEL FORRAJE -

RECHAZADO (cm) |

otofio 1991 3 b | Bab 7a Ba

otofio 1992 5a 5a 8 b 9 b

invierno 1992 3 b 8 b 5a | 5a

primavera 1992 4a | 5a 6a | 6a

Letras jguales en la fila, no difieren (P<0.05).
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muéstreos, se mantiene esta tendencia,
donde la disponibilidad de forraje y la altura
del mismo es mayor en los tratamientos
menos intensos, aungque no todas las dife-
rencias son estadisticamente significativas.

Se observa que a medida que aumenta el
tiempo de evaluacion, la disponibilidad de
forraje disminuye en todos los tratamientos
respecto a la disponibilidad inicial, siendo la
mayor diferencia en el tratamiento més in-
tenso.

La altura del forraje rechazado, es mayor
cuando menor es la intensidad de pastoreo.
Esta tendencia es consistente a lo largo del
tiempo, indicando que pastoreos intensos
se asocian a mayores utilizaciones de forra-
je. Dado que el periodo de descanso entre
pastoreos es igual y constante para todos
los tratamientos, esta variable seria la que

condiciona la tasa de crecimiento de la pas-
tura (Parson y Peening, 1988), y en definiti-
va, la produccién y cantidad de forraje (Soca
etal., 1993).

En el cuadro 3, se presenta para cada
fecha de muestreo, el area no pastoreable,
indicando las posibles causas que hacen
gue una pastura no sea consumida por los
animales.

En otofio de 1991 el area ocupada por
malezas de campo sucio tiende a ser mayor

en los tratamientos menos intensos. En otofio
de 1992 la tendencia se mantiene, siendo

mayor respecto al muestreo anterior, y el
componente de no pastoreo de mayor peso.

La disminucion de las areas no pastorea-
das en los muestreos de invierno y primave-
ra de 1992, se debe a que la disponibilidad
promedio de forraje en otofio e invierno del

Cuadro 3. Areas de no pastoreo (expresada como porcentaje de la supetficie de
cada tratamiento) en las distintas fechas de muestreo.

otono 1991 MCS 0.2 0.4 5.4 5 7.0
otoho 1992 MCS 6.8 11.2 27.9 14.3
RE 1.6 4.2 3.0 11.8

| HECES 5.5 2.5 8.6 14.6

| total 13.9 18.0 39.5 40.7

invierno 1992 MCS 9.0 4.0 13.0 2.0
| RE 5.0 7.0 9.0 5.0

HECES 12.0 9.0 8.0 10.0

total 26.0 20.0 30.0 24.0

primavera 1992 | MCS 1.1 1.7 3.1 8.5
RE 0.1 0.1 0.6 3.8

HECES 1.9 2.0 3.8 6.0

total 8.1 3.7 7.5 18.4

MCS: malezas de campo sucio.

RE: rechazos endurecidos.
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mismo afio, condicion6 a los animales a
cosechar el forraje rechazado endurecido, y
el area que rodea a las heces y malezas de
campo sucio. Lo registrado en primavera de
1992 seria la disminucion permanente del
area de pastoreo. El menor aporte de los
rechazos endurecidos al total del &rea no
pastoreada, indicaria un diametro promedio
menor de heces y malezas de campo sucio,
dado que el forraje endurecido entorno a
esas causas de no pastoreo habria sido
consumido.

El efecto de la presién de pastoreo fue
inmediato, desde que se registraron dife-
rencias en la altura del forraje. Mayores
asignaciones de forraje por animal se aso-
ciaron a pastoreos selectivos (Poppi, Hughes
y L'Huillier, 1987), y a una menor utilizacion
de la pastura, generando condiciones que
favorecen el desarrollo de malezas de cam-
po sucio y el endurecimiento del forraje
rechazado. En los registros de conducta de
pastoreo tomados mediante apreciacién vi-
sual, los animales que se encontraban en la
presién de pastoreo de 12.5% desarrollaron
una actividad de pastoreo mas intensa, des-
tindndole mayor tiempo a la eleccién del
sitio y bocado de pastoreo (Rinaldi, com.
pers).

La presion de pastoreo y la ganancia
diaria de los animales para el periodo

24.06.91 -30.06.92 se relacionaron a través
del modelo:

y =-0.35+ 0.17PP-0.008PP? + 0.0018 PIE
(= 0.72; CME= 0.003; P<0.01)

Del mismo se desprende que la presién
de pastoreo que maximiz6 la ganancia dia-
ria fue de 10%. Es probable que la reduc-
cién en el area de pastoreo del tratamiento
12.5% provoque cambios en la presién de
pastoreo, lo cual aumentaria el tiempo del
animal dedicado a la seleccion del bocado y
sitio de pastoreo.

La funcién que mejor explicé la tasay el
tamaro de bocado se presenta en la figura 1.

Se visualiza un efecto «compensatorio»
(Forbes y Hodgson, 1985) del comporta-
miento ingestivo. A menor altura de forraje
residual, el animal realiza mayor nimero de
bocados de menor tamafio. A medida que
mejora la condicién de la pastura, aumenta
el tamafio y disminuye el nimero de boca-
dos por minuto.El hecho que los coeficien-
tes de regresion parcial cuadréticos sean
significativos,sugeririan que alturas excesi-
vas, obligarian al animal a realizar mayor
nimero de bocados por minuto, probable-
mente en sitios de rebrote de menor altura
que el promedio del tapiz, y en definitiva,
bocados de menor tamafio (Forbes, 1988).

Tasa de Bocado (bocado/min)

Tamarno de Bocado (g/bocado)

35 r
30
25,

20 |
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40 T —y
112

y=-70-16x+1.36x°%0.06;0.08) 1 9

411

10

35 4 45 5 556

Altura del forraje residual (cm)

—8-Tamafo de Bocado —— Tasa de Bocado

Figura 1. Relacion entre
altura del forraje residual
sobre el comportamiento
ingestivo.
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CONCLUSIONES

La presion de pastoreo gener6 cambios
inmediatos en las caracteristicas de la pas -
tura, que condicionaron la evolucion del
tapiz.

Pastoreos aliviados resultan en bajas
utilizaciones de la pastura, favoreciendo el
endurecimiento del forraje rechazado, que
se traduce en la formacion de areas de no
pastoreo. La magnitud de estas areas pro-
voca cambios en la presion de pastoreo
real.

En condiciones de baja disponibilidad,
los animales recurren al forraje que rodea
las deyecciones, malezas de campo sucio y
a las matas endurecidas.

La performance animal y el comporta-
miento ingestivo de los animales fue afecta-
do por cambios en las caracteristicas de la
pastura. Las relaciones encontradas entre
altura del forraje residual y tasa y tamafo de
bocado, sugieren que los animales modifi-
can su comportamiento ingestivo para man-
tener el nivel de consumo.
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