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RESUMEN

En esta presentacion se trata de demostrar que es indispensable profundizar el conocimiento sobre la
interaccion entre la estructura de la pastura y los bovinos en pastoreo para explicar y cuantificar el consumo diario
de forraje. Para ello se requiere de la comprensién detallada de los mecanismos del proceso de pastoreo. Se
describen los diferentes niveles y escalas en los que se puede abordar la investigacién del pastoreo en ambientes
homogéneos y heterogéneos y la importancia que adquiere la determinacion de la tasa de consumo. Se muestran
las limitaciones que tiene la relacion bidimensional entre la tasa de consumo y la abundancia (respuesta funcional)
como herramienta predictiva y la necesidad de desarrollar modelos mecanicistas que integren los conocimientos a
partir del peso y las dimensiones (area y profundidad) de un bocado y su interaccion con la estructura de las
pasturas (fitomasa aérea, altura, distribucion de la fitomasa). Para ello se muestran algunos modelos propuestos y
se simula el efecto de la variacion de la estructura de la pastura y la asignacion diaria sobre el peso del bocado, la
tasa de consumo, el consumo diario y la eficiencia de cosecha en una defoliacion progresiva con vacas lecheras.
Se concluye ademas, que resulta insuficiente caracterizar a las pasturas mediante datos globales de fitomasa aérea,
altura y calidad cuando se trata de explicar o predecir las variaciones del consumo en pastoreo en un amplio rango
de situaciones.
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INTRODUCCION

Aunque nadie duda de la importancia del rol del consumo en pastoreo en los sistemas pastoriles predominantes
en nuestro pais, en general se carece de un marco tedrico claro para su analisis y estimacion. Esto limita, en
algunos casos la interpretacion de los resultados y en otros la eleccion de la o las variables explicativas a medir.

Desde el punto de vista de la extension, la falta de una estimacion confiable del consumo en pastoreo limita el
uso de los modelos de alimentacion mas difundidos (ARC, 1980, AFRC, 1993, NRC 1984, 1989, 1996). La
mayoria de las ecuaciones y modelos disponibles en la bibliografia, se basan en el céalculo de "variables relativas",
gue son la proporcién de un determinado potencial que un animal puede satisfacer en condiciones limitantes
(Galli, 1994). Para usar estos modelos, basados en relaciones empiricas de correlaciones y asociaciones entre dos
0 mas variables, es necesario conocer los valores de los parametros adecuados en cada caso en particular y este
aspecto limita en gran medida su aplicabilidad. Ademas, dichos modelos no dan a entender nada acerca de los
mecanismos implicitos en el sistema.

Otros modelos mecanicistas sobre los que se estd trabajando (Demment y Laca, 1994), son bastante mas
complejos y al nivel inferior de agregacion (en su mayor detalle) se basan en los mecanismos que determinan la
cosecha de forraje del animal a nivel del bocado. Estos modelos tienen en cuenta tanto la heterogeneidad en
cantidad como en calidad. Se basan en la combinacion de los modelos de "presa" y "manchon™ de Stephen y
Krebs (1986) y en el teorema del valor marginal de Charnov, determinando qué sitios de alimentacion
seleccionaria un animal y cuanto tiempo permaneceria en cada sitio para optimizar la tasa instantanea de
consumo, aceptando los paradigmas de la Teoria de forrajeo éptimo (Stephen y Krebs, 1986). Estos modelos
pueden ser utilizados en un amplio rango de situaciones de pasturas, tanto implantadas como naturales, pero es
preciso conocer la relacion entre la estructura de la pastura y las dimensiones del bocado y los mecanismos de
aprehension y masticacion del bocado para estimar la tasa instantdnea de consumo, variable central de estos
modelos.

En esta presentacion se intenta demostrar que es indispensable profundizar el conocimiento sobre la
interaccién entre la estructura de la pastura y los bovinos en pastoreo para explicar y cuantificar el consumo diario
de forraje y que para ello se requiere de la comprension detallada de los mecanismos del proceso de pastoreo, que
determinan las relaciones causa efecto en la dindmica interfase planta-animal.
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NIVELES, PROCESOS Y ESCALAS EN EL CONSUMO EN PASTOREO

Se puede establecer que la pastura esta compuesta por sitios de alimentacién. Un sitio de alimentacién es el
lugar donde el animal puede tomar uno o varios bocados sin necesidad de trasladarse, alcanzando los bocados con
movimientos de la cabeza. Dentro de cada sitio el forraje se distribuye horizontalmente definiendo la cobertura y
verticalmente estableciendo distintos horizontes de pastoreo.

La estructura de la pastura en el lugar donde el animal toma el bocado determina el peso y las dimensiones del
mismo. El peso del bocado afecta directamente la tasa de consumo del sitio de alimentacién y esta a su vez
modifica las caracteristicas de la pastura en el sitio del bocado (Figura I).
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Como consecuencia, la tasa de consumo decrece con el tiempo a medida que el forraje se va agotando. Este
patron de disminucion en la tasa de consumo, junto con caracteristicas de mayor escala de la pasturas, tales como
la abundancia (frecuencia) y distancia entre sitios, define el patron de seleccion y utilizacion de cada sitio,
determinando el consumo a nivel de la pastura. Los procesos que tienen lugar (formacion del bocado, consumo y
seleccidn de los sitios) difieren en la escala de espacio y tiempo en los que deben ser estudiados (Figura I).

Por otro lado, si el efecto del pastoreo sobre la plantas depende de la frecuencia e intensidad de defoliacion de
los macollos o tallos individuales, entonces las dimensiones del bocado seran determinantes de la respuesta de la
planta a la defoliacion (rebrote), en funcién de las caracteristicas (forma y disposicion) del remanente no
pastoreado y sus posibles efectos tanto a nivel individual como de la comunidad vegetal.

LA RESPUESTA FUNCIONAL

La velocidad a la cual un animal puede cosechar el forraje durante los turnos de pastoreo es funcion de la
capacidad de su aparato recolector y de la cantidad de alimento. La relacion entre la tasa de consumo y la
abundancia se llama respuesta funcional. La variable independiente es la abundancia, que generalmente se define
como fitomasa por superficie y la dependiente es la tasa de consumo, como la fitomasa consumida por unidad de
tiempo (Figura 2).

Tasa do consuma

{kgtiempo)

Fitcemasa
(hg'suparices)

FIGURA 2: La respussta funcional.
Figurae 21: The functional responie.
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Esta funcion para rumiantes es una curva de saturacion que puede adoptar distintas formas (rampa discontinua,
exponencial invertida, Michaelis-Menten o sigmoidea). La abundancia puede ser definida a través de otras
variables como la altura, la cobertura o la asignacién de forraje.

Cuando la tasa de consumo se define en una escala diaria de tiempo, la pendiente de la primer seccion
ascendente de la respuesta funcional tiene unidades de area por animal y por dia. Representa la superficie de
pastura de la cual todo el forraje disponible es removido, determinado por una cantidad residual de forraje no
pastoreable. La seccion mas alta de la respuesta funcional es la méaxima capacidad de cosecha del aparato
recolector del animal, en términos del &rea que puede ser cosechada por dia. Por lo tanto, si se asigna un &rea
mayor el animal no sera capaz de aumentar la tasa de consumo (Ungar, 1996).

La curva funcional no es una herramienta predictiva precisa. La limitacion es clara, ya que la fitomasa por
superficie es una descripcion bidimensional de la pastura, mientras que los bocados son tomados en tres
dimensiones. Los bocados y el consumo necesitan ser funcionalmente relacionados con la estructura espacial de la
pastura. Si cambia la distribucion del forraje en el espacio, la tasa de consumo puede variar considerablemente a
pesar de que la fitomasa aérea o la altura promedio de la pastura permanezcan constantes.

Las actividades diarias en pastoreo incluyen turnos de comida y periodos de rumia y otras actividades.
Analizando el comportamiento ingestivo de un animal en pastoreo, el consumo diario de forraje se puede definir
como el producto entre el peso del bocado, la tasa de bocado durante el pastoreo y el tiempo de pastoreo. El peso
del bocado es la variable mas importante en la determinacion del consumo diario, debido a que un aumento en la
tasa de bocado o un mayor tiempo de pastoreo no compensan, generalmente, una reduccion en el mismo (Chacon
y Stobbs, 1976).

La respuesta del comportamiento en pastoreo puede ser dividida en tres zonas. En el rango superior de
fitomasa, la tasa de consumo en el corto plazo y el tiempo de pastoreo no estan afectadas por la fitomasa. En el
rango central, la tasa de consumo declina y el tiempo de pastoreo aumenta como una forma de compensacion en
respuesta a la disminucion de la fitomasa. En el rango de menor fitomasa, el tiempo de pastoreo no puede
compensar una mayor caida de la tasa de consumo y en consecuencia el consumo diario decrece.

La heterogeneidad, tanto en cantidad como en calidad, puede considerarse dentro y entre los sitios de
alimentacion que componen una pastura. Dentro de los sitios estara dada por las diferencias en el peso y la calidad
de los bocados que puedan obtenerse. A nivel de la pastura, la heterogeneidad se define de acuerdo a la
frecuencia, la distancia y las diferencias entre los sitios. Las pasturas homogéneas estaran constituidas por sitios
idénticos o muy similares y las heterogéneas tendran sitios distintos, cada uno con una frecuencia y caracteristicas
determinadas. Para desarrollar modelos predictivos para ambos ambientes es imprescindible predecir la respuesta
funcional a nivel de los sitios de alimentacion. En los homogéneos, para estimar la tasa de consumo frente a
distintos niveles de aprovechamiento de la pastura y en los heterogéneos porque dicha tasa de consumo ademas
seré determinante de la seleccion y utilizacion de cada sitio (Stephen y Krebs, 1986).

La tasa de consumo es también un dato necesario para explicar la velocidad de llenado y la tasa de pasaje del
forraje en el rumen en los modelos de simulacion que intentan integrar la ingestion del forraje con los procesos
digestivos.

EL PESO DEL BOCADO Y SUS DIMENSIONES

El bocado se define como el forraje consumido luego de una serie movimientos de la cabeza y de la boca que
preceden e incluyen el corte e introduccién del mismo dentro de la boca. Se asume que las dimensiones de un
bocado pueden resumirse en términos de area y profundidad y una forma simple de caracterizar el bocado es
considerar que su volumen es un cilindro (Figura 3).

Volumen

-
Densidad -
dal forraje “+

FIGURA 3: Dimensiones del bocado
Figure 3: Bite dimensions.
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Luego, el peso del bocado serd el producto de ese volumen por la densidad del forraje en el horizonte de
pastoreo donde el bocado es tomado (Burlison y otros, 1991), aun cuando la verdadera forma del volumen de
pastura barrido por el animal o realmente extraido en un bocado puede ser mas complejo.

Tanto el area como la profundidad del bocado son definidos sobre la pastura luego del pastoreo. La
profundidad del bocado es la diferencia entre la altura inicial y la altura residual promedio de los tallos o macollos
consumidos (en cualquier grado). El area del bocado es el area total de unidades estructurales de la planta
consumidas dividido el nimero de bocados tomados.

A medida que los animales van removiendo el forraje de un determinado sitio de alimentacién, las
dimensiones del bocado varian con el efecto correspondiente sobre el volumen y el peso del bocado.

Considerando la altura como variable indicadora de la remocion del forraje, se pueden plantear distintos
modelos para explicar la variacion en la profundidad, el &rea y el peso del bocado (Figuras 4y 5).

“1 250 T
§ 20 4 o~ 200 1
E -
£ s L
g 15 1 | 150 4 Lt
T E .
= = "
E 10 .E 100 o - 'i‘
E » .r‘
.E 5 4 l LR
o
¢. ) I:.\ A A B B & & B & & & B & & i & B B k i
0 4 B 12 16 20 24 28 32 36 40 o4 B 12 W6 20 24 28 32 36 40
Alturp (o) Altura (o)
s Profunddad constante (10 om) — A constante (s v Gondon, 1087)
— 50 % de b altura * = = Amavariable (Laca y olros, 1992)
= = = = Lacayolros (1982)
FIGURA 4: Modelos para la profundidad v el drea ded bocado
Figure 4: Models for bite depth and bite area,
4.0
a5 «
=
o 25 =
E
E 20 =
3 15 1 =
ﬁ 1.0 +
[y
05 -
00 -
9 4 8 126 20 24 28 32 36 40
Alura {cm)
I Con oy prolundidad constanios
= = = Arga vanable, profundidad congante
— o ATRA CONst@ante, profundidad wanabis
—— ARGy profundidad vanaldos
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Si se define un sitio de alimentacién de 40 cm de altura y un remanente no pastoreable de 3 cm, a medida que
el animal pastorea la altura disminuye y con respecto a la profundidad del bocado se pueden plantear dos tipos de
respuestas (Figura 4a). Una, representada por la linea gruesa entera, asume que hay una profundidad maxima del
bocado que se mantiene constante hasta que la diferencia entre la altura de la pastura y el remanente no
pastoreable sea menor a esa profundidad maxima, para este ejemplo 10 cm. Por debajo de esa altura, la
profundidad sera igual a la diferencia entre la altura la pastura y la altura residual de 3 cm. En cambio, la linea
entera fina plantea una disminucion continua de la profundidad del bocado con la altura, disminucion que
mantiene una proporcion constante del 50% de la altura. El efecto negativo y aditivo de la densidad del forraje en
el lugar donde se toma el bocado puede hacer variar ese porcentaje entre 40 y 60 (linea punteada y en el Cuadro |
ecuacion 6).
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CUADRO |: Ecuacicnes, variables y parimetros utilizades en la simalacién de los casos.
Tabde |: Equations, voricbles ond paremeters uzed in the vimulated cotes.
TCw= PB/ (ta + tm * PE) {n
Pi= PreAb*d (2
Pr= MIN (MAX (D, h - hr), Prp) ()]
trrve= lam f 100® trh # (1 = lamy' 00) ® tmt (4)
Adaptade de Laca y otros [ 1992):
Ab= 531 + 7TAIh-00731h - 1430 hd {5)
Pre=081 + 05 h-30,15hd (&)
Adaptade de llius y Gorden (| 987
Ab =86 * PV 1 100] * 236 M
Abreviatura _ Yariabde o pardmetro Walor Utnidad
TC Tata de consumo wariable gMS/minute
FB Peso dal bocads variable gMs
Ak Area del bocade variabla o’
Pr Profundidad del bocado variable em
Prp Profundidad potencial del bocado variable om
h Altura de la pastura wvariable (2]
hr Altura remanente no pastorcable -3 cm
d Drensidad de la fizomasa variable gMSiem’
lam Cantidad de limina variable k]
ta Tiempo de aprohensién 0,02 minutos
tm Tiempo de masticackén | gMS variable minutos
trvih Tiempo de rmasticacidn | § de ldmina 0,00% minutos
&t Thrmpo de masthcackin | g de fitomasa sin imina [ Rel ] minutos
Py Peso vive 500 kg

Con respecto al area de bocado se puede considerar que para un peso vivo determinado permanece constante
(linea entera) o disminuye con la altura de la pastura (linea punteada) (Figura 4b). Este es un ejemplo para un
animal de 600 kg donde el area constante se estimd de acuerdo a la relacién alométrica propuesta por lllius y
Gordon (1987, Cuadro | ecuacién 7) y la respuesta variable de acuerdo a la altura y densidad del forraje segun las
ecuaciones de Laca y otros (1992, Cuadro 1 ecuacion 5). Cuando el animal intenta cortar el bocado en pasturas
cortas, los macollos o tallos escapan a la aprehension aungue estén dentro del alcance de la lengua. Este efecto es
mas marcado en el caso de tallos mas rigidos. La densidad de forraje relacionada con la resistencia al corte, puede
ejercer un efecto negativo sobre el &rea.

Si se asume que la densidad del forraje se mantiene constante y por lo tanto las diferencias del peso estan
dadas por la variacion en el volumen del bocado, de la combinacidn de los modelos planteados para profundidad y
area de bocado, resultan cuatro tipos distintos de respuesta en el peso del bocado a una disminucion de la altura.
Todas plantean una caida del peso del bocado con la altura pero con distinta forma (Figura 5). La caida mas rapida
se plantea en el modelo donde la profundidad y la altura disminuyen conjuntamente y la mas lenta donde la
profundidad maxima y el area se mantienen constantes.

Ahora bien, ¢cual es el modelo a utilizar para situaciones reales de pastoreo?
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FIGURA, &: Relacisn entre la profundidad del bocade y la altura de la pastura (Cangians y Galli, inddita)
Flgurs &: Relatiorship between bite depth and posture height (Congians and Gaili, unpublrehed).
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Con respecto a la profundidad del bocado existe abundante evidencia experimental que apoya el modelo que
plantea que la disminucion es de una proporcion constante cercana a la mitad de la altura de la pastura. Como
ejemplo, en la Figura 6 se muestran algunos resultados obtenidos por Cangiano y Galli (inédito) en un amplio
rango de alturas, con distintas especies (trigo, alfalfa, sorgo forrajero, mijo, avena) y animales de distinto peso
vivo (de 200 a 600 kg). Dentro de las alturas estan consideradas situaciones de pasturas intactas y otras generadas
por cortes simulando una defoliacion progresiva. La altura explicé el 90% de la variacion de la profundidad del
bocado, que fue igual a la mitad de la altura (0,509). Esta respuesta seria independiente del peso vivo del animal.

En cambio la variacion esperada en el area con respecto a la altura, no es tan clara (Figura 7) ya que la altura
explicd, sélo el 30% de la variacion del area en vacas lecheras de aproximadamente 600 kg. En estros
experimentos, en muchos casos, el area se mantuvo con la altura y en otros disminuyd. Pareciera que los
mecanismos involucrados en la variacién del area en funcion de la altura se expresan si las pasturas tienen una alta
cobertura y las plantas o tallos-macollos estan bien distribuidos, sino el area tiende a mantenerse constante. Si esto
es asi, en muchos casos el area depende mas de la estructura de la pastura que de las caracteristicas del animal.
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n= 58 |

Ared dol bocace (cm] - Ab -
2
=

100 o o i L

r 'I'-’ . ®  Dafos sxperimentales
" . | —lncta 4 P

&0 o Ll . LTI
':I 'l e a2 Il 'l
1] 20 40 EQ BO 100

Altura de Ba pastura (&) -

FIGURA T: Rolacidn entre ol drea del bocado y la altura de la pastura en vacas lecheras (Canglans y Galli, inbdite
Figure T: Relotionship between bite area and sward beight in dairy com (Canpians ¢ Galll, unpubimhed)

Una disminucion conjunta de las dimensiones del bocado definiria esquematicamente el volumen de los
bocados en cada horizonte de pastoreo, tal como se muestra en la Figura 8. Para estimar el peso del bocado,
ademas de las dimensiones del bocado, hay que considerar la densidad del forraje en el lugar donde el animal
toma el bocado. Para ello se debe describir la pastura de acuerdo a los sucesivos horizontes de pastoreo,
considerando la distribucion horizontal (cobertura - espacios sin vegetacion) y vertical de la pastura y el
remanente no pastoreable, si se considera que existe (Figura 8).

0

b %

FIGURA B Variacion dil vodumen di les bocados en una defioliacian progresi (Galk, 19594
Figurs 8: Bite vakumen varistion in o progressive defoliation (Galli, 1994}
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DEL PESO DEL BOCADO A LA TASA DE CONSUMO

La relacion entre el bocado individual y la tasa de consumo puede ser definida empirica o funcionalmente.

El modelo empirico establece que la tasa de consumo durante un periodo determinado es el producto del peso
promedio del bocado y la tasa promedio de bocado (tasa de consumo= peso del bocado x tasa de bocado). Este
modelo no brinda informacion sobre la relacion funcional entre sus componentes y la tarea de investigacion es
determinar la relacion empirica entre ellos. La respuesta de la tasa de bocado y el tiempo de pastoreo al peso del
bocado generalmente es negativa. Una interpretacion ha sido que el animal compensa en un intento de mantener el
consumo diario. Mientras que esto puede ser cierto para el tiempo de pastoreo, la relacién inversa entre la tasa y el
peso del bocado puede ser explicada por los mecanismos del pastoreo mas que por un proceso voluntario.

El modelo funcional se basa en un balance de tiempo. La tasa de consumo es el cociente entre el peso del
bocado y el tiempo requerido para tomar un bocado (tasa de consumo = peso del bocado tiempo por bocado). Los
componentes del comportamiento asociados con la toma de un bocado son la basqueda y la manipulacién. La
basqueda incluye el movimiento del animal y la decision de tomar un bocado en un lugar especifico de la pastura.
Este proceso no es simple de cuantificar porque depende de cdmo se asume que el animal percibe su ambiente. El
Unico aspecto de la busqueda que permite una medicion directa es la velocidad al caminar. La manipulacion, sin
embargo, es un proceso mas féacil de estudiar experimentalmente. La manipulacion comprende aprehender
(movimientos de la cabeza y boca para colocar el forraje dentro de la boca y el corte del forraje), masticar y tragar
el forraje. No todos estos procesos son mutuamente exclusivos. Por ejemplo, un animal puede masticar y buscar
(caminar) a la vez. Si un animal esta pastoreando una pastura abundante, la busqueda puede no limitar el pastoreo
durante los turnos de pastoreo activo y la ecuacion de consumo se reduce al cociente entre el peso del bocado y el
tiempo de manipulacién (Figura 9).

Estructura do la pastura:
Alura, densidad de los
hadizonbes, cobartura
distribucion espacial.

A dal 0 Tiempo da
bocado F;’r:undldud APrEnENEIGn
Bocada  I—

v.

Paeso Tiempo da . Tiampo da
dal _.. masticasion manipulacion
bocado )
Tiempo por
Tasa de
CORSUMO * becado

FIGURA %: Componentes del comportamiente ingestive que median entre la estructura de |a pastura y la tasa de
consumao en el corto plazo (Adaptado de Ungar, 1996,
Figura #: The components of ingestive beheviour that mediate between sward structure and short-term infake rote

(Adapted from Lingar, [998)

La calidad del bocado puede influir en el tiempo de masticacion. Los forrajes méas fibrosos requieren mayor
tiempo de masticacion por unidad de peso (De Boever y otros, 1990) y por lo tanto se puede esperar que la
proporcion de hoja, de lamina, de material muerto o la madurez de los tejidos influyan en el tiempo de
masticacion.

EFECTO DE LA ESTRUCTURA DE PASTURA SOBRE EL PESO DEL BOCADO Y LA TASA DE
CONSUMO

Para evaluar la sensibilidad del peso del bocado y la tasa de consumo en una defoliacion progresiva ante
variaciones en la estructura de la pastura, se usaron las ecuaciones de area y profundidad de bocado (Cuadro I
ecuaciones 5 y 6, respectivamente) obtenidas por Laca y otros (1992). Se simulé el pastoreo de una vaca lechera
de 600 kg de peso vivo en dos pasturas con estructuras distintas: trigo y alfalfa. Estas difieren en la distribucion
vertical de la fitomasa total y en la cantidad de I&mina presente en cada horizonte de pastoreo, representados en la
Figura 10 por el area total y el area sombreada, respectivamente. A su vez para cada una de ellas se considerd una
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pastora con sitios altos (40 cm) y abundantes (3500 kgMS/ha) y otra que, manteniendo la densidad de los
horizontes de pastoreo (Cuadro 2, representada por la base de los rectdngulos en la Figura 10), tiene la mitad de la
altura (20 cm) y de la fitomasa (1750 kgMS/ha). De esta manera quedan planteados 4 casos: trigo alto, alfalfa alta
(Figura 10a), trigo bajo y alfalfa baja (Figura 10b). La distribucion vertical de la fitomasa aérea total y de I&mina
de las pasturas cuyos valores se muestran en el Cuadro 2, son datos reales adaptados de Galli y otros (inédito).

Adtura (erm)
) Filomasa adrea = 3500 kghiSha
b 40
[ 20
b 10
5
1]
Trigo alto Altalfa alta
Altura (cm)
b} Fitomasa adrea = 1750 kgMSha
40
b 20
10
5
| 1]
Alalta baja
FIGURA 10: Distribucién wertical de la fitormasa adrea total y de Limina en trigo y alfalfa (Galli y otros, inddito]).
Figurs 10: Vertical distribution of total and loming oerial herbage mass in wheat and affaifa (Gaill y otres, unpubilished)

Los resultados de la simulacion demuestran que se puede esperar una variacion muy marcada en las
dimensiones de! bocado y la tasa de consumo (Cuadro 2) en pasturas de distinta estructura determinando una
respuesta funcional particular en cada caso. A igualdad de fitomasa y altura la alfalfa rinde mayores pesos de
bocado y tasas de consumo con respecto a trigo en los horizontes superficiales, pero la situacién es inversa en los
horizontes més cercanos al suelo. Nétese que siempre que disminuye el peso del bocado, lo hace la tasa de
consumo pero con una menor magnitud, ya que la vaca puede aumentar la tasa de bocado pero sin compensar la
caida en el peso del bocado por el costo que representa el tiempo de aprehension.
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ICUADRO 2: Descripcién y resultados por horizonte de pastores de los casos simulados.
[Table 1: Grazing horizons description and results of the simulated cases.
Drescripcién da los horizontes Fesultades por horizonte
Casosy |Limites superior | Densidad de | Cantidad | Profundidad |  Area del Paso ded Tasa de
Horizontes @ infericr la fitomasa | de ldmina | del bocado bocada bocads CONFUMG
(em) (gfm*) (%) [em) {em’) (gMS) (gMSfmin}

Alfalfa alta
H, 40 - 189 s &a 21,1 1854 3,10 B35
i, 189-85 658 a7 10,4 1445 1,28 198
H, B5-13,1 G50 26 54 6.7 034 14,5

Trigo alto
H, 40 - 186 429 93 214 209,2 1,53 535
H, 18,6-85 1003 42 19,1 139,2 1,40 41,6
H, B5-32 1189 30 53 954 0,60 2i.8

Alalfa baja
H, 20=9,1 75 &0 10,9 150,4 1,18 40,9
H, 9.0-33 659 a7 58 1019 039 16,4
H, 33-12 651 26 13 40,1 0,0 ]

[ Trigo bajo
H, a0-8,8 429 53 1,2 160,3 oFr 29,1
H, B8-31 1003 42 56 99.7 056 1.0
by 331-2 L&y 30 13 396 0,06 18

Por ejemplo en el caso de alfalfa alta el bocado cae de 3,1 gMS en H, hasta 1,28 gMS en H2, mientras que la
reduccion de la tasa de consumo no es de ese tenor, ya que disminuye de 65,5 a 39,8 gMS por minuto (Cuadro 2).
Ademas y para los casos planteados, la velocidad a la que un bovino, en este caso, una vaca lechera de 600 kg de
peso vivo, puede consumir una cantidad determinada de forraje dependeré de la eficiencia de cosecha (relacion
porcentual entre la fitomasa consumida y la fitomasa presente) y esto es funcion de la asignacion diaria de forraje
(Figura 11).

T2 35
=== Alfala aka
@
-!;-52- -30% » = Trigoaio
; “
b
5 | == Aifaifa baja
2 524 25
2 £
E L = & = Trigo bajo
& 424 20 E [
E 8 | = Consumomddmo |
1 - |
= 329 15 5
-
- e . o= o
22 M A M M i L 10
10 20 30 40 50 60 70 80
Eficiencia de cosecha (%)

il — Asignacitn diara (kghS/animal)

FIGURA |1: Relacién de la eficiencia de cosecha con |a tasa de consume ¥ el consume diaro potencial de vacas
lecheras en pasturas de diferente estructura

Agure [ 1; Relationship between harvest eficiency and intake rate and potential daily intake of dairy cows in swards with
diffevent struchures.

En situaciones de pasturas homogéneas, compuestas por sitios de alimentacion idénticos y lo suficientemente
cerca como para que el tiempo de basqueda no implique un costo adicional, se puede suponer que la tasa de
consumo para cada nivel de eficiencia de cosecha serd la promedio al cabo de 8 horas de pastoreo diario. Si se
establece un consumo de materia seca maximo para esa vaca de 19 kg/dia, se observa que con bajas eficiencias de
cosecha la tasa de consumo es lo suficientemente alta como para no limitar el consumo diario en los casos de
alfalfa y en trigo alto. En el trigo bajo, la tasa de consumo limita el consumo diario aun con eficiencias de cosecha
muy bajas cuando el animal pastorea en el horizonte superior.

En los otros casos el consumo sélo estaria limitado en la mayores eficiencias de cosecha cuando el animal esta
obligado a consumir casi todo el forraje presente.

En el caso de trigo bajo, un aumento de la asignacién diaria no tendria casi efecto sobre el consumo, mientras
que en los otros si, hasta llegar al maximo de 19 kgMS/dia. A partir de alli la vaca necesitarda menos de 8 horas
para satisfacer su consumo voluntario.
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CONCLUSIONES

De lo expuesto se puede concluir que resulta insuficiente caracterizar a las pasturas mediante datos globales de
fitomasa aérea, altura y calidad cuando de trata de interpretar las variaciones del consumo en pastoreo. Se debe
considerar la heterogeneidad de la pastura dada por la distribucion vertical y horizontal de la fitomasa dentro y
entre los distintos sitios de alimentacion. En términos generales en las pasturas altas y abundantes se obtendrian
las mayores tasas de consumo, pero se debe tener muy en cuenta la interaccién con la distribucion de la fitomasa
aérea y la asignacion diaria, ya que pueden determinar una respuesta diferente.

La variacion en la estructura de las pasturas y el comportamiento ingestivo de los bovinos, pueden explicar los
cambios en las tasas de consumo de forrajes con suficiente precisién como para analizar y cuantificar el consumo
diario de forrajes. Pero para ello es indispensable profundizar el conocimiento sobre la interaccion entre la
estructura de la pastura y los bovinos en pastoreo a nivel del bocado. Con niveles similares de fitomasa aérea y
altura, en pasturas de leguminosas (tipo alfalfa) se logran la mayores tasas de consumo cuando el animal pastorea
en los horizontes superficiales con respecto a gramineas, pero la situacion es inversa cuando el pastoreo se realiza
en los horizontes mas cercanos al suelo, explicado por el efecto sobre las dimensiones y peso del bocado.

El uso de modelos mecanicistas, que utilizan los sitios de alimentacién como unidad descriptiva de las
pasturas, permiten representar y analizar pasturas muy diversas con distintos grados de heterogeneidad, cubriendo
de esta manera un rango muy amplio de situaciones. Ademas, cuando estos modelos logran una aceptable
capacidad predictiva, se transforman en una herramienta muy poderosa para que asesores y productores puedan
optimizar el uso de los recursos forrajeros.
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