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RESUMEN

La produccion de semillas de cebadilla criolla (Bromus catharticus) es afectada por el vuelco cuando €l
cultivo crece en buenas condiciones y cuando se utiliza nitrégeno para aumentar su rendimiento. La
utilizacién de reguladores de crecimiento disminuye la dtura de las plantas y promueve un aumento en el
rendimiento en semillas. En este experimento se evaluaron dos reguladores de crecimiento (trinexapac ethyl
y cloromecuato) en dos momentos de aplicacion y con dos niveles de nitrogeno, contrastados con un testigo
con nitrégeno. Lareduccion de la atura provocada por |os reguladores contribuy6 a la disminucion del
vuelco. La aplicacion de reguladores de crecimiento incremento el rendimiento en semilla de cebadilla
Ambos reguladores aumentaron la fertilidad de las panojas en las dosis mas dtas con nitrdgeno. Los mayores
rendimientos en el experimento se obtuvieron con ambos reguladores en ambas dosis con nitrégeno, en los
dos momentos de aplicacion.
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INTRODUCCION

La produccion de semillas en gramineas forrgjeras se ve afectada por €l vuelco, sobre todo cuando el
cultivo crece en buenas condiciones de produccién. En estas condiciones € rendimiento se reduce, se
dificulta la cosecha, disminuye el peso de la semilla y desmejora su calidad. En cebadilla criolla la
fertilizacion nitrogenada, como herramienta de mangjo para incrementar el rendimiento en semilla, trae
aparejada € riesgo de vuelco. El rendimiento en semilla depende de los siguientes componentes de
rendimiento, plantas por hectérea, macollos fértiles por planta, espiguillas fértiles por macollo, semillas por
espiguillay peso de las semillas. Cualquier variacion en la expresion de uno o mas de estos componentes
resulta en una variacion del rendimiento. La utilizacion de reguladores de crecimiento para la produccion de
semillas en esta especie constituye una herramienta interesante para controlar € vuelco y lograr atos
rendimientos. Como el niimero de espiguillas es un carécter poco modificado por € manejo, la utilizacién de
reguladores podria incrementar € nimero de macollos fértiles por planta y/o € nimero de semillas por
espiguilla, obtenidas a través de lograr mayor nimero de flores fértiles. La variedad, € mango, las
condiciones ambientales sin embargo pueden condicionar la respuesta al regulador. Hampton (1986) logré
incrementos de rendimiento en semilla en raigras perenne entre 34 y 44% por la aplicacion de cloromecuato,
sin disminuir la longitud de los tallos. Trinexapac ethyl reduce la altura de las plantas, por lo tanto reduce el
riesgo de vuelco en varias gramineas forrgjeras perennes (Chastain et al. 2001; Rolston et a., 2003). El
objetivo del experimento fue evaluar el efecto de dos reguladores de crecimiento trinexapac ethyl y
cloromecuato y su interaccion con nitrogeno sobre e rendimiento en semilla de cebadilla criolla

MATERIALESY METODOS

El experimento fue conducido en el establecimiento San Andrés (Balcarce-Argentina) durante la
campafia 2006. El cultivar utilizado fue Martin Fierro PLUS INTA con un peso de mil semillas de 10.96g y
PG de 95%. Se sembrd el 24 de abril en siembra directa, a una densidad de 25 kg ha™ con una distancia entre
surcos del7.5cm sobre girasol como cultivo antecesor. Se fertilizo ala siembracon 100 Kg ha™ de 18-46-00.
El 18 de agosto se aplicaron 250 kg de ureaha™ (N 46%) en todas |as parcelas que tuvieron un suplemento de
N. Se realizaron aplicaciones de herbicida en preemergencia, Preside (flumetsulam) 400cc + Roundup Full 11
(glifosato) 1.5 L & 3 de mayo. En posemergencia se aplicdé Puma (fenoxaprop) 1 L € 4 de agosto y Lontrel
(clopiralid) 200 cc + 2,4-D 150 cc + Metsulfuron 6.7 g, el 12 de agosto. El 20 de agosto se aplico €l fungicida
Artea (propiconazole + ciproconazole) 200 cc. El disefio del experimento fue un arreglo factorial de dos
reguladores, dos dosis, dos momentos de aplicacién y dos niveles de nitrégeno, dispuesto en blogques
completos al azar con cuatro repeticiones, con un testigo con nitrégeno. El tamafio de parcela fue de 2,5 m
por 8 m. El equipo pulverizador fue una mochila de presion constante (fuente de presion CO,), con un
volumen de aplicacion de 128 L ha', pastillas Albuz antideriva 11001. Las aplicaciones se realizaron en los
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estados de crecimiento de un nudo (Zadoks 31) €l 20 de septiembre y en dos-tres nudos (Zd 32-33) e 3 de
octubre. Los reguladores aplicados fueron Moddus (trinexapac ethyl 25%) a 0,6 y 1,2 L ha* y Cotton stop
plus (cloromecuato 75%) a 2,5y 5 L ha’. Se regaron arededor de 35 mm de agua, posterior a la segunda
fecha de aplicacién de los reguladores.

De una muestra de 0,25 m™ por repeticion, se obtuvieron rendimiento de semilla, densidad de
panojas y peso de mil granos. Fue evaluado € porcentgje de vuelco segln la relacion entre el angulo de
inclinacion de los tallos por la superficie afectada. En dos bloques se evalud la produccién de materia secaen
50 cm de hilera (0.0875 m?) para determinar la relacion entre materia seca de la panoja y materia seca total
(MSP/MST). De 10 plantas por parcela se determiné la atura a la base de la panoja. Los datos fueron
analizados por SAS como un factorial de nueve tratamientos (regulador, dosis, nivel de nitrégeno) en dos
momentos, que incluyo a los testigos con nitrégeno.

RESULTADOSY DISCUSION

En general, no se observé una ata incidencia de vuelco en e experimento. Esto pudo deberse,
probablemente, a las escasas precipitaciones durante el ciclo de crecimiento del cultivo. El vuelco no fue
importante en € testigo. Lareduccion del vuelco por efecto de los reguladores fue menor en Zd 32-33 adosis
baja y en las parcelas con nitrogeno. Con 1,2 L ha' de Moddus y sin nitrégeno en ambos estadios de
crecimiento, si bien hubo control de vuelco, la altura de las plantas no estuvo dentro de las recomendables
para su recoleccion (Tabla 1).

Tablal. Efecto de los reguladores y nitrdgeno en los dos momentos de aplicacion sobre e porcentgje de

vuelco
Tratamientos Vuelco (%)
Regulador Dosis (L ha') Nitrogeno Zd 31 Zd 32-33
06 sin 0 0.1
Moddus cpn 0.3 12.8
12 sn 0 0
’ con 0 0
25 30?1 004 1(? 6
Cotton stop plus . . 0 0
con 0.2 0.5
Testigo 4.2 12.2

Al analizar los tratamientos con €l testigo con nitrogeno, la atura de plantas presentd interaccion
significativa entre tratamientos y momento de aplicacion (Tabla 2). En Zd 31 las mayores reducciones
estuvieron dadas por Moddus a 1,2 L ha* con la dosis més alta y sin nitrogeno y Cotton stop plus sin
nitrégeno en ambas dosis. En el estado de Zd 32-33 s6lo con las dosis més altas de ambos reguladores sin
nitrégeno.

Se observé también la interaccidn entre la aplicacion de ambas dosis de los reguladores, con o sin
nitrégeno, y e momento de aplicacién. En cada momento de aplicacion larelacion MSPIMST se incrementd
con la aplicacién de cloromecuato en ambas dosis con nitrégeno. Comparando entre momentos de aplicacion,
la relacion MSP/IMST fue menor en Zd 31 con Moddus a 0,6 L sin nitrdgeno, mientras que lo opuesto
sucedié con 5 L de Cotton stop plus sin nitrogeno y el testigo (Tabla 3).

El rendimiento en semilla, la densidad de panojas, las semillas por panojay € peso de mil semillas

presentaron efecto principal de tratamiento en e promedio de los momentos de aplicacion (Tabla4).
Cotton stop plus (C en lafigura) incremento € rendimiento en ambas dosis con nitrégeno y se diferencio del
testigo en ladosis doble, siendo € tratamiento de mayor respuesta en rendimiento. El menor rendimiento con
respecto al testigo se obtuvo con la aplicacion de 1.2 L de Moddus (TE en la figura) sin nitrégeno. Sin
embargo, la suplementacion con nitrogeno en ambas dosis aumentd el rendimiento sin diferenciarse del
testigo. Moddus incrementé en 27% el rendimiento, con la dosis més alta con nitrégeno en Zd 32-33. La
aplicacion de ambas dosis de Cotton stop plus con nitrégeno incrementaron el rendimiento en 28% y 50%
respecto del testigo con nitrogeno en ambos momentos de aplicacion respectivamente (Figuras 1 y 2).
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Tabla 2. Efecto de los reguladores y nitrégeno en los dos momentos de aplicacion sobre la altura

Tratamientos Altura (cm)
Regulador Dosis (L ha') Nitrogeno Zd 31 Zd 32-33
. 72.3 b* 83.1ab
sin ok x
0.6 y
87.2a 884 a
con « «
Moddus . 414d 57.1c
sin « y
12 50.8c 75.3b
con
X y
. 58.5¢c 73.0b
sin y y
2:5 80.3 ab 75.2b
con N «
Cotton stop plus _ 627 ¢ 63.0¢C
sin
5 X X
65.0 bc 74.3b
con
X y
Testigo 89.7a 91.0a
X X

*En cada columna letras iguales no se diferencian segin LSD (0.=0,05)
**En cadafilaletras iguales no se diferencian segiin LSD (0.=0,05)

Tabla3. Efecto de los reguladores y nitrégeno en los dos momentos de aplicacion sobre la relacion

MSP/PST
Tratamientos MSP/MST
Regulador Dosis (L ha') Nitrogeno Zd 31 Zd 32-33
. 0.27 ¢* 0.33b
S n X**
0.6 y
con 0.38 ab 0.37b
X X
Moadus sn 0.35b 032b
X X
1.2 on 0.34b 0.35Db
X X
sin 0.37b 0.33b
X X
25 con 043 a 0.46 a
X X
Cotton stop plus . 0.40 ab 034b
5 X Y
con 042 a 043 a
X X
Testigo con 0.33 ab O.?;/Z b

*En cada columna letras iguales no se diferencian segiin LSD (0.=0,05)
**En cadafilaletras iguales no se diferencian segin LSD (a.=0,05)
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Tabla 4. Efecto de los reguladores en € promedio de los momentos de aplicacion sobre el rendimiento y la
densidad de panojas

Tratamientos Rendimiento Panojas  Semillas Pmg
Regulador Dosis(L ha')  Nitrogeno Kg ha' m” panojas™ g
0.6 sin 3351.6 c* 504.9 a 49.2d 11.2ab
Moddus con 3808.6 bc 430.0 ab 720a8bcd 115a
12 sin 1906.0d 292.0c 67.2 bed 10.3c
con 3795.3 bc 437.5 ab 72.3abcd 11.0abc
25 on  a000@ 485 0w 10840
con ) ) : .8 abc
Cotton stop plus . sin 34683bc  4160b  759abc  105bc
con 4754.7 a 406.5b 909a 10.8 abc
Testigo con 3435.7 bc 387.1b 70.1abcd 10.9 abc

*En cada columna letras iguales no se diferencian segiin LSD (0.=0,05)
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Figural. Incremento derendimiento de cebadilla criollarespecto del testigo en la aplicacidn en un nudo
detectable (Zd 31)
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Figura2. Incremento derendimiento de cebadilla criollarespecto del testigo en la aplicacion en dos-tres
nudos detectables (Zd 32-33)
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La densidad de panojas disminuyd significativamente respecto del testigo con la aplicacion de la
dosis doble de Moddus sin nitrégeno. La dosis de trinexapac ethyl 0.6 L ha-" sin nitrégeno, ambas dosis con
nitrégeno y cloromecuato 2,5 L ha-' con nitrégeno tuvieron la mayor densidad de panojas. Las panojas por
m® asociadas con e rendimiento en semillas en un 49% (Figura 3). Las semillas por panoja presentaron
efecto principal de tratamiento. Se puede destacar, € incremento en la fertilidad de las panojas de los
tratamientos de ambos reguladores en las dosis més atas con nitrégeno. El tratamiento temprano de
trinexapac ethyl sin nitrégeno, promovié la densidad de panojas, pero con un menor nimero de semillas por
panoja. Las semillas por panoja correlacionaron en un 36% con e rendimiento (Figura 4). El peso de mil
semillas fue inferior con la dosis ata de ambos reguladores sin nitrégeno, pero sin diferenciarse del testigo.
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Figura4. Relacion entre las semillas por m? y e rendimiento en semilla.

CONCLUSIONES

La aplicacion de reguladores de crecimiento incremento el rendimiento en semilla de cebadilla. Los
mayores rendimientos en e experimento se obtuvieron con ambos reguladores en ambas dosis con nitrégeno,
en los dos momentos de aplicacidn. Los rendimientos mas bajos estuvieron asociados a una reduccion en la
altura de plantas, en la densidad de panojas y a unamayor fitotoxicidad.

La reduccién de la atura provocada por los reguladores contribuyd a la disminucion del vuel co.
Alturas de hasta 60 0 70 cm serian compatibles con la atura de corte de la maguinaria actualmente disponible
paralarecoleccion del cultivo.
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