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RESUMEN

El pastizal natural es el principal recurso para la cria de ganado vacuno en la Pampa Deprimida en Argentina.
La incorporacion de tecnologias, en esta region, orientadas hacia una optimizacion del uso del recurso forrajero
deberian estar sustentadas en la investigacion ecoldgica de la estructura y el funcionamiento de estos pastizales
para que su manejo conduzca a un desarrollo sustentable del agroecosistema. El objetivo de este trabajo fue
evaluar la interaccion entre practicas como: el agregado de fosforo al suelo, la intersiembra con una leguminosa y
la eliminacion de especies de escaso valor forrajero, sobre la produccion y oferta forrajera del pastizal natural,
teniendo en cuenta afios con diferencias en el régimen de precipitaciones. Se evalud la produccion del pastizal
midiendo la biomasa en cosechas sucesivas al final de la estacion de crecimiento y mediante un coeficiente de
utilizacién se calculd la oferta forrajera estacional. La biomasa se separ0 en: dicotiledéneas (mayormente
indeseables), graminoides y Lotus tenuis. Los resultados obtenidos validaron mediante evidencia experimental la
accion de las précticas mencionadas sobre el incremento de la oferta forrajera, sin embargo, demostraron que
existe una importante variacion entre afios que depende de las lluvias y que habria que tener en cuenta en un
planteo de utilizacion de esas estrategias en el pastizal natural.

INTRODUCCION

Los pastizales naturales de la Pampa deprimida cubren una amplia extension de la regién pampeana, en
Argentina, en donde las severas limitantes de clima y suelo hacen que, desde un punto de vista ecoldgico y a
veces econémico, resulten poco probables las alternativas de uso de la tierra que contemplen la siembra de
cultivos de cosecha y forrajeras. Sin embargo, son un recurso natural clave para la economia de la produccion
pecuaria de esta region. La principal actividad es la cria de ganado vacuno desarrollada con bajos niveles de
aporte tecnoldgico y para la mayoria de las situaciones los pastizales naturales son el Gnico recurso forrajero.

La investigacion ecoldgica de la estructura y el funcionamiento de estos pastizales es importante para que su
manejo conduzca a un desarrollo sustentable del sistema. Este conocimiento, junto a la incorporacion de
tecnologias factibles de ser aplicadas, son factores clave para lograr una optimizacion del uso del recurso
forrajero. La manipulacion de la vegetacion mediante la eliminacidn selectiva de especies indeseables, la
fertilizacién y la intersiembra con leguminosas surgen como herramientas de manejo apropiadas para dichos
logros.

En estos pastizales la vegetacién puede clasificarse en dos grandes grupos funcionales: dicotileddneas y
graminoides. La selectividad en el patron de pastoreo de los vacunos favorece la invasion de dicotileddneas, en su
mayoria consideradas malezas (Insausti y Soriano 1985; Sala et al. 1986). Existen antecedentes directos que
muestran que la eliminacion de las dicotiledéneas del pastizal se traduce en un aumento en biomasa de las
graminoides (Insausti y Soriano 1985, Insausti et al. 1999). Por otro lado, la intersiembra de leguminosas
forrajeras es una practica muy frecuente utilizada para mejorar la digestibilidad de la dieta de vacunos en pastoreo
(Mifion et al. 1990) e incrementar el consumo voluntario. Hay trabajos que demuestran que es factible la
sustitucion de las dicotiledéneas de este pastizal por Lotus tenuis , cuando ese grupo funcional es eliminado
previamente (Insausti et al., 1995). La fertilizacién es una practica poco difundida en la regién, sin embargo,
existen trabajos que revelan respuestas positivas en la productividad del pastizal ante la fertilizacion. (Ginzo et al.
1982). Las gramineas pueden utilizar recursos que son escasos en el suelo de este pastizal, como el nitrégeno vy el
fésforo, y que dejan vacantes las dicotileddneas cuando son eliminadas del pastizal , ademas, este grupo es capaz de
aprovechar el nitrégeno adicional que aporta Lotus tenuis (Insausti et al..,1995).
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El objetivo de este trabajo fue evaluar la interaccion entre el agregado de fosforo al suelo, la intersiembra con
una leguminosa y la eliminacion de las dicotiledoneas, de escaso valor forrajero, sobre la produccion y oferta
forrajera del pastizal natural, durante afios con diferencias en el régimen de precipitaciones.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo experimental se llevo a cabo en un establecimiento ganadero dedicado a la cria vacuna en un
pastizal de la Pampa deprimida, en el partido de Pila, Provincia de Buenos Aires.

Se eligié Lotus tenuis como especie a introducir por la coincidencia entre sus requerimientos generales y las
condiciones de la Pampa deprimida (Mifion et al. 1990) y, ademas, por la capacidad que posee de aportar
proteina de alta digestibilidad en la dieta (McGraw et al. 1989).

Se llevé a cabo un experimento manipulativo dentro de un area clausurada al pastoreo vacuno. Se utilizé un
disefio factorial arreglado en bloques completos al azar (D.B.C.A.) con dos niveles del factor remocion de
dicotileddéneas (Testigo(T) vs. Sin dicotiledoneas (SD) y dos niveles del factor intersiembra con Lotus tenuis (-
Lotus (-L) vs. +Lotus (+L)), durante dos afios; al cabo de los cuales se repitio, pero con el agregado de fésforo
(con dos niveles del factor agregado de fosforo) (-P vs. +P) (ver Cuadro 1). Para cada combinacién de
tratamientos, fueron asignadas cinco repeticiones y cada unidad experimental consistié en una parcela de 2x5 m.

Para la eliminacién de las dicotiledéneas se utiliz6 2.4-D formulado al 100% en una dosis de 0.8 Its./ha. Luego
de la eliminacion de las dicotiledoneas se intersembré con L.tenuis con una densidad de 120 semillas/m? . El
fésforo se aplicd bajo la forma de Superfosfato triple de Calcio (46% de P) en una dosis de 200 kg/ha en dos
aplicaciones.

Cuadro 1: Combinacién de tratamientos indicando los factores y niveles analizados de los mismos.
Sin intersiembra de L.tenuis (-L) | Con intersiembra de L.tenuis (+L)

Sin Fertilizac | Con Fertilizac | Sin Fertilizac | Con Fertilizac
(P) (P (P) (*+P)
Sin remocion (T) T TP TL TLP
Con remocion (SD) SD SDP SDL SDLP

Variables de respuesta

Se efectuaron cosechas sucesivas al final de la primavera y otofio de los primeros dos afios y sélo al final de la
primavera para los otros dos. Se evalué la biomasa aérea total (peso seco) separando los compartimentos:
dicotiledéneas, graminoides y L. tenuis .Con los valores de biomasa aérea obtenidos se construyd la curva de
oferta estacional de forraje. Para esto, se sumaron los valores de los compartimentos graminoides y L. tenuis y se
afect6 por un coeficiente de utilizacion del 65%. Este valor arrojé la oferta medida en kg.m.s./ha.

Analisis estadistico de los resultados

La necesidad de obtener la curva de oferta forrajera a lo largo del tiempo requeria de un muestreo mediante
cosechas sucesivas. La reiteracion en el tiempo de mediciones sobre una misma unidad experimental viola el
supuesto de independencia en el analisis de varianza y obliga a utilizar metodologias estadisticas que incluyan las
variaciones debidas al efecto del tiempo. Para analizar los resultados se utiliz6 el paquete estadistico SAS (SAS
Institute, 1996), efectuando un anélisis de medidas repetidas (rmANOVA), siendo Herbicida, Intersiembra y
Fésforo los factores “between-plots” y el tiempo como factor “within-plots”. Aquellos datos que no cumplian con
el supuesto de esfericidad se ajustaron los grados de libertad para el calculo de F usando Greenhouse-Geisser
(Von Ende 1993).

RESULTADOS Y DISCUSION

La distribucién estacional de la oferta forrajera durante los cuatro afios (fig.1 y 2) registrd variaciones
significativas del efecto tiempo (F=57.2; P=0.0001) y de la interaccion Herbicida x Tiempo (F=8.35; P=0.0018).
Los efectos relacionados con las variaciones en el tiempo estarian muy vinculadas a las precipitaciones (fig. 1y
2). Las variaciones en la productividad de los pastizales en respuesta a variaciones en las precipitaciones se
conocen desde hace mucho tiempo, tanto para los pastizales de la pampa deprimida (Soriano 1991) como para
otros en el resto del mundo (Pickup 1996). En ellos, los incrementos en las lluvias estan correlacionados con una
mayor produccion de biomasa verde y viceversa. La interaccion significativa Herbicida x Tiempo estaria
indicando que el efecto de remover las dicotiledneas no es el mismo para cada afio. Esto podria deberse a que las
variaciones existentes entre los distintos afios afectarian las condiciones de crecimiento, tanto de dicotiledéneas
como de graminoides respecto de un éptimo.



El Sitio de la Produccion Animal

Es interesante destacar que la respuesta del pastizal a las distintas manipulaciones efectuadas también cambia
con las precipitaciones (Fig.1 y 2). Durante la primavera del primer afio (Fig.1), afio con una precipitacion similar
al promedio de los Ultimos veinticinco afios, aquellas parcelas donde fueron removidas las dicotiledoneas
duplicaron la producciéon de forraje respecto de los testigos sin remocion (F=53.68; P=0.0001), verificandose un
efecto positivo en la interaccion Herbicida x Intersiembra (F=5.72; P=0.034). Esta interaccion estaria indicando
gue ambos factores no son independientes, cuantificandose un cambio de magnitud en la oferta forrajera del
pastizal intersembrado con L.tenuis segun se hayan o no removido las dicotileddneas. Idéntico patron, con una
disminucién en sus magnitudes, se hall6 al estudiar la respuesta a los tratamientos durante un otofio con
precipitaciones similares al promedio. Durante la primavera de | segundo afio, la oferta de forraje verde sufrié una
disminuciéon en magnitud muy similar a la de las precipitaciones, con valores de 21 y 23% respectivamente,
independientemente de los tratamientos aplicados (Fig.1), manteniendo las diferencias entre tratamientos
observadas en la primavera anterior.

Los efectos de la fertilizacién con fosforo se estudiaron durante la primavera de los segundos dos afios, con
precipitaciones 40% inferiores y 45% superiores respectivamente, respecto del promedio de los Gltimos 25 afios.
Para esos afios, se encontré un efecto del tiempo (F=45.38; P=0.0001) verificAndose incrementos en la oferta
forrajera relacionados con el aumento en las precipitaciones (Fig.2). Cuando se estudiaron los efectos entre los
factores se encontr6 que, a diferencia de lo ocurrido anteriormente, se hallé una diferencia significativa de la
intersiembra con Lotus tenuis como efecto principal, que promovié aumentos en la disponibilidad de forraje verde
(F=6.89; P=0.0184). Asimismo, la fertilizacion con fosforo increment6 los valores para esta variable de respuesta
(F=8.29; P=0.0109), no detectandose ningun efecto con la remocién de las dicotiledéneas (F=0.08; P=0.7857). La
Unica interaccion significativa fue Fosforo x Intersiembra (F=4.96; P=0.0493) indicando que la respuesta al
agregado de fdsforo se potencia cuando el pastizal esta intersembrado con L.tenuis. Otro resultado interesante es
que la fertilizacion fosférica incrementa la oferta de forraje del pastizal natural intersembrado con L.tenuis
independientemente de las condiciones de humedad del afio (Fig.2). Para la primavera del Gltimo afio se
mantuvieron las mismas tendencias, observandose un aumento importante en las magnitudes debido al incremento
en las precipitaciones (Fig. 2).

CONCLUSIONES

Los resultados que surgen de este trabajo validan mediante evidencia experimental que la eliminacién de
dicotileddneas, en este caso mediante el uso de herbicidas, con el fin de modificar la composicion floristica, la
intersiembra con Lotus tenuis y el aporte al sistema de un recurso escaso, como es el fésforo, permitirian aumentar
la produccion del pastizal natural y asi incrementar la oferta forrajera. Por otro lado, muestran la importancia que
tiene la variacion entre afios en el planteo de esas estrategias con el objetivo de utilizar el pastizal natural con un
fin productivo.
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