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EFICIENCIA DE LA ALFALFA (Medicago sativa L.) EN
LA RECUPERACION DE LA FERTILIDAD NITROGENADA
DEL SUELO EN LA REGION SEMIARIDA PAMPEANA'

Alfredo Bono? y Marcelo Fagioll®

RESUMEN

Se estudi6 el efecto de pasturas en base a aifatfa
sobre el aporte de nitrégeno al suelo en la regién semidrida
pampeana. Determinaciones de N-Kjeldah! se efectuaron
desde la siembra hasta la roturacién de los alfalfares,
periodo que varié entre 2 y § afiocs. Los alfalfares presenta-
ron variaciones anuales del nivel de N en el suelo, obser-
vandose al final del ciclo 3 alfaifares en los que disminuyd
el contenido de N (de 60 a 159 Kg N/ha). 7 en los que no
sufrid variacion y 12 en los que se increments (de 82 a 1519
Kg N/ha). Los resuitados obtenidos ponen de manifiesto Ia
importancia de esta leguminosa en la recuperacion de ia
fertlidad nifrogenada. Sin embargo. el manejo de la
pastura y el contenido de fosforo asimilable v grado de
degradacion del suelo son condicionantes para lograr este
objetivo.

Palabras clave: dlfalfa, nitrdgeno, fertilidad nifrogenada,
region semidrida.
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SUMMARY

EFFICIENCY OF ALFALFA (Medicago safiva L) IN
RECOVERING SOIL NITROGEN FERTILITY
IN THE PAMPEAN SEMIARID REGION

A study was performed on the effect of dlfalfa
pastures on the nitrogen supply to soil in the semiarid
pampean region. Soil N (Kieldahl) was determined annugaly
from seeding to tiling. Aifcifa pastures showed variation in
soil N among years. After two to five years of alfalfa crop,
three different soil N conditions were found: N level was
reduced in 3 cases (from 60 to 169 Kg N/ha), did not vary
in 7 cases, and was increased in 12 cases (from 83 to 1519
Kg N/ha). This study showed the high potential of dlfalfa
crop in recovering soil N fertility. However, cutting and gra-
Zing management, soil available phosphorus level and soil
degradation greathy influenced the resuits.

Key words: alfalfa, nitrogen, nitrogen fertility, semiarid
fegion.

INTRODUCCION

Los suelos de la regidn semidrida pampeana se
caracterizan por su bajo contenido de nitrdgeno. El avance
de lo agricultura y los procesos de degradacidén debidos at
excesivo laboreo del suelo acentlan estas deficiencias.

Existen dos métodos para corregir bajos niveles de

f?rﬁlidcd nitrogenada: la fertilizacion con productos de-
sntesis y lo utilizacion de pasturas en base a leguminosas.
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La fertilizacion nitrogenada produce una correccion rapida
del nivel de fertilidad, aunque presenta un cierto grado de
resgo econdmico debido a lo inestable de la relacion
insumo-producto.

Los estudios sobre aporte de N al sueto por medio de
la asociacidon simbidtica de lo alfalfa con bacterias del
género Rhyzobium, presentan en general valores dispares
de fijacion. Ademds, las particulares condiciones climdticas
y edafolégicas de nuestra regidbn hacen necesaria la com-
probacién de este efecto benéfico de las leguminosas
mediante estudios locales.

Ei objetive de este trabajo fue conocer el aporte real

de N dl suelo-en dlfalfares bajo diferentes situaciones y
manejos en la Regidn Semidrida Pompeana.

MATERIALES Y METODOS

Se escogieron 22 potreros, en distintas localidades del
este de la provincia de La Pampa (Figura 1), que iniciaban
un ciclo con alfaifa entre 1980 y 1982, Los suelos incluidos
en el estudio fueron Haplustoles énticos con diferentes
texturas, niveles de materia orgdnica (MO) e historia previa.
En el cuadro 1 se indican algunas caracteristicas de estos

suelos.

Las pasturas fueron sometidos a distintos manejos:
pastoreo continuo, pastoreo rotative y alternativo (pasto-
reo, corte para heno y/o semilla). Una superficie de 2500 m?
fue demarcada en cada potrero y utilizada para obtener
muestras de suelo tomadas al azar. Desde la siembra hasta
la roturacién, producida segln los casos entre 10s 2 y 10s 5
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anos de implantada la pasturq, 1os suelos fueron musstreQ-
dos anualmente a la profundidad de 0-15 cm. El contenido
N fue determinado por el método macro Kjeldahl. Para co-
da potrero y ano se caiculd la media de 10 observaciones
y un intervalo de confionza al 0,05 % (Fagicli y col. 1984;
Steel y Torrie, 1980). - -
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Cuadro 1: Caracteristicas del suelo en ks 22 potreros estudiados (de O
0 16 cm de profundidod).

P N Densidad | Umo +
Polrero localldad | MO asim. Kiol. | pH | aparente | Arcika
™) | (mofg) | %) dim’y (%)
| Longquimay 118 66,0 0059 | 5.8 1,27 14,70
2 Longuimay 1.26 27.2 0063 ;| 6.0 1,28 20,70
3 Lonquimay 1.26 208 0,063 | 6.0 1.22 23,50
4 Riglos 1,38 49.6 0.069 | 8,0 1,27 1310
5 Winifreda R 128 00731 63 1,05 32,40
6 Quehua 1,50 10,4 0475 | 6,1 1.20 21,04
7 Anchorena | 1,52 424 0076 | 57 1,26 20,54
8 La Gloria 1,60 28,0 0,080 [ 61 1.20 21,32
9 Uribury 1,62 a4 0081 | 58 1.2 2181
10 winifrada 1.64 8.4 0082 | 6.2 1.18 28.89
11 Longquimay 1.66 71.2 0083 | 6,0 1,26 - 22.44°
12 M. Mayer 1,74 6,0 0.087 | 6.1 118 2598
13 Lonquimacy 1,82 59,2 009} | 8 1,35 2256
14 MMayer 1,84 8.8 0092 | 58 1,10 39,23
15 Lo Gloria 1.84 70,4 0092 : 58 1,10 34,44
16 E. Costax 1.92 2.8 0096 | &7 1,00 58,83
17 Anchorena | 2,08 9.2 o4 61 1.1 3554
18 Anchorena | 2.40 48,8 0120 55 1.2 22N
19 Angull 2,52 30.0 0126 | 63 .00 | 3038
20 SontaRosa | 252 [ 100 0128 | 57 0.98 30,30
2] Catrlid 272 336 013 | 59 1.10 30,39
22 Santa Rosa { 2.94 80 0147 | 7.7 1,00 61,85

RESULTADOS Y DISCUSION

Los suelos estudiados no presentaron limitaciones
para el crecimiento de la alfalfa, derivadas de la profundi-
dad a la tosca y el valor de pH, en general resultaron lige-
ramente Gcidos en superficie (Cuadro 1). Sin embargo se
observaron niveles de P asimilable por debajo de 10 mg/Kg
en algunos cases (potreros 12, 14, y 22). La alifalfa, en
comparacién a otros cultivos presenta altos requerimientos
nutricionales, en especial de P (Culot, 1986), por lo que una
deficiencia de este nutriente en el suelo reduciria la
produccidn de dlfalfa y su eficiencia como recuperadora
de fertilidad nitrogenada.
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Por otro lado la textura del suelo influye en el grado
de recuperacion nitrogenada tograda con un alfalfar. Los
suelos con predominancia de las fracciones mas finas (imo
+ arcilla) tienen en general contenidos de MO mds altos
(Buschiazzo y col., 1991). Para una textura dada, el suelo
puede contener hasta una determinada cantidad de MO
y en consecuencia un tenor méximo de N.

Los valores iniciales de N por Kjeldahl variaron en un
rango de 0,059 a 0,147 %. Estos valores son frecuentes en
los campos destinados a agricultura en la regidn semidrida
(Fagioll y col., 1985). Los niveles de 0,05 % a 0,08 % son
considerados bajos, y de 0,09 % a 0,10 %, medios, sin tener
en cuenta ia textura.

En los potreros 8, 12 y 22 se observd disminucién dei
nivel de N entre la siembra y la roturacidn de Ia alfaifa
(Figura 2a). Estos campos estaban enmalezados y fueron
manejados con pastoreo continuo, lo que provocd altas
pérdidas de plantas a partir del afio de implantacion
(Cuadro 2). Los bajos niveles de P asimilable en los potreros
12 y 22 pueden haber sido otro factor responsable del fra-
Caso de esos alfalfares.

En 7 casos (potreros 1, 4, 5, 7, 13, 19 y 20) no se
detectaron diferencias significativas (p<0,05) entre siembra
y rofuracion (Figura 2b). Cabe aclarar que en algunos co-
$0s si bien se registraron incrementos moderados en el nivel
de N, estos no fueron significativos debido a la alta varia-
bilidad de muestreo (Fagioli y col., 1984). En 12 casos
(pofreros 2, 3, 6, 9, 10, 11, 14, 15, 16, 17,18 Y 21) hubo
incrementos significativos en el nivel de N (Figura 3 y
Cuadro 2). El bajo nivel de P asimilable y el manejo
inadecuado podrian explicar los valores moderados de
recuperacion observados en algunos casos, por ejemplo en
los potreros 6 y 14.
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Figura 2, Contenido inicial (a la siembra de la pastura) y final (a la rotu-
racton) de N Kjeldahl para; a) pasturas en las que disminuyb el % de N
del suslo. y b) pasturas en las que no varid significativamente (p=0,05).

Para apreciar mejor los cambios de estos incrementos
se han transformado las diferencias porcentuales de N en
Kg/ha, utilizando el valor de densidad aparente para los
primeros 15 cm del suelo en cada caso. Los incrementos
entre siembra y roturacion de la alfalfa oscilaron entre 82 y
1519 Kg N/ha en el ciclo del cultivo (Cuadro 2).
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que trae aparejada una reduccién del ndmero de plantas
y la invasién de malezas, pueden disminuir los beneficios de
incluir posturas en base a esta leguminosa en rotaciones de
cultivos. Otros aspectos a tener en cuenta por su influencia
son el nivel de P asimilable, que afecta la produccion de
forrgje y la fijocidn de N de la alfdlfg, y la intensidad de uso
del suselo, que produce cambios en la textura y la MO adel
suelo, afectando su capacidad de contener N.
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