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ECOTIPOS Y VARIEDADES

La gran diversidad de suelos y climas en las areas de cultivo de la alfalfa determina que la eleccion de las
variedades aptas para cada region deba considerar no sélo el rendimiento de forraje anual y estacional y la
persistencia sino también la resistencia a plagas y enfermedades (44, 24).

La mayor superficie sembrada con alfalfa en la Argentina esta delimitada por los paralelos 30°y 40° S y los
meridianos 58° y 65° W existiendo otras areas de menor importancia, corno las regiones de riego del Noroeste,
Cuyo y Patagonia y la region chaquefia (entre los 22° y 55° S y los 58° y 68° W). Esta extensa distribucion
norte-sur implica un amplio rango de adaptacion a diversas condiciones ambientales. En aquellos lugares donde
las temperaturas son favorables para el crecimiento de la alfalfa, los limites en la produccién de forraje estan
establecidos por la disponibilidad de agua (24, 15).

Los primeros materiales de alfalfa utilizados en el pais fueron ecotipos (31), es decir, poblaciones adaptadas a
las condiciones de una region determinada, normalmente denominados con el hombre de un productor o de la
zona de origen. Esas semillas, en general, eran mezclas de diversas procedencias y calidades, cuyo valor variaba
segun su aspecto, poder germinativo, contaminacion con semillas de malezas, impurezas, etc. Su uso, sin
conocimiento acerca de sus caracteristicas genéticas determind, junto con la aparicion en el pais de plagas como
los pulgones, el decaimiento paulatino de los alfalfares (31).

De acuerdo al origen se diferencian tres tipos de ecotipos:

Ecotipo pampeano: proveniente de la region pampeana bonaerense, de baja tasa de crecimiento otofio-invernal,
con plantas de coronas amplias y foliolos pequefios.

Ecotipo cordobés: originario del centro de la provincia de Cérdoba. Posee un crecimiento invernal intermedio,
con mayor tasa de crecimiento que el anterior. Presenta coronas menos desarrolladas y un habito semi-erecto.
Tiene excelente capacidad de produccion de semilla.

Alfalfas invernizas: también conocidas como "alfalfas de cafia hueca". Son originarias de las regiones de riego,
con menor reposo invernal que el ecotipo cordobés y frecuentemente utilizadas para corte. Las coronas de las
plantas son de tamafio pequefio y su habito de crecimiento es erecto.

Sobre estos materiales se inicio, en la década del 40, la labor de mejoramiento en alfalfa en la Argentina, que
se intensifico notablemente a partir de 1970.

Los principales generadores de variedades en este periodo fueron la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la
Universidad Nacional de Buenos Aires, el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria y el Ministerio de
Asuntos Agrarios de la Provincia de Buenos Aires.

Asi, se pueden mencionar a las variedades Nemasint, San Martin FAV, Fortin Pergamino MAG, Bellocq
MAACIC, Varsat INTA, Bordenave INTA y Anguil INTA, todas ellas provenientes del ecotipo pampeano.

Por otra parte, Cordobesa INTA se origind de ecotipos cordobeses y Saladina Sintética y Seleccion Salta de
poblaciones invernizas (17).

Ademas, si bien no se inscribieron como variedades, es necesario mencionar a los ecotipos Scantamburlo (tipo
cordobés) y Pampeana Harriet (tipo pampeano), por su produccion y persistencia en distintas zonas del pais.

La base genética de estos cultivares provino de la seleccion de plantas de viejos alfalfares que se utilizaban
bajo pastoreo (17), con un marcado grado de adaptacion a este manejo y a las diversas condiciones ecolégicas del
pais.

Ademas, algunos de estos materiales poseian determinada aptitud o caracter sobresaliente, como resistencia a
nematodos, raiz ramificada, potencial de produccién de forraje, etc.

Cabe destacar las diferencias de produccion de forraje entre los cultivares genéticamente mejorados y los
ecotipos regionales. Es comun que los valores de produccién de los cultivares superen en mas de un 50 % al de los
mejores ecotipos.

Ademas, en la mayoria de los casos, estos Ultimos manifiestan una relativamente rapida pérdida de plantas, lo
gue se traduce en pasturas de alfalfa que no llegan al tercer afio de vida con un aceptable nimero de individuos
por unidad de superficie (29).
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Prematuras e importantes pérdidas de los alfalfares se produjeron en 1969, cuando aparecid el pulgén verde de
la alfalfa y, posteriormente, en 1976, cuando empez6 a difundirse el pulgén azul (24, 31).

Como consecuencia de la aparicién de los &fidos mencionados, el INTA intensific6 sus trabajos de
mejoramiento genético introduciendo, en una primera etapa, materiales procedentes de EE.UU. con resistencia al
pulgdn verde, estableciendo de ese modo un primer eslabén en el proceso de la recuperacion del cultivo (1).

Las primeras variedades con esta caracteristica que se introdujeron al pais fueron Kanza, Washoe, Dawson y
Team (24).

A partir de fines de la década del 70 comienzan a conocerse en la Argentina las primeras variedades sin reposo
invernal con buenas posibilidades de produccién y persistencia.

El cultivar Cuf 101, creado por el Dr. William Lehman en la Universidad de California (EE.UU.), trasciende al
gran cultivo y se difunde rapidamente en los sistemas de produccion del centro-oeste de Santa Fe y Cdrdoba. Este
cultivar marca, en el panorama varietal de la alfalfa, un hito fundamental que diferencia claramente dos etapas:
antes y después de Cuf 101 (24, 31).

La introduccién de Cuf 101, la adopcion de tecnologias adecuadas para la siembra, control de plagas y malezas
y, fundamentalmente, el uso del pastoreo rotativo, determinaron un incremento de la superficie de alfalfa
sembrada en el pais, permitiendo a los productores poseer alfalfares mas productivos y persistentes (31, 32).

En el década del 80 fueron el INTA y la empresa Palaversich los que colocaron en el mercado variedades
como producto de sus planes de mejoramiento.

Merecen mencionarse las variedades Monarca SP INTA, Victoria SP INTA, Gloria SP INTA, Esmeralda SP
INTA, Costera SP INTA, Rocio SP INTA y Perla SP INTA, desarrolladas por el INTA, a través de un Convenio
con las Cooperativas SanCor y Produsem.

En el caso del criadero Palaversich, se colocaron en el mercado las variedades P 30, P 22, P 105 y P 205.

El incremento de la superficie sembrada con alfalfa como consecuencia de un aumento de la produccién y
persistencia por el uso de cultivares mejorados y la escasa disponibilidad de nuevos cultivares publicos, determiné
gue los semilleros argentinos recurrieran a dos opciones para contar con cultivares propios.

Una fue la importacién de genotipos creados por programas de mejoramiento extranjeros, como los
comercializados por las firmas AgriPro, Nidera, Dekalb, Pioneer, Llanos, Cargill, ICI, Ishihara, Northrup King,
etc. La otra, desarrollar limitados programas de mejoramiento basados en seleccion sobre cultivares exitosos de
amplia adaptacién y buenos niveles de resistencia a plagas y enfermedades, como hicieron las empresas Los
Prados, Albert y Agrotec. También se realiz6 una combinacién de ambas opciones, como es el caso de la firma
Semit.

En la actualidad, se cuenta con material nacional e introducido que tiene incorporado en su germoplasma
resistencia a las principales plagas y enfermedades. En el Cuadro 11, inserto al término del presente capitulo
(verlo en el libro impreso), se presenta la descripcion de los genotipos que se evallan en el pais desde 1986.

La aparicion de nuevos cultivares se fue acentuando y, en la actualidad, esta disponible para los productores
cerca de un centenar de variedades aunque se carece, en algunos casos, de informacion confiable referida a su
adaptacion a las distintas areas de posible difusion en el pais (31, 32).

La eleccion del cultivar dependera de las metas y objetivos de produccién, de la rotacién agricola-ganadera
que se implemente y del sistema de manejo que se programe para los establecimientos.

En funcién de ello, es importante contar, a nivel nacional, con un programa de evaluacion de materiales
genéticos, a los fines de determinar el grado de adaptacién de los nuevos materiales a las diferentes regiones antes
de ser liberados para su uso masivo por parte del productor.

LA ALFALFA SEGUN EL GRADO DE REPOSO INVERNAL

La alfalfa es una leguminosa que presenta mucha variabilidad en sus caracteristicas morfoldgicas, por lo que
son muchas las clasificaciones que tratan de diferenciar los distintos tipos existentes.

Las mismas se basan en el color de las flores, la resistencia a las bajas temperaturas, el crecimiento primaveral,
la recuperacion después del corte, la floracién, el tipo de crecimiento, etc. (20).

Una clasificacion, utilizada por los investigadores de alfalfa de EE.UU., aplicable a los diversos origenes y
condiciones de crecimiento, es la que se basa en una combinacion de la resistencia a las bajas temperaturas, el
reposo invernal y el crecimiento otofial (20).

El reposo invernal es una caracteristica genética de la alfalfa que le permite mantenerse en estado latente
durante el periodo de bajas temperaturas y heladas invernales, previa acumulacion de reservas de hidratos de
carbono en la raiz y corona.

Estas reservas facilitan el rebrote en la primavera tan pronto como cesan las condiciones rigurosas del clima
frio.

La variabilidad permite encontrar cultivares de alfalfa que inician y finalizan su reposo con distintos umbrales
de temperatura o que presentan distintos habitos de crecimiento (31).
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Una alfalfa con latencia larga es aquella que con los primeros frios del otofio deja de crecer activamente,
iniciando el reposo invernal hasta la primavera siguiente. Por el contrario, una alfalfa sin latencia muestra cierto
grado de crecimiento aun con las bajas temperaturas del otofio y comienza a vegetar mas temprano en la
primavera. Entre estos dos tipos extremos de reposo invernal se encuentran grados intermedios, existiendo varias
clasificaciones basadas en esta caracteristica.

Los grados de reposo invernal de la alfalfa aceptados por el Instituto Nacional de Semilla para la inscripcién de
cultivares de alfalfa, se indican en el Cuadro 9.

Cuadro 9: Grados de reposo y cultivares tipo

S Cultivares tipo
de reposo
1 Norseman - Spredor 2
2 Vernal - Alfagraze
3 Painé INTA - Dekalb 120
4 WL 320 - Cimarron
5 P 205 - Cimarron VR
6 Victoria SP INTA - Meteor
7 P 105 - Dekalb 170
8 W1- 516 - Dekalb 187
9 Cuf 101 - 5929
10 Hejazi
11 NeNAF3
Comité Técnico de Forrajeras. INASE. Comunicacion personal

Se pueden establecer caracteristicas contrastantes entre materiales de diferente reposo invernal. En general,
existe una relacion directa entre latencia y persistencia. Asi, resultan mas longevos los cultivares de mayor reposo
invernal. En el pais existe informacion experimental que avala este concepto, cuando se compararon cultivares de
distinto grado de reposo bajo corte y/o pastoreo (7, 31, 32, 40, 41). Los de mayor reposo poseen, usualmente,
mejor comportamiento a enfermedades foliares, siendo los de origen nacional superiores a los introducidos (31,
32, 41).

La estructura de la planta resulta también diferente: los cultivares de los grupos de latencia larga o intermedia
poseen mayor tamafio de corona y nimero de tallos por planta que los de latencia corta o sin reposo.

En los cultivares de los grados 8 y 9, los tallos son de crecimiento erecto y en pocas oportunidades superan los
70 cm de altura. Las plantas de los cultivares de mayor reposo tienen, en sus primeras etapas de desarrollo, un
crecimiento semi-rastrero de sus tallos para luego crecer en forma mas o menos erecta y alcanzar alturas de hasta
85a90 cm.

Otra diferencia importante entre los cultivares de distinto grado de reposo es la distribucién de forraje a lo
largo del afio, aun cuando la produccion total sea similar. Cultivares de los grados 8 y 9 producen preferentemente
forraje en invierno y otofio, mientras que los cultivares de los grados 4, 5y 6, concentran la produccion de forraje
en la primavera y resultan ser apropiados para esquemas de corte o de produccion de forrajes conservados (31,
32).

En Manfredi, la alfalfa comienza a crecer a principios de primavera, alcanzando un pico méaximo de
produccion a fines de dicha estacién. A partir de ese momento se produce una disminucién en la tasa de
crecimiento, con un minimo en verano y un segundo pico en otofio menor que el primero. Después de esta
recuperacién hay una marcada declinacién del crecimiento.

Cangiano (9) no registro diferencias en la distribucion estacional de la materia seca entre cultivares con reposo
(Kanza), de reposo intermedio (Polihibrido Manfredi) y sin reposo (Caliente). Las variaciones registradas entre y
dentro del afio se debieron a las condiciones climaticas, especialmente, las precipitaciones.

Con posterioridad, Spada e Hijano (41), comparando el crecimiento estacional de Cuf 101 y Polihibrido
Mantredi por un lado y Fortin Pergamino MAG y Team por el otro, tampoco registraron diferencias en la
distribucion estacional de materia seca entre cultivares.

En la EEA Rafaela se evaluaron, durante dos periodos, tres cultivares de distinto reposo invernal (Kanza, WL
318 y WL 514) en cuanto a produccion y distribucion estacional de forraje, utilizando la metodologia propuesta
por Anslow y Green.

Las producciones totales oscilaron entre 17.000 y 23.000 kg de MS/ha. Existié variacién en los dias entre
cortes entre cultivares y entre estaciones del afio, con un minimo de 25 a 30 dias en la primavera y un maximo de
40 a 109 dias a los de otofio e invierno. En el Cuadro 10 se presentan las tasas de crecimiento promedio de los dos
afios de estudio, por estacion y cultivar (6).
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Cuadro 10: Tasas de crecimiento diario promedio por estacion
de cultivares de alfalfa de distinto grado de latencia (EEA Rafaela. Periodo 1984/86).
Cultivar (kg MS/ha dia)
WL 514|WL 318[Kanza
Primavera] 60,1 54,2 | 60,4
\Verano 37,4 | 34,3 |331
Otofio 13,4 | 15,0 | 14,2
Invierno 25,3 22,1 | 185

Estacion

Trabajos posteriores (26) compararon la produccion estacional para un conjunto de cultivares sin latencia (UC
Cibola, Maxidor, WL 605, Dekalb 187, 5929, Céndor y Sequel) y con reposo intermedio (Yolo, WL 318, Dekalb
167 R, P 105, Fortinera INTA y 555). En las Figs. 11 y 12 se presentan las curvas de produccion para los
cultivares evaluados en ambos ensayos.

Figura 11: Curvas de produccion de cultivares de alfalfa con latencia intermedia (kg MS/ha/dia).
EEA Rafaela. Periodo 1989(% _

120 —
: 100- Fortinera
| Yolo |
80 |
i # P 105
60 -
1 WL318
‘. 40 « DKI167R
|| 20 555
0 T I 1 T 1 1 J I T I T
Feb. Mar. Abr. May,_Jun, Jl_j_!;_f-\go. Set. Oct. Nov. Dic._EEe. ) |

Figura 12: Curvas de produccion de cultivares de alfalfa sin latencia (kg MS/ha/dia).
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Los resultados indicaron que los cultivares sin reposo presentaron, en el otofio-invierno, mayor crecimiento
con respecto a los de reposo intermedio (22,6 y 38,8 % maés). El andlisis de los cultivares dentro de grupos de
reposo préacticamente no mostrd diferencias entre genotipos.

Por ultimo, la variacion en las tasas de crecimiento entre grupos extremos de latencia determina la necesidad
de sistemas de pastoreo adaptados para cada uno de ellos.

Estudios efectuados en las EEA Marcos Juéarez, Gral. Villegas y Anguil (31, 32, 2) indican que para los
cultivares de latencia corta no son convenientes periodos de pastoreo mayores de 7 dias, mientras que en los de los
grupos 3 y 4 la permanencia de los animales en cada franja puede alcanzar los 12 a 15 dias sin incidir en la
persistencia.

Sistemas inadecuados de pastoreo determinan una mas rapida degradacion en los cultivares de menor latencia
que en los de reposo intermedio a largo.
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Si bien son casi inexistentes las diferencias en foliosidad (7, 41), aspecto que incide en la cantidad y calidad de
forraje, es preciso destacar que los cultivares de menor latencia poseen menor cantidad de hojas, siendo ésto
compensado con el mayor tamafio de sus foliolos y tallos mas finos (31, 32).

EVALUACION DE CULTIVARES

La eleccion y utilizaciéon de cultivares de alfalfa de buen comportamiento agronémico resulta un aspecto
importante para los sistemas de produccion que basan la alimentacién del ganado en esta leguminosa.

Un programa de evaluacion de forrajeras comprende, en una primera etapa, la comparacién bajo corte de un
namero elevado de genotipos provenientes de planes de mejoramiento de origen nacional o introducidos. En una
segunda etapa se prueban los materiales que se destacaron en la anterior bajo el sistema de utilizacion més
generalizado, es decir, pastoreo rotativo.

El proceso de evaluacion utilizado por el INTA en diferentes ambientes ecoldgicos contempla estos dos tipos
de ensayos.

ENSAYOS DE CORTE

Si bien el corte no representa el sistema de mayor utilizacion de la alfalfa en la Argentina, los ensayos de
evaluacion de cultivares conducidos bajo este sistema proporcionan una valiosa informacion sobre la produccion
potencial de forraje y la persistencia, como asi también sobre el comportamiento a plagas y enfermedades y la
rapidez de rebrote.

La gran cantidad de cultivares que existen en el mercado y la diversidad de ambientes donde se cultiva alfalfa
hacen necesario conocerla adaptacion de estos materiales en las distintas areas ecoldgicas del pais.

Por este motivo el INTA, a través del Programa Alfalfa y la asistencia del Proyecto FAO-INTA, creo la Red
Nacional de Evaluacion de Cultivares (14,16,18, 23,24,33, 34, 35, 36, 38). No obstante, es necesario destacar que,
con anterioridad y a nivel de algunas estaciones experimentales, se realizaron evaluaciones de cultivares y
ecotipos.

La Red Nacional de Evaluacion de Cultivares de Alfalfa se inicié en 1971 y continuda sin interrupcion hasta la
fecha.

En una primera etapa, entre 1971 y 1989, se coordino desde la EEA Anguil, evaludndose en ese periodo 159
genotipos, discriminados en 123 cultivares introducidos, 21 nacionales, 9 ecotipos y 6 lineas experimentales.
Hasta 1983 los ensayos se condujeron en 26 localidades ubicadas en toda el area alfalfera del pais (35).

El primer ensayo se establecié en 1971, distribuyéndose semilla para la realizacion de la serie ETA-I (Ensayo
Territorial de Alfalfa). Participaron principalmente cultivares y ecotipos nacionales (Cordobés, Pampeano y
Saladina), ademaés de las variedades introducidas por resistencia al pulgon verde: Kanza, Dawson, Washoe vy, en
algunas localidades, Team (1, 23,24,25).

En 1972 se sembroé la serie de ensayos ETA-II, en la que intervenian 34 variedades de diferentes grados de
reposo invernal, introducidas de los EE.UU. por su resistencia al pulgon verde y a otros factores adversos,
incluyendo uno o dos testigos nacionales (23, 24, 25).

En 1973 y 1975 se establecieron ensayos que trataron de agrupar los cultivares segin su grado de reposo
invernal. Dichos ensayos fueron el ELA-1 (Ensayo Local de Alfalfa) que incluy6 cultivares tipo Saladina (sin
reposo invernal) y el ELA-11, con cultivares tipo Pampeano, con reposo invernal intermedio (23,24,25).

En 1976 se implantd una pequefia red en la region pampeana para la certificacion del cultivar Painé INTA. En
ella participaron, ademés del nuevo cultivar, sus progenitores y las variedades introducidas que aparecian como
mas promisorias en ese momento (16, 22, 24).

En 1977, debido a la aparicion del pulgon azul, se sembr6 otra red de ensayos, denominados serie ELA
(Ensayo Local de Alfalfa), que incluyd las localidades de las zonas subhumedas y himeda de la region pampeana.
Participaron de este ensayo los cultivares Cuf 101 y WL 512, considerados en su pais de origen como resistente y
altamente tolerante a dicho afido, respectivamente (16, 24).

En 1978 se sembraron los ensayos correspondientes a las series ETA 1l y ETA IV, con la participacion de
cultivares sin reposo y con reposo invernal intermedio, respectivamente (16, 24).

En 1980 se establecieron tres nuevas series de ensayos: ETA S/80, con cultivares sin reposo; ETA 1/80, con
cultivares de reposo intermedio y ECI 80, con cultivares de reciente introduccion (16, 24).

En 1982 se sembrd un ensayo para avalar la certificacion de nuevos cultivares nacionales, entre los que se
encontraban: Bellocq MAACIC, Don Arturo, Fortinera INTA e INTACIC (16, 24).

En 1983 se establecieron 4 series de ensayos que incluyeron nuevos cultivares estadounidenses y australianos,
muchos de ellos con resistencia o alta tolerancia al pulgon azul.

Esas series fueron: ETA S/83, con cultivares sin reposo invernal; ETA SM/83, con cultivares sin reposo
invernal ya difundidos entre productores; ETA SM/83, con cultivares con reposo invernal intermedio a
moderadamente sin reposo y ETA LI1/83, con cultivares con reposo largo a intermedio (16, 24).
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Las series ETA: SR 1/86, CRI/86 y CRIM/86 se establecieron en 1986, con la participacion de nuevos
cultivares introducidos, principalmente, desde los EE.UU. y Europa. EI mencionado en primer término contempl6
materiales sin reposo invernal, mientras que en los restantes intervinieron variedades con grados intermedios de
latencia (16, 24).

En 1988 se implantaron dos nuevas series de ensayos experimentales: ETA DRII/88, con participantes de
reposo invernal intermedio y ETA ESRI/88, con materiales sin reposo.

A partir de 1990 se reorganiz6 la Red de Evaluacién de Cultivares de Alfalfa, coordinandose desde la EEA
Manfredi y se cred un comité constituido por técnicos de las EEA Marcos Juarez, Manfredi y Rafaela, que
selecciona los materiales que integran cada ensayo. Se implementé un sistema de computacion denominado
ALFALFA para la formacion de un banco de datos y el andlisis estadistico de los resultados de cada ensayo (10) y
anualmente se editan los resultados de los mismos en la revista Avances en Alfalfa.

La informacién producida por la Red de Evaluacion de Cultivares de Alfalfa es utilizada para la inscripcion de
los nuevos genotipos, nacionales o introducidos, en el Instituto Nacional de Semillas.

Los ensayos que se implantan a partir de esta nueva etapa estan constituidos por cultivares comerciales y lineas
experimentales de reciente creacion o introduccion al pais. Se inician cada dos afios y tienen una duracién de
cuatro, agrupandose los cultivares, segun su grado de reposo, de la siguiente forma:

GRUPO GRADO
Reposo intermedio largo | 3-4-5
Reposo intermedio corto 6-7
Sin reposo 8-9

En 1990 se implant6 la serie 1990, constituida por tres ensayos: CASR/90, con participacion de cultivares de
grados de reposo 8 y 9; CARI/90, con cultivares de grados de reposo 6 y 7 y el CACR/90, que incluye materiales
de los grados 3, 4y 5 (33, 34, 36 y 38).

En 1992 se sembrd la serie 1992, constituida por los ensayos RI1/92 y SRI/92, con cultivares de reposo
intermedio y sin reposo, respectivamente.

Finalmente, en 1994, se implantd la serie 1994, formada por los ensayos CRI1/94, que incluye cultivares de los
grados de reposo 4 y 5; CRIM/94, con cultivares de grados de reposo 6 y 7 y ESRI/94, con participacion de
cultivares de grados de reposo 8 y 9.

En la actualidad, los ensayos se distribuyen en las distintas &reas ecoldgicas donde se cultiva alfalfa (24) y la
ubicacion de los mismos se efectta en relacion al grado de reposo de los participantes (Mapa 2).

En los Cuadros 54 a-h que pueden consultarse en el Anexo informativo (Pags. 276 a 279) se presenta el
listado, por localidad, de los genotipos de alfalfa implantados en la Red Nacional de Evaluacion de Cultivares de
Alfalfa desde 1990 hasta 1994.

La metodologia utilizada en los ensayos de la Red es uniforme para todas las localidades. El disefio
experimental utilizado es de bloques completos al azar con 4 repeticiones. La siembra se realiza en parcelas de 5
m? (5 surcos de 5 m de largo, separados a 0,20 m). Las observaciones y determinaciones que se efectiian son:
Establecimiento: se registra la emergencia y rapidez de desarrollo.

Produccion de forraje: los cortes se realizan al 10 % de floracion o a 5 cm de altura de los rebrotes basales. En
cada uno de ellos se registra la altura al corte, la produccién de materia verde, el porcentaje de materia secay,
después del ultimo corte otofial, la altura del rebrote a los 20 dias. La produccion se expresa en kilogramos o
toneladas de materia seca por hectérea.

Persistencia: Se expresa como la relacion entre la cobertura o el nimero de plantas al iniciar y finalizar cada
ensayo.

El porcentaje de cobertura se estima mediante el recuento de los espacios vacios superiores a 0,03 m? (15 cm en
la linea de siembra por 20 cm de separacion entre surcos). En el caso de determinar el nimero de plantas, se
efectia un censo de individuos por unidad de superficie. Las mediciones se realizan dos veces por afio:
después del primer corte de primavera y luego del Gltimo de otofio.

Comportamiento a plagas y enfermedades: la evaluacion se realiza mediante observaciones visuales, utilizando
una escala de severidad de dafio o ataque de 1 a5 6 de 1 a 10.

Caracteristicas fisiologicas y morfoldgicas: se registran caracteristicas o cualidades tales como: héabito de
crecimiento; caracteristicas de flor, hoja y corona; estado fisioldgico al momento del corte y comportamiento
frente a heladas y sequias.

Andlisis de la informacion: los datos generados en cada localidad se remiten a la EEA Manfredi, donde se
realizan los analisis estadisticos.

El programa ALFALFA realiza un andlisis de la varianza de las variables produccién anual y acumulada de
forraje, cobertura y persistencia de los cultivares.
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Ademas, confecciona cuadros resumen con los valores de produccién de forraje por corte anual y estacional,
cobertura inicial y final, persistencia, fecha de corte y dias entre corte, permitiendo realizar calculos de tasas de
crecimiento. Los valores promedio de las variables mencionadas se comparan mediante el test de Duncan al 5%.

Al finalizar el cuarto afio de evaluacion de cada ensayo se efectda un andlisis de la interaccién genotipo x
ambiente.

ENSAYOS DE PASTOREO

Con estos estudios se pretende generar informacién referente al comportamiento, en condiciones de pastoreo,
de los cultivares que resultan sobresalientes en la etapa de evaluacion bajo corte, para complementar este proceso
y contribuir a mantener actualizado el panorama varietal.

Para este tipo de ensayo no existe una red a nivel nacional. Se implementan ensayos en algunas estaciones
experimentales, siguiendo las normas de manejo para alfalfa en los sistemas de produccion predominantes (carne
y/o leche).

Para generar informacién a utilizar en los sistemas de produccion de carne se han conducido ensayos en las
E.E.A. Marcos Juarez (28), Gral. Villegas (43) Manfredi (19, 42) y Anguil (27), mientras que para los sistemas
lecheros s6lo en Rafaela.

En todos los ensayos se utilizé el mismo disefio experimental: bloques completos al azar, con un minimo de 3
repeticiones. Las unidades experimentales variaron en tamafio en funcion de la superficie y la cantidad de semilla
disponible.

El pastoreo que se realiza es un sistema rotativo con carga animal media a alta, ajustada segun la region
ecoldgica, pero siempre adoptando las técnicas y pautas de manejo mas adecuadas para las pasturas de alfalfa.

En Rafaela (7, 8, 3, 4) se utilizan vacas lecheras y se simula una franja diaria de pastoreo rotativo intensivo.
Desde 1982 hasta la fecha se condujeron 8 ensayos y se evaluaron 46 cultivares.

Para los sistemas de produccion de carne se realizaron pastoreos rotativos de una semana de pastoreo y 5 de
descanso (27, 28, 43) o cuando los cultivares estaban en el 10 % de floracion (19, 42).

En Marcos Juarez, entre 1980-1992, se probaron 37 cultivares de diferentes grupos de reposo (28).

En Manfredi se condujo este tipo de ensayo en dos oportunidades. En el primer caso (1985-1988) se evaluaron
6 cultivares que se destacaron en los ensayos de corte, y en el siguiente (1989-1993) algunos de los nuevos
cultivares creados por el INTA (19, 42).

En Anguil, en una primera etapa, (1988-1991) se evaluaron 5 cultivares y un ecotipo pampeano y, a partir de
1990, se prueban 24 genotipos (27).

Por ultimo, en Gral. Villegas, a partir de 1990, se evaltan 15 genotipos (43).

Las variables en estudio son, basicamente, las mismas de los ensayos de corte: produccion de forraje,
persistencia y comportamiento frente a enfermedades y plagas. Se analizan los resultados por afio y al finalizar el
ciclo del cultivo (4, 19, 28, 42).

En el Cuadro 55, ubicado en el Anexo informativo, pag. 280, se presenta el listado de cultivares y las
localidades donde se los evalu6 o evalla bajo este sistema de manejo.

RESULTADOS Y CONSIDERACIONES FINALES

Desde la creacion del Programa Alfalfa del INTA se han evaluado, en distintos ensayos, mas de dos centenares
de genotipos bajo corte y aproximadamente 100 bajo pastoreo.

Esta labor permite efectuar recomendaciones para la eleccidn de cultivares en las distintas regiones ecolégicas
del pais que posibiliten incrementar los rendimientos fisicos y econémicos de las empresas agropecuarias.

La principal area de produccidn de la alfalfa es la region pampeana, que comprende el noroeste de La Pampa y
Buenos Aires, el centro-sur de Santa Fe y el sudeste de Cérdoba.

Esta gran region posee ambientes favorables para esta forrajera, con rendimientos anuales de forraje elevados y
estables (10-18 tn MS/ha/afio) y muy buenos niveles de persistencia (4-5 afios).

La expansion de la agricultura en la region pampeana ha tenido una marcada preponderancia en los ultimos 15
afios. Sin embargo, este tipo de produccion debe tener presente la necesidad de conservar el recurso suelo y su
fertilidad. La utilizacién de la alfalfa en modelos que maximicen la produccion ganadera permitira liberar
superficie para agricultura, posibilitando paralelamente un aumento de los niveles de produccion y conservando el
principal recurso natural (24).

COMPORTAMIENTO DE CULTIVARES BAJO CORTE

Entre 1986 y 1992, en Marcos Juérez, se destacaron por la produccion de materia seca los cultivares sin reposo
5929, 572, CW 331, WL 516, Madera, Mecca, Maricopa, Yolo y Armona, y los de reposo intermedio Alfa Gene
810, 555, 581, P 100, Alfa 50, WL 313, y Alfa Gene 4847. No se registraron diferencias importantes en la
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produccién de forraje entre los dos grupos de cultivares, ya que la produccion anual promedio fue, en ambos
casos, de 12 tn MS/ha/afio (32).

En Rafaela, los cultivares sin reposo sembrados en 1988 acumularon, en 4 afios, 37 tn MS/ha como promedio,
siendo el segundo ciclo el mas productivo.

Se destacaron por su mayor produccion los cultivares Monarca SP INTA, Armona, Madera, Maricopa, WL
516, Sequel, CW 331, CW 187, Mecca, UC Cibola, WL 605, Cuf 101, California 55, Dekalb 187, Alfa Gene
9840, Alfa Gene 9838, Alfa Gene 9841, Alfa Gene 9842, Céndor, Granada, Maxidor, Pierce y 5929 (5).

En Barrow, durante el periodo 1988/1992, la produccion acumulada de forraje de los cultivares sin reposo fue
de 27 tn MS/ha en promedio, siendo los genotipos mas productivos Alfa 100, Armona, Maricopa, Yolo, WL 516,
Madera y Cuf 101. Por otro lado, la produccidon de los cultivares con reposo intermedio fue ligeramente inferior,
con un promedio de 24 tn MS/ha, destacandose Alfa 50, WL 313 y Cordobesa INTA (12).

En la region subhlimeda y semiarida, los cultivares con reposo invernal moderado a intermedio, ya sean
nacionales o introducidos, son los que se destacan por la produccién de materia seca y persistencia.

En estas areas, la produccién de forraje oscila desde 5 tn MS/ha/afio en las zonas con menores precipitaciones,
hasta 8 tn MS/ha/afio en las mas humedas. Dependiendo del grado de reposo, se pueden realizar de 4 a 5 cortes
por afio en la region semiarida 'y 6 o 7 en la subhiimeda.

En el periodo 1983/87, en Mantredi, los genotipos de alfalfa acumularon aproximadamente 30 tn de materia
seca.

Los cultivares sin reposo que superaron este promedio fueron Megluce 1, 572 y Alfa Gene 1010. Entre los de
reposo intermedio se destacaron P 100, Cordobesa INTA, 581, Alfa Gene 770, Alfa Gene 780 e Ico 8. Los
cultivares con reposo mas productivos fueron Hi-Phy, 545, 532, Futura, Expo y Painé INTA.

Entre 1989 y 1991 se destacaron como los mas productivos, superando el promedio de 26 tn MS/ha, los
genotipos sin reposo Monarca SP INTA, Yolo, CW 331, Alfa Gene 9841, Maricopa, LIC Cibola, AS 13 R,

CW 187, Armona y Esmeralda SP INTA. Los cultivares de reposo intermedio mas productivos fueron Victoria
SP INTA, Costera SP INTA, Sima 39, Alfa 50, Alfa Gene 4846, Alfa Gene 4847, que produjeron mas de 27 tn de
materia seca acumulada en 4 afios (37, 39).

En Bordenave, los cultivares con reposo Futura, Hy-Phy, Expo, 532, Bordenave INTA, 545 y Conquest, junto
a los de reposo intermedio 581, P 100, Ico 8, 555, Cordobesa INTA, Alfa Gene 770 y Alfa Gene 810 fueron los
mas productivos (1I).

Durante el ciclo 1988/92, en Gral. Villegas, la produccion acumulada de forraje fue de 31 th MS/ha y 37 tn
MS/ha para los cultivares sin y con reposo intermedio, respectivamente. Entre los primeros se destacaron Madera,
CW 187, Maricopa, WL 516, Armona, Alfa 100, Yolo y CW 331, y entre los ultimos, Cordobesa INTA, Alfa 50,
WL 313y el ecotipo Las Rosas (21).

Los resultados de los ensayos conducidos en el periodo 1970-1992 permiten concluir que los cultivares con
reposo invernal fueron los méas aptos para la region patagdnica y centro sur de la region pampeana, mientras que
los de reposo invernal intermedio se adecuan para la regién pampeana y las de riego del noroeste y Cuyo. Los
cultivares sin reposo invernal se destacaron en la region subhimeda y himeda de la region pampeana,
especialmente para rotaciones cortas (5, 11, 12, 21, 24, 30, 37, 39).

Como se expresd anteriormente, los materiales que aparecieron a principios de 1990 se evaluaron en la zona
himeda, sub-himeda, semiérida de la region pampeana y en la zona de riego patagdnica, tal como puede verse en
el Cuadro 54, ubicado en las Pags. 276-279.

Con respecto a los cultivares sembrados con posterioridad, se cuenta con informacién parcial, por lo que
solamente se realiza un comentario del comportamiento de los materiales sembrados en 1990 (33).

Las abundantes precipitaciones en el area de influencia de Rafaela y Concepcién del Uruguay determinaron
periodos de anegamiento debido a una lenta percolaciéon del agua. Por este motivo se produjo una pérdida
prematura de los ensayos como consecuencia de enfermedades de corona y raiz.

La duracion de los ensayos en estas localidades fue de dos afios, lo que indica que, en estas condiciones
ambientales, la persistencia de la alfalfa es baja. En los dos primeros afios la produccion promedio anual de
materia seca oscilo entre 1 y 12 tn MS/ha/afio en los ensayos conducidos en Concepcion del Uruguay, mientras
gue promedio las 10 tn MS/ha/afio en Rafaela.

En Bellocq, las mayores producciones se obtuvieron en el segundo ciclo de produccion (16 tn MS/ ha/afio) y
las menores en el Gltimo periodo de evaluacion,

En Marcos Juarez, tanto los cultivares con reposo intermedio como los sin reposo producen similar cantidad de
forraje, acumulando al cabo de 4 afios, en ambos tipos de cultivares, aproximadamente 76 tn MS/ha. Los
cultivares sin reposo fueron ligeramente mas persistentes, finalizando los 4 ciclos de estudio con 71 % y 68 % de
cobertura, respectivamente.

Por otro lado, en Balcarce, las producciones promedio fueron de 10 tn MS/ha/afio, destacandose los cultivares
de reposo intermedio como los mas productivos, con valores de hasta 15 tn MS/ha/afio, y con una aceptable
persistencia.
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En la zona subhimeda solamente se cuenta con informacion de los ensayos conducidos en Manfredi y Gral.
Villegas. En esta Gltima localidad sélo se probaron cultivares sin reposo.

En Manfredi, los cultivares sin reposo se destacaron tanto por su produccion como por su cobertura,
alcanzando, en 4 afios, valores promedio de 62 tn MS/ha, y 75 %, respectivamente. Los cultivares de los grados de
reposo 6 y 7 produjeron cantidades similares de forraje, pero con menor persistencia (57 %). La utilizacién de
cultivares sin reposo permite prolongar el ciclo de produccién hasta principios de invierno, pudiéndose usar en
rotaciones de 5 afios. Cultivares como 5929 y Monarca SP INTA mostraron, al cabo de 4 afios, una persistencia
superior al 90 %.

En base a la persistencia de los cultivares de alfalfa en Gral. Villegas, también pueden efectuarse rotaciones de
hasta 5 afios. En esa localidad, finalizaron las evaluaciones con porcentajes de cobertura superiores al 80 %.

En Anguil, las mayores producciones se alcanzaron en el segundo ciclo del cultivo. La produccién vari6 entre
5 y 15 tn MS/ha/afio en cultivares de grado de reposo entre 3 y 9 y la mayor persistencia se registré en los
cultivares con reposo.

Dentro de las areas de riego del pais se evallan cultivares de alfalfa s6lo en la regién patagoénica.

En la localidad de Gobernador Gregores solamente se prueban cultivares de grado de reposo 3, 4 y 5, los
cuales, en 3 afios de evaluacién, produjeron un total de 36 th MS/ha.

El forraje producido en Hilario Ascasubi super6 al de Viedma (cultivares de reposo intermedio), llegando en el
primer caso a producir 11 a 23 tn MS/ha/afio y, en el segundo, entre 5y 16 tn MS/ha/afio. En Hilario Ascasubi, las
mayores producciones se lograron con cultivares sin reposo (14 a 23 tn MS/ha/afo). La alta persistencia de los
distintos cultivares permitiria recomendarlos para rotaciones de 5 afios.

En el Anexo informativo, pag. 281, se presenta un listado (Cuadro 56) con los cultivares que se destacaron por
superar el promedio de produccién de materia seca acumulada y persistencia entre 1990 y 1994,

Los resultados de los ensayos de la Red de Evaluacién de Cultivares de Alfalfa indican que existe una
interaccién genotipo-ambiental. Por tal motivo, la eleccién de los cultivares dependera de las condiciones
ambientales del lugar elegido para implantar esta especie.

No obstante, hay un grupo de cultivares, como Monarca SP INTA, AL 100, GT 58, Drummor, AL 101, Dekalb
170, Meteor y AL 102, que estuvieron entre los mas productivos en todas las localidades donde se los evalué.

La produccion de forraje de cultivares de alfalfa con distinto grado de reposo no muestra grandes diferencias,
si bien los cultivares sin reposo presentan la ventaja de prolongar el ciclo de utilizacion, dependiendo de las
condiciones ambientales, especialmente la humedad del suelo.

COMPORTAMIENTO DE CULTIVARES BAJO PASTOREO

En Rafaela (4), las evaluaciones realizadas a partir de 1982 permitieron determinar buenos niveles de
produccidn y persistencia en los cultivares Scantamburlo, Arc, Kanza y Cuf 101.

En ensayos conducidos entre 1987 y 1992 se destacaron los cultivares de los grupos de reposo 8 y 9 Maricopa,
Pierce, Madera, Armona, Maxidor, Mecca, WL 516, 5929, UC Cibola, Dekalb 187, Yolo, Sequel y CW 331. En
materiales con mayor reposo se destacaron 581, WL 318, Dekalb 167 y 555.

Recientes experiencias indicaron, para materiales sin reposo, un buen comportamiento de Monarca SP INTA,
Condor, Dekalb 192 y Sapphire. En reposo intermedio se destacaron los cultivares Victoria SP INTA, 5683, GT
58 y Arroyo y en reposo largo Apollo 11y 5331.

En la EEA Marcos Juarez (28), a partir de los trabajos que se iniciaron en 1980, se observaron producciones
estables y excelente persistencia en los materiales con reposo WL 313, WL 309 y Kanza. En los grupos de reposo
intermedio sobresalen por su comportamiento 555, WL. 318, Yolo, 581, Victoria SP INTA, Meteor y 5683.

Si se considera la actuacion varietal dentro de los grupos de latencia corta, los mejores resultados se lograron
con Monarca SP INTA, Dekalb 192, WL 516, Madera, CW 331 (luego Valley Plus), Mecca, Sundor, P 30, 5929 y
Condor.

En siembras efectuadas en 1988 en Anguil, ubicada en la zona semiarida, los mejores resultados en cuanto a
produccién de forraje se obtuvieron en los cultivares con reposo y reposo intermedio, confirmandose la mejor
performance de los cultivares de grado de reposo 6. Se destacaron por su mayor produccion WL 311 y 5929, a
pesar de la baja persistencia de este Gltimo. En este aspecto sobresalen los cultivares con mayor reposo WL 311y
581 (27).

En la zona subhumeda, los comentarios corresponden a los ensayos conducidos en las EEA de Manfredi (19) y
Gral. Villegas.

En Manfredi, independientemente de los valores absolutos, la respuesta al pastoreo, medida en base a
produccién y persistencia, puede explicarse, fundamentalmente, por las diferencias entre grupos de reposo mas
gue por las que se producen dentro de cada grupo.

Las diferencias dentro de los grupos de reposo se debieron a que el cultivar Monarca SP INTA produce
significativamente mayor cantidad de forraje que Cuf 101 y W1-605; y, Victoria SP INTA, asimismo, produce
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mas que Cordobesa INTA. Por otro lado, los cultivares con mayor reposo como Washoe presentan mayor
adaptacion al pastoreo. En todos los casos los cultivares sin reposo, como Monarca SP INTA, Cuf 101, WL 605 y
WL 514, prolongan su ciclo de produccion hacia inicios de invierno, pudiéndoselos utilizar una vez mas que a los
genotipos con reposo intermedio. Se debe destacar la alta persistencia de los cultivares nacionales Monarca SP
INTA, Victoria SP INTA y Rocio SP INTA.

En cada ciclo de evaluacion, la produccidn bajo pastoreo supera significativamente a la obtenida bajo corte.

CONCLUSIONES

El avance logrado a través del mejoramiento genético se evidencia cuando se compara la produccién y
persistencia de los primeros materiales evaluados con los resultados alcanzados en la década del 90.

Datos que se disponen en la EEA Manfredi indican que los valores de produccion se triplicaron en el periodo
1970-1993. Si bien en este periodo aumentaron las precipitaciones, este incremento no justifica los altos
rendimientos obtenidos en la actualidad (13).

En funcién de la informacion disponible a través de la Red de Evaluacion de cultivares bajo corte y de los
ensayos de pastoreo se puede afirmar que existe un conjunto de genotipos que tienen buen potencial de
rendimiento, resistencia a plagas y enfermedades y notable persistencia.

En base a estos datos, la eleccion de los cultivares debe realizarse en funcién de las regiones, de los sistemas
de produccién predominantes y de los factores ambientales que limitan la produccion y persistencia de esta
especie.
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