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RESUMEN

Durante los ciclos 1996/97,1997/98 y 1998/99 se realiz6 en la E.E.A Marcos Juarez (C6rdoba) un ensayo para
comparar dos sistemas de pastoreo (SP) a diferentes niveles de asignacion de forraje (AF) sobre una pastura de
alfalfa y gramineas. Los objetivos fueron cuantificar el efecto del SP sobre el consumo de MS, productividad de
carne individual y por hectérea y eficiencia de cosecha. Los SP fueron un rotativo de cambio semanal (SP-7d) y
un sistema de dos dias de ocupacion por franja (SP-2d). Ambos sistemas tuvieron un intervalo medio entre
defoliaciones de 5 semanas. Las asignaciones de forraje se prefijaron en 25y 35 g MS/kg p.v. para los niveles
bajo (AF-Bj) y alto (AF-Al) respectivamente. Los tres ciclos anuales comenzaron a mediados de marzo y duraron
en promedio 364 dias. Se utilizaron novillitos britanicos con un peso inicial medio de 190 kg de p.v. Las
principales determinaciones fueron disponibilidad inicial, remanente y consumo de MS, composicion botanica de
la pastura y evolucion del peso vivo animal. El disefio comprendid un arreglo factorial con los efectos de SP, AF,
la interaccion entre ambos y el error experimental. Los resultados se sometieron al analisis de la variancia. La
produccién de MS promedio de los tres ciclos se diferenci6 entre SP (p<0,01) siendo de 10582 kg MS/ha en SP-
7d y de 11888 kg/ha en SP-2d. Por niveles de AF también hubo diferencias (p<0,01) con 11685 kg/ha en AF-Al 'y
10785 kg/ha en AF-Bj. Para mantener la misma asignacion de forraje entre SP, esta diferencia en produccion de
MS justificé un aumento de carga a favor de SP-2d del 15%, Il % y Il % en el primero, segundo y tercer ciclo
respectivamente. La asignacion media de forraje fue de 23,4 g MS/kg en AF-Bj y de 32,3 g MS/kg p.v. en AF-Al.
El consumo de MS no se diferencid entre SP pero fue diferente entre niveles de AF siendo de 19,3 g Ms/kg p.v. en
AF-Aly de 17,2 g MS/kg p.v. en AF-Bj. La eficiencia de cosecha de forraje fue diferente entre niveles de AF con
58,9 % en AF-Al y 72,8% en AF-Bj. No hubo diferencias en calidad de forraje ofrecido entre SP y entre niveles
de AF. EI AMD promedio anual no se afecté por el SP y fue de 549 g/d en SP-7d y de 536 g/d en SP-2d durante el
primer ciclo. En el segundo fue de 559 en SP-7d y 541 g/d y SP-2d en tanto que en el tercero fue de 585 y 556 g/d
en SP-7d y SP-2d respectivamente. En cambio, el AMD fue diferente entre asignaciones de forraje con 596 y 503
g/d en AF alta y baja respectivamente durante el primer ciclo, 585 g/d en AF alta y 523 g/d en AF baja en el
segundo y de 624 g/d en AF alta vs 533 g/dia en AF baja en el tercero. La productividad de carne promedio por
unidad de superficie/afio se diferencio entre SP alcanzando 770 kg ha en SP-7d y 856 kg/ha en SP-2d. Asimismo
hubo diferencias en productividad entre niveles de asignacion de forraje con 876 kg/ha en AF baja y 750 kg/ha en
AF alta. Tomados globalmente, estos valores reafirman el potencial de las pasturas como principal sustento de los
sistemas ganaderos de alta productividad.

Palabras clave: sistemas de pastoreo, asignacion de MS, pastura de alfalfa y gramineas, aumento de peso
vivo, produccion de carne.

INTRODUCCION

En ambientes favorables como el sur de Cdrdoba y la region pampeana norte en general, las pasturas de alfalfa
y sus mezclas alcanzan rendimientos anuales de 12 a 15 toneladas de materia seca por hectarea en tanto que los
verdeos invernales pueden realizar un aporte estratégico de 4 a 5 toneladas de forraje de alta calidad.

No obstante dicho potencial forrajero, la produccion de carne promedio de la region no supera los 200 a 250
kg/ha/afio. Esto pone en evidencia que ain existen empresas con serias falencias en la articulacion de una cadena
forrajera productiva y equilibrada en su distribucidn estacional. Sin embargo, en muchos casos, un factor
determinante de la baja productividad de carne radica en una subutilizacién del forraje, fundamentalmente,
durante el periodo primavero-estival donde se concentra buena parte del crecimiento anual de las praderas. En
tales situaciones, la eficiencia de cosecha que es una relacion entre el forraje disponible y el efectivamente
consumido por los animales, es baja. Segln algunas estimaciones, la proporcion de pasto cosechado por los
animales, sumado al obtenido por confeccidn de reservas, alcanza en esta época apenas el 3540 % del forraje
presente.

1de9


http://www.produccion-animal.com.ar/

Sitio Argentino de Produccién Animal

La carga animal y en menor medida el sistema de utilizacion, constituyen dos pilares del manejo del pastoreo
que determinan la productividad individual y por unidad de superficie de un sistema de produccion ganadero (Mc
Meekan y Walshe, 1963, White, 1987).

La necesidad de manejar las pasturas de alfalfa bajo un sistema rotativo, hoy es un tema que ya no admite
discusiones. Estudios realizados en la Argentina y en otros paises remarcaron el papel central del pastoreo rotativo
para el logro de una alta productividad y adecuada persistencia de las praderas base alfalfa (Douglas, 1986;
Cragnaz, 1988). Dicho método de pastoreo posibilita brindar a la alfalfa el descanso entre defoliaciones necesario
para la recomposicién de reservas de carbohidratos en raiz y corona que permitan rebrotes vigorosos en praderas
longevas y productivas (Romero y col., 1996).

En este tipo de pasturas, un periodo de ocupacién de alrededor de una semana desde el ingreso a una parcela
hasta alcanzar un remanente de unos 5 cm de altura, constituye una recomendacién de uso aceptada (Douglas,
1986). No obstante, este sistema provoca, en dias sucesivos de ocupacion de la parcela, una dréstica reduccion en
la asignacién de forraje con una alteracién en la estructura de la pastura, particularmente de la relacion hoja/tallo,
que puede afectar severamente el consumo y la produccion animal (Dougherty et al., 1980). En las leguminosas
templadas erectas, esta marcada alteracion de la relacion hoja/tallo a medida que la defoliacion progresa hacia los
estratos basales, se corresponde con una disminucion de su calidad nutritiva (Buxton et al., 1985, Frasinelli, 1994)

No obstante, los cambios en la cubierta vegetal tras sucesivos dias de pastoreo ocurren también a lo largo del
dia en un sistema de cambio diario, solo que a una velocidad mucho mayor con lo cual puede afectarse el
comportamiento ingestivo de los animales al punto de tornar ineficaces los mecanismos compensatorios
tendientes a mantener constante el nivel de consumo (Hodgson, 1982)..Estos cambios en la estructura de las
pasturas, asi como en la asignacion y calidad del forraje, han sido detectados en muchos sistemas de pastoreo pero
los ajustes destinados a contrarrestarlos no constituyen précticas corrientes (Dougherty et al., 1980). Estas son
algunas de las razones por las cuales la cuantificacién del impacto de distintos sistemas de pastoreo rotativo sobre
la eficiencia de cosecha global de forraje y la respuesta animal resulta ain materia de discusion. Por su parte, la
carga animal, como ya se ha dicho, tiene un gran impacto sobre la productividad de un sistema ya que, dentro del
rango de uso practico, la mayor productividad por hectarea que suele lograrse con un aumento de carga, se
relaciona en buena medida con una mayor eficiencia de utilizacion del forraje producido (Hodgson, 1983).

En los sistemas pastoriles puros, un correcto ajuste de la carga, compatible con una alta eficiencia de cosecha
global del pasto, tropieza a menudo con las marcadas variaciones estacionales en el crecimiento del forraje
producto del efecto de factores climatico-ambientales, de manejo y las caracteristicas intrinsecas de las pasturas.

De hecho, altas eficiencias de cosecha en primavera-verano, solo se logran con una carga animal superior a la
receptividad invernal de las pasturas. Para ello es fundamental realizar un ajustado manejo del pastoreo en las
distintas épocas del afio que podra requerir, seguramente, de otros recursos alimenticios para cubrir los periodos
de menor crecimiento de las praderas.

El conocimiento del efecto de las distintas variables del manejo del pastoreo sobre la productividad individual
y por unidad de superficie puede aportar elementos objetivos para mejorar la eficiencia de cosecha de pasturas
templadas, sin resentir las ganancias de peso individuales.

La compatibilizacion de buenos ritmos de ganancias individuales con una alta productividad por unidad de
superficie constituye un eje de los planteos de intensificacion de las invernadas pastoriles. Por ello, con el uso
creciente de cultivares de alfalfa con reposo invernal cada vez méas reducido, suele replantearse entre técnicos y
productores las posibles ventajas de los sistemas de rotacion frecuente de parcelas, comparados con aquellos de
permanencia semanal.

Con el objeto de cuantificar los efectos sobre el consumo de MS, la eficiencia de cosecha y la productividad de
carne individual y por unidad de superficie de dos sistemas de pastoreo a diferentes asignaciones de forraje, se
realizo un ensayo sobre una pastura de alfalfa y gramineas durante tres periodos ininterrumpidos de un afio de
duracion.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizo en la E.E.A Marcos Juérez durante tres ciclos anuales consecutivos que, iniciados en la
segunda quincena de marzo, tuvieron una duracion media de 364 dias. Se utilizo un lote de 25 ha de una pastura
implantada en otofio de 1995 con una consociacion de alfalfa (cv Monarca INTA SP), festuca alta (cv El
Palenque) y cebadilla criolla (cv Martin Fierro). Dicha mezcla, compuesta por 7 kg de alfalfa, 4 kg de festuca y
3,5 kg de cebadilla, se incorporé con una maquina sembradora al voleo sobre a una cama de siembra
convenientemente preparada. El lote fue dividido en 8 unidades experimentales a los efectos de obtener dos
replicas de parcela de 3,1 ha. Sobre esta pastura se confrontaron dos sistemas de pastoreo rotativo (SP) a dos
niveles de asignacion forrajera (AF). Los SP correspondieron a 7 dias (SP-7d) y 2 dias de ocupacion por parcela
(SP-2d). En ambos sistemas, se mantuvo un intervalo medio entre defoliaciones de cinco semanas, de modo que el
ciclo de pastoreo + reposo fue de 42 dias en SP-7d y de 36 dias en SP-2d.
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Durante primavera avanzada y verano estos ciclos se redujeron en 3-4 dias aumentando ligeramente la
velocidad de pasaje de los animales por las parcelas en ambos sistemas.

Los niveles de asignacién de forraje fueron prefijados al inicio del ensayo en aproximadamente 25 y 35 g
MS/kg p.v. para el nivel bajo (AF-Bj) y alto (AF-Al) respectivamente. Dichas asignaciones fueron mantenidas con
la adicion de “volantes” en los primeros pastoreos de otofio y durante primavera avanzada y verano del primer
ciclo. En el segundo, solo se colocaron volantes en otofio y durante el Gltimo ciclo no se utilizaron estos animales.
Como unica alimentacion suplementaria invernal, en 1997 y 1998 se entrego una baja cantidad de heno en forma
de fardos.

Se utilizaron novillitos britanicos con un peso inicial promedio entre 178 y 194 kg de peso vivo. Al
entrecruzar el factor sistema y con la asignacion de forraje, las cuatro combinaciones resultantes
tuvieron como promedio de los tres ciclos, una carga anual de animales permanentes por ha, de 3,22 en
SP7d-Al; 3,65 en SP2d-Al; 4,30 en SP7d-Bj y 5,0 en SPZd-B;j.

El manejo sanitario comprendid vacunacion antiaftosa, tres desparasitaciones internas durante el
periodo otofio-invernal, una cuarta aplicacion al inicio del verano y el control de parésitos externos.

Las variables de la pastura, el forraje y los animales consideradas fueron:

¢ Disponibilidad de forraje al inicio del pastoreo. Se realiz6 por corte con tijeras cada dos semanas
obteniendo 10 muestras por parcela mediante unidad de muestreo de 0,25 m2.

¢ Forraje remanente post pastoreo (idem anterior, extrayendo 12 muestras por parcela)

¢ Estimacion grupal de consumo por diferencia entre disponibilidad inicial y remanente

¢ Composicion botanica estacional por separacion manual de la totalidad del forraje de 10 unidades de
muestreo en los compartimentos de leguminosas, gramineas, malezas y material muerto suelto.

¢ Caracterizacion del forraje al inicio y a la salida del pastoreo a través de contenido de proteina bruta
(PB), fibra detergente neutro (FDN) y porcentaje de MS.

¢ Eficiencia de cosecha del forraje: cociente entre forraje consumido/ofrecido x 100.

¢ Evolucion del aumento medio diario (AMD) mediante pesadas -mensuales tras 17 hs de desbaste
nocturno.

¢ Productividad de carne por hectarea (con exclusion de animales volantes).

El disefio, completamente aleatorizado, contemplé para las variables analizadas los efectos de la media, el SP,
la AF, la interaccién SP x AF vy el error experimental. Los resultados se sometieron al analisis de la variancia
utilizando el paquete estadistico SAS.

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Produccién primaria
En el cuadro 1 se muestra la productividad primaria ensayo de pastoreo de MS lograda en promedio durante
los tres ciclos del ensayo de pastoreo.

Cuadro 1. Produccién de MS promedio de los ciclos 1996/97,1997/98 y 1998/99

SP-Td S§P-2d AF-Al AF-Bj EFECTOS
INDHCADORES Media | Media Media Media SP

SD SD SD SD AF | SPAF
[Produccion M3 anual 10582 11888 11685 10785 ** . NS
fkecyted {798) - (HA).. 1518 [1044] R
Produccion MS otofio- 4573 5404 5338 4740 - NS
invierno (kg/ha) {(357) l{353) (424) (437) * |1
Produccién MS primavera-] 5309 6482 6346 6045 &
verano (kg/ha) | 450 | @8y | ey | (643) | NS | NS
?thcamﬁn de etectos: " = p:ﬂ,ﬂ = pd01 NS = No signilicativo  (p> u.us']

Si bien los datos presentados corresponden a valores medios de todo el trabajo, durante el primer ciclo se
registraron productividades de 15 a 17 mil kg de Ms/ha los cuales disminuyeron apreciablemente en el segundo
periodo y en menor medida en el tercero.

Constituye un resultado habitual la declinacion en la productividad de forraje de las pasturas base alfalfa al
cabo de sucesivos afios de pastoreo. Por un lado, la habilidad competitiva intraespecifica parece ser un factor
critico para la supervivencia de las plantas, sobre todo en los periodos en que se alcanzan las mayores tasas de
crecimiento (Gosse y col., 1988).

Las diferencias entre ciclos posiblemente se vieron magnificadas por una severa sequia otofio-invernal de
1997. En dicho periodo, la pequefia cantidad de heno incorporada no impidié un sobrepastoreo invernal que
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posiblemente conspird contra la productividad primaria del segundo ciclo. En este sentido Comerén y col., (1997),
trabajando con tres niveles de intensidad de pastoreo, encontraron a partir de los 18 meses de edad del alfalfar
efectos negativos sobre la productividad y persistencia a la mayor de las cargas ensayadas, equivalente a una
remocion del 82,2% del forraje ofrecido.

En términos generales, la produccion acumulada de MS resultd superior en el nivel de asignacion forrajera
alta. Esto contrasta con los resultados de Ustarroz y col., (1997) que no hallaron diferencias en la productividad de
pasturas de alfalfa entre tres niveles de carga ensayados durante cuatro afios consecutivos, con periodos de
utilizacién extendidos entre primavera y otofio del afio siguiente.

En el grafico N° 1 se muestra la composicion botanica de la pastura a lo largo de los tres ciclos de utilizacion
considerando un promedio de las cuatro combinaciones entre sistema de pastoreo y nivel de asignacion de forraje
ensayados.

Grafico 1. Composicion de la pastura en los tres ciclos de utilizacion (Promedio de todas las combinaciones de SP
X AF)
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La importante variabilidad intrinseca que suele caracterizar la composicion botanica de las pasturas mixtas,
s6lo permite realizar algunas consideraciones de tipo descriptivo. En comparacion con el primer ciclo, en otofio-
invierno 1997/98 hubo una baja participacion de gramineas en la mezcla, en buena medida, debida a los efectos de
la marcada sequia ya sefialada. De acuerdo a lo esperado, las gramineas adquirieron mayor relevancia en la
asignacion de forraje alta dado que, especies como las utilizadas, por lo general son afectadas negativamente en su
productividad por defoliaciones severas y frecuentes.

A consecuencia de la pérdida de plantas de alfalfa, durante la primavera-verano del segundo ciclo, las malezas
ocuparon un compartimiento importante en todas las combinaciones siendo la especies predominantes Cynodon
dactylon y Cyperus rotundus (ver anexo 1).

2. Asignacion de forraje, consumo y eficiencia de cosecha
En los cuadros 2 y 3 se presentan los valores de asignacion de forraje, carga animal media, consumo de forraje
y eficiencia de cosecha en valores promedio de los tres ciclos estudiados.

Cuadro 2. Asignacion media de forraje, carga animal media y eficiencia de cosecha
(Promedio de los ciclos 1996/97,1997/98 y1998/99)

SP-7d [SP-2d Al F - A ]| AFBj EFECTOS
INDICADORES Medial Medid Medih Medla P | — oo
SD SD SD SD
Asignacion de MS media 27.9 278 iz2.3 234 | me
(gkg p.v./dia) _ (5.7} [4.6) (0.7} 06 NS |
. 1899 1241 1029 1311 ** se |
Carga media (kg p.v./ha) (147) | (181) (67) (101) | NS

Significacion de efectos: * = p<0,05 ** = p<0,01 NS = Mo significative (p> 0,05)

A través del manejo de la carga realizado, la asignacion de forraje entre sistemas de pastoreo tuvo un buen
grado de equiparacion. Esto se considerd un requisito basico del disefio para realizar las comparaciones de
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productividad de carne entre los SP bajo estudio. Las asignaciones medias de MS del segundo ciclo y del tercer
ciclo resultaron inferiores al valor prefijado debido a que se privilegié6 mantener la dotacion de animales
permanentes durante los inviernos de 1997 y 1998 aln con una produccién de forraje muy comprometida. Por
ello, a partir de fines de junio de 1997 y durante 80 dias se entreg6 una pequefia cantidad de heno en forma de
fardos (690 kg/ha en total) que se consideré en los célculos de asignacion de forraje y consumo de MS
presentados.

En el tercer ciclo, se procedio de la misma manera adicionando 800 kg/ha de heno.

Cuadro 3. Consumo Y eficiencia de cosecha de MS promedio de los ciclos 1996/97,1997/98 y 1998/99

Sp.7d 5P-2d L F-Aal AF-Bj EFECTOS
INDICADGRES Media |Media | Media | Media ]
sp | sD S0 sD 5P AF ST AF
Consumo de MS medio 180 18.5 193 172 NS
{gikg p.v./dia) (1.5 | (1 {07} (.6 S -
I a 64,8 iR o84 728 ha ** KE
Eficiencia de cosecha (%) (8.6] 7.6 L3 08 |

Significacion de efecton: * = pel 05 ™ =p0M NS = Ho signilicetiva

El consumo de MS fue similar entre sistemas de pastoreo en correspondencia con la equiparacion en
asignacion de forraje a la que fueron sometidos ambos SP. En los dos Gltimos afios, con una asignacién de MS
mas restringida que en 1996/97, la eficiencia de cosecha resulté superior a la del primer ciclo. Pese a todo, las
ganancias individuales no se resintieron (cuadro 5) indicando que la eficiencia de cosecha fue la variable de ajuste
para que la productividad de carne entre afios variara menos que la productividad primaria.

En cambio, hubo diferencias de consumo entre asignaciones de MS, a favor del nivel alto, lo cual tuvo sus
implicancias en las diferentes ganancias de peso logradas con cada asignacion forrajera.

En el cuadro 4 se presentan los valores de contenido de proteina bruta (PB) y pared celular (FDN) del forraje
ofrecido y del forraje remanente en cada una de las estaciones, promedio de los tres ciclos de utilizacion.

Cuadro 4 Contenido de PB y FDN del forraje en oferta y del forraje remanente
(Promedio ciclos 1996/97, 1997/98 y 1998/99).

Forrajeenoferta Forrajeremanente
SPxAF PB {%) FON (%) PB {%) FDN %)
qd { P V O | PV 0o | P Vv 0 I PV
SPrd-Al 48 Z55F 267 22F (438 437 LIF 448) KBS 176 77 157|614 554 SY 625
SP2d-Al 256 P50 X85 285 476 A58 408 J45) KR 158 158 MP|&Ry BBS G617 B2
SFPTd-Bf 237 265 ZET 225 |438 414 408 J62)| ISR FER IGB 150 |628 583 GOF 638
5P2d-Bj 133 268 255233 |442 422 401 d66) 68 M6 iS58 pp 647 FI7 GII E3F)

Hubo mucha uniformidad en el porcentaje de PB del forraje ofrecido en cada una de las combinaciones, con
ligeras diferencias entre estaciones. El contenido de FDN resultd mas bajo durante la primavera, aunque con
variaciones entre ciclos. Por su parte, son razonables los valores estivales de pared celular, los cuales, sin llegar a
valores criticos, se asemejan a los registrados en otros trabajos en pasturas de alfalfa y gramineas templadas bajo
sistemas rotativos

En el remanente practicamente no hubo diferencias en el contenido de FDN y de PB entre presiones de
pastoreo pese a que la pradera fue sometida en cada caso a distinta intensidad de utilizacion.

3. Respuesta animal

En el cuadro 5 se presentan el peso vivo final al cierre de ciclo (365 dias), el aumento medio diario de peso
vivo (AMD) en igual periodo, el AMD parcial (170 dias) y la productividad de carne por unidad de superficie.
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Cuadro 5. Aumento medio diario (AMD) para ambos sistemas y niveles de asignacion de forraje
en los ciclos 1996/97, 1997/98 y 1998/99.

P-7d 5P-2d AF-Aj EFECTOS

INDICADORES Media (sd) | Medialsd) IWLedl'u (sd MT:h’u sd) SP_| AF | SP"AF
1594197
Peso findl (kg pv.) 392 (35)[388 (31) (410 (31[3rs <27y N | NS
AMD ©-170 (g/dia) 11 (116)[a71 (103)] 556 (95)[445 (@9} * | ~ s
AMD anual (g/dia) 549 (79 | s3e () :I 596 {EEI: | 503 {ﬁgs] | NS III NS
1997198
Peso findl (kg pv.) 393 (36) 2382 (33)[403 @6)]375 za) [ Ns T~ Ns
AMD O-170 (g/dk) a5 (148} | M17 (132) | 514 ¢ 412013 T | NS
AMD anual {gfdia) 559 (90) | 541 {87) | se5 o | 523 (T N§ [ NS
1998/99
Peso find (kg pv.) 487 (34)| 398 (38| 422 (37) 389 |(29) NS | NS
AMD 0-179 {g/din) 699 {134} | 47AC114) | 629(118) 472 (11B) |7 7 RS
AMD anual (g/da) 585 &4 | 558 (73] 624 (63 [ 533 (68) NE | NS
sSigiiczcian de eleclos ™ = o0 B05 T - P NS - Mo signdioatva

El AMD del periodo anual mostro diferencias debidas al nivel de asignacion de forraje pero no por efecto del
sistema de utilizacién. No obstante, en ambos ciclos y hasta final del invierno (AMD 0-170) hubo diferencias
entre sistemas a favor de SP-7d.

Posteriormente, un mayor aumento compensatorio de SP-2d en primavera y verano hizo que el peso final y el
AMD del ciclo completo no se diferenciaran entre sistemas.

Las ganancias individuales por nivel de asignacion de forraje se comportaron de acuerdo a lo esperable, de
modo que el AMD del periodo anual resulté mas elevado en AF-Al que en AF-Bj en todos los ciclos de pastoreo.
Estas mejores ganancias individuales de peso estuvieron en concordancia con el mayor consumo voluntario en
AF-Al (cuadro 3), el cual es una potente variable explicatoria de la respuesta animal obtenida.

En el cuadro 6 se expresan el peso final alcanzado por los animales en cada situacién y la productividad por

unidad de superficie.

Cuadro 6. Peso final y productividad de carne por ha para ambos sistemas y niveles de asignacion de forraje
(Promedio de los ciclos 1996/97, 1997/98 y 1998/99).

INDICADORES 5P-7d 5P-2d AF-Al AF-Bj EFECTOS
. i L]

, Medio_ {sdl) Media (sd) Media (sd) Media(sd) | SP | AF [SPAF
Pesofinal 304 (35)| 388 (33)| 400 (33| 378 (29 Ns | = ' Ns
(kg p.v.) _ - o . R
Productividad x ha PP - R -
(kg/halaiio) 770 (63) 866 (91] 750 (46p 876 (67 NS
Productividad x ha - R -
(kg/halafio) (*) 660 (34) 734 (78] 643 [39|] 731 (37 NS
Significacion de efectos: ™ = 00 77 = paill U3 = Moosignihicativa
7 Consderandd el perodo de implamacadn o: la pastura siosu duracdn  foera de les anos,

En términos generales se acepta que las diferencias en productividad secundaria entre sistemas de pastoreo
parecen relacionarse directamente con la capacidad de lograr una mayor acumulacion de MS global (Ernst, Le Du
y Carlier, 1980; Heitschmidt y col., 1986). En el presente caso, el efecto SP sobre la produccién primaria no se
explicaria por diferentes tasas de acumulacién de MS entre sistemas (la biomasa prepastoreo fue similar, datos no
mostrados) sino por el mayor nimero de pastoreos logrados en SP-2d debido a que su ciclo de pastoreo +
descanso fue de 36 dias vs 42 de SP-7d .De este modo, en SP-2d se obtuvieron 1,17 pastoreos anuales mas que en
SP-7d, lo cual puede explicar su mayor productividad de MS. Cosgrove y White (1987), no detectaron diferencias
en la productividad de MS tomando como unidad de comparacion el periodo de rebrote de dos sistemas
uniformados por el descanso entre defoliaciones, pero con periodos de pastoreo de 3 y 12 dias respectivamente.
No obstante dichos autores sugieren que, en el largo plazo, podrian ocurrir diferencias a favor de los sistemas de
breve ocupacién de parcela dado que éstos permiten incrementar ligeramente la cantidad de pastoreos por
temporada.
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Al equiparar ambos sistemas en asignacion de forraje, la diferencia en productividad de MS a favor de SP-2d
justifico en éste una carga mayor con respecto a SP-7d del 15, Il y Il % en el primero, segundo y tercer ciclo
respectivamente. Con este planteo, al no detectarse diferencias en AMD entre sistemas (p>0,01), SP-2d superé en
productividad de carne/ha a SP-7d. La brecha registrada entre sistemas (11%), parece ser un punto casi extremo
del beneficio obtenible por modificacion del SP manteniendo constante el resto de los factores de manejo del
pastoreo. En este sentido, en general, hay concordancia en otorgar al efecto aislado del sistema de pastoreo una
chance muy baja para modificar la productividad de carne (Ernst, Le Du y Carlier, 1980).

Para las variables de productividad de carne no se detectd interaccion entre sistema y presion de pastoreo.
Seguln la literatura, dicha interaccion no resulta tan infrecuente cuando se comparan, a diferentes cargas, sistemas
de pastoreo mas contrastantes que los aqui ensayados (Mc Meekan y Walshe, 1963; White, 1987).

Dentro de las restricciones impuestas por el nimero reducido de niveles de carga probados, la productividad
individual y por hectérea s e comportaron de acuerdo a las relaciones clasicas entre carga, ganancias individuales
y productividad por unidad de superficie (Mott, 1960).

En el rango de cargas de uso practico, es necesario encontrar un punto de equilibrio entre la eficiencia de
cosecha, el nivel de ganancias individuales y la productividad por unidad de superficie. Resulta claro que la mayor
eficiencia de cosecha lograda a la asignacién forrajera baja trajo aparejada una disminucion de las ganancias
individuales. En consecuencia, aungue la productividad por hectarea se increment6, no lo hizo en la misma
proporcion en que se diferenciaban ambos niveles de asignacion forrajera (Cuadro 1).

Bajo las condiciones estrictamente pastoriles del ensayo, estos AMD posibilitaron la terminacion, en un ciclo
anual, de précticamente la totalidad de los animales a la presion de pastoreo baja. En cambio, en la asignacién de
forraje baja, ganancias individuales promedio superiores a 500 g/dia, solo permitieron vender alrededor del 60%
de los animales de acuerdo a los patrones usuales de comercializacion del novillo britanico liviano. Esto parece
indicar que, trabajando con altas cargas, una alimentacién energética suplementaria otofio-invernal se transforma
en una valiosa herramienta para lograr la meta de invernadas cercanas al afio de duracion (Kloster y col., 1997).

4. Efecto del pastoreo sobre algunas propiedades fisicas del suelo

Mientras que el efecto final de la pastura sobre el animal es su desempefio productivo, el animal actta sobre la
pastura a través de diferentes mecanismos como son la defoliacién o remocion del forraje, el pisoteo y el retorno
de nutrientes.

A la par de los efectos restauradores de las pasturas mezcla sobre la estructura y fertilidad del suelo, el pisoteo
gjerce efectos no deseados sobre ciertas propiedades del mismo, razén por la cual se realizaron algunas
determinaciones para cuantificar los cambios en algunos parametros fisicos, al cabo de tres afios de utilizacion de
la pastura.

En el cuadro 7 se presentan algunos indicadores de propiedades fisicas del suelo al inicio de la experiencia y al
cabo de tres afios ininterrumpidos de utilizacion de la pradera.

Cuadro 7. Estabilidad de agregados (EA) y densidad aparente (DA) para ambos sistemas y niveles de asignacién
de forraje (situacion inicial, otofio 1996 y situacion final, otofio 1999).

SP-7d | SP-2d AF-Al AF-Bj EFECTOS
INDICADORES Media [sdiMedia (sd) Media (sd) Wedia(sd) | SP | AF | SP"AF

SITUACION INICIAL

EA (COMP en mm) 175 1,85 1,70 1,70 NS NS NS
2.7 cm 1.16 117 1,16 1,18

DA (glcm3) - NS | NS | NS
7-12 cm 1,19 1,16 117 1,18

SITUACION FINAL

EA (CDMP en mm) 0,83 0,77 0,78 0,82 NS NS NS
2-7 cm 1,16 117 1,16 1,18

DA{g/em3) - NS NS NS
7-12 cm 132 132 124 1,25

Del cuadro precedente, surge una aceptable homogeneidad del lote (situacion inicial) para las variables
consideradas. Por su parte, en la situacion final, puede apreciarse que la estabilidad de agregados y la densidad
aparente no fueron afectadas por el sistema de pastoreo ni por la carga animal.

En cuanto a la resistencia mecénica a la penetracion (RMP) no hubo practicamente diferencias al final del
ensayo y el SP-2d, con mayor carga instantanea que SP-7d, no tuvo un efecto detrimental adicional sobre este
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indicador. En cambio, resultd razonable la tendencia (p<0.12) de diferenciacion de RMP por ; efecto del mayor
nivel de carga.

Si se compara la situacion al inicio del trabajo, (otofio de 1996) con la situacién final (otofio 1999), se observa
gue hubo una notable mejora en la estabilidad estructural del suelo (estimada mediante el CDMP) debido al uso de
la pradera pero asociada a un leve incremento de la densificacion por efecto del pisoteo. Este incremento en
densidad aparente (DA) fue proporcionalmente mayor a la profundidad 2-i” cm.

5. Consideraciones generales

¢ La diferencia en productividad de carne por ha registrada entre sistemas (Il %), parece ser un punto casi
extremo del beneficio obtenible por modificacion del SP manteniendo constante el resto de los factores de
manejo del pastoreo. En general, hay concordancia en otorgar al efecto aislado del sistema de pastoreo una
chance bastante baja para modificar la productividad de carne, si se mantienen constantes el resto de los
factores de manejo de la pradera.

¢ Las ganancias individuales por nivel de asignacion de forraje se comportaron de acuerdo a lo esperado, de
modo que el AMD del periodo anual resulté mas elevado en el nivel de asignacién alto en todos los ciclos de
pastoreo. Estas mejores ganancias individuales de peso estuvieron en concordancia con el mayor consumo
voluntario, el cual es una potente variable explicatoria de la respuesta animal obtenida.

¢ Bajo las condiciones estrictamente pastoriles del ensayo, los niveles de ganancias individuales logrados
posibilitaron la terminacion, en un ciclo anual, de practicamente la totalidad de los animales a la asignacion de
forraje alta (equivalente a una carga media). En cambio, a la asignacion de forraje baja (carga alta), se
obtuvieron ganancias individuales promedio superiores a 500 g/dia que solo permitieron vender alrededor del
60% de los animales de acuerdo a los patrones usuales de comercializacién del novillo britanico liviano.

¢ Esto pareciera indicar que, trabajando con altas cargas, una alimentacion energética suplementaria se
transforma en una valiosa herramienta para lograr la meta de invernadas cercanas al afio de duracion.

¢ Independientemente de las implicancias particulares de los resultados de este trabajo, los niveles de
productividad obtenidos reafirman el potencial de las pasturas cultivadas de calidad como base de los sistemas
intensificados, altamente productivos y rentables.

Anexo 1. Composicion botanica de la pastura para las combinaciones de SP x AF

] ) Material

SPxAF Leguminosas Gramineas Malezas muerto

D-1 P-v 0- F-V i o P-v O-l P-v
198897
SF7d-Al 54,7  BG,7 16,6 8.6 4.7 3,2 24,8 Lh
SP2d-Al 37,6 81,5 2k, 2 6,5 3.6 8,5 5.6 2,1
SFTd-Bj 54,0 8ao 22,5 4.8 4.7 35 18,6 1,6
SP2d-Bj L] 91,3 19,2 3.4 T.6 £ 4 21,2 1.9
1997 /68
SF7d-Al 73,2 66,9 7,3 8,3 fi1 #L.B 13,8 £,1
SP2d-Al 47,3 72,8 1¢,5 6.8 23,3 #1,2 18,8 g,
5P7d-Bj 87,7 75,8 3,7 27 3,6 72,1 5,1 i,2
SP2d-Bj 72 A 76,3 &7 3,8 3.4 18,9 12,8 g,a
1995199 3.5
SFP7d-Al 38,5 BE,4 kO 15,7 23,3 Z,B 38 1,1
SP2d-Al 44,1 53,7 25,6 42,0 26,5 g,t L9
SFTd-Bj 42 6 72.9 25,7 13,2 7.8 12,8 3,6 1,9
SP2d-Bj 58,1 62,9 22,7 29,5 16,0 g,7 3.2 i3

00 = slavwimiero; Py = rimaverd-eersn
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