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INTRODUCCION

La utilizacion de forrajeras en el &mbito de la produccion dependeria de la informacion disponible sobre ellas
y/o sobre alguna en particular, entre otras cosas. Ella, generada por la investigacion o no, circularia y se modifica-
ria por la via de la tradicion oral. A veces es objeto de publicidad masiva. En general suele ser heterogénea, par-
cial, localizada y su vitalidad demanda actualizacion tanto como fuere posible.

Por otro lado, cuando el volumen de informacion alcanza alguna magnitud, su dispersion haria necesario el
compendio, la revision o el resumen. Pero, salvo rara excepcion, no interviene en estas tareas el conocimiento que
se transmite oralmente.

Para compensar la deficiencia, si tal, la comunicacién presente incorpora informacion no escrita o inédita
después de tratar sobre la respuesta del buffel grass (Cenchrus ciliaris L.) al corte aplicado segin cada uno de tres
criterios. El experimento duré dos afios (1980-82) y se efectud en la Estacion Experimental Regional Agropecua-
ria del INTA en Presidencia Roque S&enz Pefia (Chaco) (26° 52' latitud sur y 60° 27' longitud oeste; 90 metros
sobre el nivel del mar). Su objetivo fue comparar un criterio de corte segln lo indicaran las plantas con otros dos
tradicionales en la investigacion. La informacion complementaria cubre alrededor de 25 afios (1958-83) incorpo-
rando lo atinente al buffel en Chaco y Formosa principalmente.

Luego, en general, provee elementos contribuyentes a que el conocimiento sobre C. ciliaris sea mas completo
y actual al agregar datos a lo ya disponible para el resto del pais.

ANTECEDENTES

Desde 1979 inclusive hasta el primer trimestre de 1981 aparecen los resimenes de alrededor de 70 trabajos
gue atafien directa o indirectamente al buffel (Cenchrus ciliaris L.) y ellos abarcan alrededor de un centenar de
items o campos de informacion.

Los més relevantes de ellos, por su conexién con alguna necesidad para Argentina se sintetizan en este tramo
de antecedentes de la comunicacion. El periodo anterior a 1979-81 se conceptta bien tratado por Ayerza (1981)
que concede debido crédito a los investigadores del norte de Argentina. Los antecedentes subsiguientes se presen-
tan ordenados aproximadamente de lo general a lo particular, mayormente en forma conceptual.

1. General

La informacion internacional sobre el pasto Buffel cuenta con tres bibliografias anotadas (Commonwealth
Bureau of Pastures and Field Crops, 1980) que cubren los periodos 1959-58; 1969-72 y 1973-79. Para los paises
de habla hispana ya se ha mencionado el trabajo de Ayerza (1981) y puede accederse a alguna informacion simpli-
ficada como la que provee Bates (1978) en una conferencia en Oklahoma.

2. Distribucidon geogréfica

C. ciliaris se incluye como forrajera importante, entre otras, para los tropicos (Hutton, 1978). Para Argentina
se proponen dos areas aptas para su utilizacion (Milano y Rodriguez, 1976) segun su similitud con S. Zimbabwe
donde se localizaria su origen. En Bolivia trabajan en su evaluacion (Gonzélez et al., 1979). En Cuba estudian su
adaptacion en mezcla con Pangola (Digitaria decumbens) (lzquierdo et al., 1978) y observarian sisteméaticamente
el comportamiento en provincias (Gonzélez y Menéndez, 1978).

En otros continentes merece mucha atencion. En Australia el informe divisional del CSIRO (Australia, 1979)
lo menciona con frecuencia y se trabaja en los problemas particulares de cada area. Asi, se lo prueba en distintas
unidades de paisaje (Bott, 1978), se informa sobre la emergencia y supervivencia de plantas en tierras rojas areno-
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sas del SO de Queensland (Silcock y Williams, 1976); en el distrito de Victoria (Northern Territory) se lo compa-
ra con otras forrajeras y resulta el mas productivo y persistente (Pearson et al., 1979).

En Africa su valor para zonas secas seria incuestionable: el EMASAR (Programa Internacional de Manejo y
Ecologia de Campos Aridos y Semiaridos) provee una ficha técnica para el buffel con informacion bioldgica y
agronémica amplia (Naegele, 1977). Se observa, ademas, su comportamiento versus otros pastos o en mezcla con
leguminosas (Smith, 1977). Klein y Zampaligre (1977) observan al buffel en su comportamiento en el Volta Su-
perior.

Cenchrus ciliaris se usa en el territorio insular francés (Francia, 1978) y, en la India, lider en cuanto a esta fo-
rrajera, se trabajan ecotipos (Das y Bhati, 1978). Pakistan lo posee como pradera para ganado menor y mayor
(Khan, 1979).

Ayerza (1981) describe su acceso a América y el camino posterior que recorrié hasta Argentina. En el norte
de Argentina la historia se completaria con trabajos intermedios (Milano y Cristdbal, 1968; Bordon, 1968) hasta
alcanzarse las comunicaciones recientes de Duarte (1982) y Rister y Chaparro (1983). En Paraguay se lo conoce
desde hace algun tiempo atras (Darrow, 1956).

3. Presencia en algunas comunidades vegetales.

Se encuentra en dos parques nacionales africanos. En el Kruger (Joubert y Bronkhorst, 1977), en un habitat
sabanico con incendios recurrentes, junto a Panicum coloratum y Themeda triandra en el estrato herbaceo; en el
Ruwenzori, Uganda, Lock (1977) lo menciona como constituyente del pastizal Heteropogon contortus/C ciliaris.

En lIsrael se confina a los lugares humedos (“wadis") del desierto en el valle de Arava (Rudich y Danin,
1978). También se lo menciona en el pastizal serrano de Badin (Pakistan) donde codominaria con Cymbopogon
jwarancusa (Khan, 1978). En Argentina habria alguna posibilidad de que escapara de los cultivos.

4. Usos

Ademas de la importancia que posee para la produccion animal (Ayerza, 1981) se lo prueba para el mejora-
miento de la pastura natural. En Texas (Gonzélez y Dodd, 1979) escap6 de cultivo; en el Alto Volta se trata de
hacerlo sustituir a la cubierta natural (Klein y Zampaligre, 1977). Se lo aplica a la estabilizacion de los suelos en
zonas semiaridas en Australia (Robinson, 1978).

La formacién de mezclas con C. ciliaris se estudia con interés. Las mezclas pueden rendir mas que el pasto
puro (Smith, 1977). En el Chaco se mezcla naturalmente con Galactia latisiliqua (Bordon, 1980) o artificialmente
con Melilotus alba (Rister y Chaparro, 1983). A veces las mezclas no resultan: Register of Australian Herbage
Plant Cultivara (1978) comunica la retraccién del buffel en mezcla con Stylosanthes scabra cv Seca. Por dltimo
algunas praderas de C. ciliaris reciben atencidn para mejorarlas (tratamiento con rastrén poceador especial (Das y
Yadav, 1979).

5. Ecotipos, genotipos, variedades.

Pandey y Jayan (1978) encontraron que 11 genotipos de C ciliaris diferian en germinabilidad, produccion de
semillas por planta y peso de las semillas. Das y Bhati (1978) detectaron diferencias en favor de ecotipos locales
solo en afios de extrema sequia.

Las determinaciones de digestibilidad in vitro, sea en muestras masales o en muestras de macollos de la mis-
ma edad permiten distinguir genotipos por su calidad (Holt et al., 1979) aunque hay interaccion genotipo por edad.

Nava y Gémez (1977), en Méjico, describen 67 lineas de Cenchrus ciliaris por las caracteristicas de altura de
plantas y rendimientos. Kawanabe y Neal-Smith (1979) utilizaron dos cultivares que no resistieron los frios inver-
nales en dos localidades de Australia.

Ayerza (1981) presenta descripcion de variedades mediante 13 pardmetros. Chaparro (Chaparro, C. J., 1983.
Revisién no publicada) distribuye su material de trabajo (9 cultivares) en tres clases segun altura y, también en el
Chaco, Bordon (Bordon, A. O., 1978. Documento 1116, no publicado) describe 4 tipos de pasto Salinas.

6. Mejoramiento, crianza.

Al panorama general disponible sobre este topico (Ayerza, 1981) cabe agregar algin posible efecto que pu-
diere ejercer el C. ciliaris sobre individuos cercanos via raiz (alelopatia). Akhtar et al. (1978) determinaron que el
extracto de C. ciliaris posee alta toxicidad, por 1o menos para otras especies, siendo Chrysopogon aucheri muy
sensible. C. ciliaris podria ser apomictico facultativo segin deduce Bray (1978) del comportamiento de las curvas
con Cenchrus setigerus. Young et al. (1979) comunican que la técnica de microscopia de contraste por interferen-
cia es mas expeditiva que la convencional de imbibicion y corte al estudiar la apomixis aposporica en el buffel
grass.
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7. Caracteristicas fisiologicas y agronémicas
7. 1. Resistencia a la sequia

Es una de las cualidades destacables del buffel. Wilson et al. (1980) encontraron que se necesitan -33 bar para
que el Salinas alcance su potencial hidrico minimo mientras que el Siratro (Macroptilium atropurpureum) requiere
-13, Heteropogon contortus -38 y Panicum maximun -44. Los pastos respondieron a la sequia concentrando solu-
tos en las hojas. En Queensland, durante tres afios (CSIRO 1978) la resistencia a la sequia resultd en el siguiente
ordenamiento de los pastos, de mayor a menor: buffel cv Biloela, P. maximun var. trichoglume cv Petrie, Siratro y
Medicago sativa cv Hunter River. Peake et al. (1978) desarrollan formulas para la prediccion del rendimiento
segun dos suelos utilizando valores de transpiracién real estimativa, transpiracion potencial y factores de correc-
cién (t°C, humedad y lluvias post-corte).

7. 2. Resistencia a las heladas y supervivencia invernal.

Algunos ecotipos de C. ciliaris que estudiaron Ivory y Whiteman (1978 b) no se diferenciaron entre si en re-
sistencia a heladas; midieron el frio que causo la muerte del 50 por ciento del follaje y para buffel el rango fue
desde -1,8 a -2,1°C. Dichos ecotipos resultaron menos resistentes al frio que los de Setaria anceps y Chloris gaya-
na. En Setaria anceps la variabilidad en resistencia de los ecotipos fue mayor.

Kobayashi, Nishimura y Tanaka, (1978 a) encontraron menor supervivencia invernal y menor rebrote tem-
prano primaveral con siembra tardia y dos cortes en la estacion de crecimiento previa, que con siembra temprana
y tres cortes.

7. 3. Respuesta a temperaturas, acumulacion de fitomasa

Ivory y Whiteman (1978) estudiaron el efecto de las combinaciones de temperaturas diurnas y nocturnas so-
bre el crecimiento del buffel cv Biloela, grama Rhodes cv Callide, Panicum coloratum var. makarikariense cv
Pollock, maximun cv Petrie y Pennisetum clandestinum cv Whillet. Todos los pastos redujeron su actividad fuer-
temente con 10-15°C constantes. EI dptimo de crecimiento fue con 29-36°C diurnos y 26-30°C nocturnos. Hubo
efectos de la t°C sobre la tasa de asimilacion neta (NAR), sobre la morfologia de plantas y efectos de la t°C noc-
turna sobre la produccidn diurna. Hallaron también diferencias en los 6ptimos para crecimiento de hojas, macollos
y planta entera e interaccion frecuente entre especies y temperaturas. En buffel y grama Rhodes los 6ptimos para
hoja y para planta entera fueron mayores que el 6ptimo para macollos. En las otras especies los 6ptimos para di-
chos componentes fueron razonablemente parecidos; Ivory y Whiteman (1978) desarrollaron ecuaciones para
predecir los 6ptimos de t°C.

En un segundo trabajo Ivory y Whiteman (1978 a) estudiaron el efecto acumulativo de las noches frias y en-
contraron que el buffel deja de crecer cuando la media diurna es de 12°C mientras otras especies cesan de crecer
recién a los 8°C. Con dias mas calidos (20°C) buffel crece aunque las noches sean mas frias. (4°C). Hojas, maco-
llos y planta entera responden diferencialmente a diferentes combinaciones de temperaturas pero, en general, el
buffel y la grama Rhodes reaccionan parecidamente y demandan mayores temperaturas para produccion 6ptima
gue el resto de las especies intervinientes.

Shankar et al. (1977) midieron durante 5 afios la acumulacién de fitomasa (contenido calérico y energia) y los
valores mayores correspondieron al periodo monzdnico y a afios llovedores, y se relacionan con periodos de cre-
cimiento activo. La maxima captura de energia (Ec) fue de 0,42 por ciento en la estacién himeda del 70-71 que
tuvo buenas lluvias pero el promedio de captura para los 5 afios fue de 0,05 por ciento. Influirian en estos valores
la radiacion fotosintéticamente activa (PAR), el déficit hidrico y el contenido de silice de la planta.

Christie (1978) comparé durante un afio una pradera del tipo C3 con Thyridolepis mitchelliana y Monachat-
her paradoxa versus una pradera de buffel (tipo C4) y result6 que el buffel es més resistente a la transferencia de
vapor tanto con buena humedad como con sequia. Ambas praderas (C3 y C4) produjeron igual en invierno pero en
verano el buffel produjo mas fitomasa aérea y mucho mas fitomasa de raices. La pastura natural (C3) us6 el agua
con 60 por ciento de eficiencia respecto al buffel (C4 y 100 por ciento de eficiencia).

Kobayashi, Nishimura y Tanaka (1978) aportan datos sobre rebrote, supervivencia invernal, temperatura para
siembra y calidad del buffel (Cenchrus ciliaris) cv Gayndah versus otras especies. La temperatura dptima para la
siembra es de 16-18°C (media diaria del aire); con altas temperaturas hay buena emergencia de plantulas y alta
velocidad de crecimiento; la supervivencia invernal se asociaria a la fecha de siembra y a, la cantidad de cortes
durante la estacion de crecimiento tal que hay mayor rebrote primaveral y mayor supervivencia con siembras tem-
pranas y 3-4 cortes que con siembras tardias y dos cortes.

Luego, la acumulacion de fitomasa seria dependiente de muchas variables y su interaccion. Por ejemplo: el
rebrote puede adelantarse y las plantas ser morfoldgicamente diferentes después de un incendio (Cuevas y Gonza-
lez, 1977). El déficit hidrico actla significativamente (Peake et al., 1978) y hay diferencias en la distribucion esta-
cional (Grunow, Rabie y Grattarola, 1977). Estos autores determinaron que, con riego suplementario, el buffel
posee produccion mas o menos repartida en la estacion de crecimiento mientras que el kikuyo (Pennisetum clan-
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destinum), pasto llorén y Anthephora pubescens son de produccidn temprana, contrapuesta al maximo tardio de
Panicum maximun cv Sabi y P. coloratum cv Bushman Mine y asocian el crecimiento rapido con una también
rapida pérdida de calidad del forraje.

Kipnis y Bnei-Moshe (1978) indagan sobre acumulacion (produccion) de fitomasa y la frecuencia de cortes y
encuentran que las especies poseen diferente sensibilidad a la frecuencia y proponen distinta frecuencia segin
fuere la estacion del afio.

El nivel de fertilidad del suelo y/o las abonaduras inciden significativamente en la produccién con mucha fre-
cuencia. Tales efectos casi hunca se cuestionan y su estudio puede admitirse como una especialidad per se (Lich-
ner y Pefia, 1978; Prasad y Mukerji, 1979; Kathju et al., 1979).

Pero aun con lo complicado que resulta la prediccién del comportamiento el buffel grass es una forrajera va-
liosa. Shankar y Kachhwha (1978) encontraron que la eficiencia de captura de energia solar fue de 1,66 por ciento
en zona subhimeda seca, 3,0 por ciento en zona semidrida y 0,88 por ciento en zona arida, caracterizadas respecti-
vamente por Dichanthium annulatum, Cenchrus ciliaris y Lasiurus sindicus.

El efecto de la temperatura sobre la produccion es materia de estudio por parte de un grupo japonés. Koba-
yashi, Nishimura y Tanaka (1977) estudiaron varios pastos incluyendo C. ciliaris; éste no se destaco pero se en-
contrd, en general, que las especies producen el maximo numero de hojas entre 30 y 33°C, la produccion de M.S.
fue méxima a los 30°C y disminuy6 con 20°C.

Segun Inosaka et al. (1977) habria efectos de la vecindad de otras plantas sobre la acumulacion y/o calidad de
la fitomasa ya que el sombreo induce alargamiento de los 6rganos, demora el desarrollo y aumenta el macollaje de
los estadios de crecimiento iniciales, estos efectos son mayores en las plantas de habito erecto y son particular-
mente notables en Paspalum notatum y Cenchrus ciliaris.

En el distrito de Pali, Rajastan Occidental, Atar Singh (1979) determin6 que el consumo de agua de las prade-
ras de buffel es alto (150 mm por afio) en comparacion con los cultivos que consumen 135 mm por afio y/o los 93
mm por afio que consumen tos barbechos.

Las reservas de la planta juegan papel importante cuando se movilizan en cuanto a formacion de fitomasa.
Kobayashi y Nishimura (1978) presentaron el siguiente orden de acumulacion de reservas, de mayor a menor:
Paspalum dilatatum, Panicum coloratum var. makarikariense, Seteria anceps, Cenchrus ciliaris, Panicum maxir-
nun cv Petrie.

La integridad del follaje durante la época critica (critica fuere por frio o por sequia) podria ser de importancia.
Ivory y Whiteman (1978 b) comunican que el buffel tiene temperaturas de congelacion entre -1,0 y -6,25°C (para
5 ecotipos); Setaria anceps y Chloris gayana fueron mas resistentes a la congelacién. Wilson et al. (1980) atri-
buyen la resistencia a la sequia del buffel a un mecanismo de concentracion de solutos en las hojas ante el déficit
hidrico mientras que el Siratro (Macroptdium atropurpureum) reduce el tamafio de las hojas nuevas o las abscinde
(Csiro, 1978). El caupi (Vigna sinensis), ante déficit hidrico, apelaria a cesar en su transpiracion y a movilizar un
mecanismo muy eficiente de humectacion de sus tejidos (Hall y Schulze, 1980).

7. 4. Fertilizacidn, toxicidad de algunos elementos minerales, composicion quimica del forraje.

En un experimento en macetas Ramos et al. (1977) determinaron que la capacidad de intercambio de cationes
de las raices es mayor en las leguminosas que en las gramineas (41-62 vs 8,8-18,5 meq/100 g), que existen dife-
rencias entre especies y que el porcentaje de calcio en la materia seca es directamente proporcional a dicha capa-
cidad. En un experimento similar Braga y Ramos (1978) determinaron que, en general, aumentando el potasio en
el suelo aumenta también en la fitomasa a la vez que disminuyen los tenores de calcio y de magnesio en el forraje;
los resultados incluyeron al buffel cv Gayndah.

Christie (1979) estudio la concentracion de nutrientes y la absorcion de nitrégeno y fosforo en una pradera
natural tipo C3 (con Monachather paradoxa. Thyridolepis mitchelliana y Themeda australis) versus una de C.
ciliaris (tipo C4) y hall6 que la menor produccion de la C3 durante la estacion de crecimiento se relacion6 con
menor absorcion de N y P; la baja concentracion de fésforo en los pastos pudiera relacionarse con el nivel de fos-
foro en el suelo (tierra roja arenosa poco fértil) y, ain asi, el buffel mostré 35 por ciento mas de nitrégeno y de
fésforo que la pradera natural.

Graham (1978) reconocid los suelos del &rea de Acacia harpophylla/Eucayptus cambageana (brigalow) y en-
contro pérdidas de nitrogeno del orden de 14-34 por ciento en casi la tercera parte de los sitios que reconocio. El
tenor de nitrdgeno era mayor donde se renovo una pastura vieja poco antes; tales pasturas viejas rendian el 40 por
ciento de su potencial. Aggarwal et al. (1978) indican que el contenido de nitrégeno en C. ciliaris y C. setigerus
varié durante cada una de las estaciones de 1974-75; las precipitaciones afectaron significativamente dicho conte-
nido, tanto en parte aérea cuanto en raices; ambas especies poseen requerimientos similares de nitrégeno cuya
absorcion se relaciona con la produccion aérea y cuya presencia es mayor en las raices; sélo el 4 por ciento del
nitrégeno del suelo intervino en el sistema bioldgico de ambos pastos.

La importancia del nitrégeno para la produccion de los pastos conduce rapidamente a la importancia de la fi-
jacion del nitroégeno atmosférico. En un experimento a campo Quesenberry et al. (1977) inocularon con Spirillum
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lipoferum al mijo perla, al pasto Guinea y al buffel grass y dicha inoculacion produjo aumentos de rendimiento
significativos aunque el buffel no siempre respondid; alguna cantidad de fertilizante nitrogenado resulta necesaria
para obtener resultados de la inoculacion. Smith et al. (1978) trabajaron con una cepa brasilefia y el buffel mostrd
respuesta a la inoculacion tanto en produccidn de materia seca cuanto en proteina cruda midiéndose reemplazos de
alrededor de 40 kg por hectarea por afio de nitrdgeno en mijo perla y en Colonial; de alli pasan a destacar la im-
portancia de desarrollar sistemas pasto/Spirillurn. La cuestion pareciera importar de tal manera que se trabaja en la
produccién masiva de micorriza o in6culo. Bagyaraj y Manjunath (1980) probaron 8 gramineas como hospedantes
ya gue el sorgo Sudan no se comporta muy bien en Bangalore (India); entre los hospedantes que se probaron figu-
ra el buffel pero el Panicum maximun resultd el méas sensible a la inoculacion y soport6 una alta produccion de
esporas.

El nitrdgeno aumenta la resistencia de los pastos a la sequia (Csiro, 1978) pero su accidn se haria efectiva so-
lo después de precipitaciones superiores a los 30 mm.

Los efectos del N sobre la calidad del forraje son normalmente admisibles ahora. Wilson y 't Mannetje (1978)
encontraron que la fraccion hojas de una pradera fertilizada de buffel y/o su mezcla son Siratro era 2-4 unidades
mas digestible aungue las hojas envejecian mas rapidamente. Tales efectos sobre la calidad y sobre el rendimiento
probablemente se predeciran mejor conforme avancen los trabajos sobre produccion de proteinas vegetables.
Kathuju et al. (1979) determinaron que el C. ciliaris fue el mas rendidor en proteina extraible (le sigui6 C. setige-
rus) y que el méaximo extraible se obtendria con fertilizacion nitrogenada y muy breves intervalos entre cortes.

Las exigencias del buffel respecto a fosforo y potasio parecieran ser menores que respecto a nitrégeno. Lich-
ner y Pefia (1978) determinaron que, sin fertilizantes (NPK) los mayores rendimientos para la estacion seca co-
rrespondieron al buffel con 42,5 por ciento del total anual. Funes, Aja y Ramos (1979) también midieron el mayor
rendimiento en buffel (cv Formidable) y pasto lloron (Eragrostis curvula) sin fertilizantes. Pero, en ciertas condi-
ciones, hay efectos del fosforo: Younger y Gilmore (1978) informaron que peleteando la semilla con superfosfato,
si bien la emergencia de plantulas fue menor, la produccion de materia seca pasé de 4,37 a 5,11 toneladas por
hectérea con el cv Nunbank.

Trabajando con molibdeno Johansen (1978) no encontrd respuesta en sus pastos, excepto reduccion del N-
NO3 en el buffel y habilidad de Setaria anceps para captar molibdeno cosa que atribuye a los bajos niveles de
NO3 que mostraba dicha especie; el nivel critico de Mo para el crecimiento de los pastos se establecidé en menos
de 0,02 ppm, el exceso causa molibdenosis en vacunos (Csiro, 1979).

Smith (1979) estudid el efecto del manganeso en los pastos y encontr6 que el calcio en hojas disminuy6 con-
forme aumentaba el contenido foliar de Mn; grama Rhodes cv Pioneer y C ciliaris cv Biloela se mostraron seve-
ramente afectados por el exceso de manganeso.

Burger et al. (1979) estudiaron la toxicidad del aluminio, cloro y sodio; el crecimiento aéreo y la produccion
de raices disminuy6 cuando aumenté la dosis de Al (excepto en pasto llorén cv Ermelo); la produccion también
disminuy6 cuando aument6 la dosis de cloro, significativamente en C. ciliaris (cv Molopo) y especialmente en
raiz; otro tanto sucedid con el sodio que deprimi6 la produccion de todas las especies aunque hubo respuestas
diferenciales.

También es posible que haya deficiencias en azufre en lineas comerciales. Mc Lachlan (1978) provey6 lami-
nas con memoria descriptiva breve para esta forrajera (C. ciliaris) y otras.

Hasta aqui la relacion entre la fertilizacion y el buffel grass recibi6 citas relativas a la composicion mineral.
Las referencias que subsiguen competen principalmente a la composicion quimica del forraje y los componentes
nutritivos para el animal. Ya se dijo que Christie (1979) compar0 la absorcion de nutrientes entre una pastura na-
tural tipo C3 y una de C. ciliaris (tipo C4) y determin6 que el buffel absorbié 35 por ciento mas de N y P que la
pastura natural.

Kobayashi y Nishimura (1978) hallaron mayor acumulacién de hidratos de carbono cortando hacia fines de
setiembre que cortando algo mas tarde; trabajaron con varios pastos y, entre ellos, el buffel. Wilson y 't Mannetje
(1978) aportan indicacion sobre la variacion estacional en hidratos de carbono; los no estructurales fueron alrede-
dor de 12 por ciento en primavera y bajaron a 8 por ciento en verano-otofio; los carbohidratos estructurales varia-
ron a la inversa.

En proteina cruda Shankarnarayan y Dabadghao (1977) encontraron aumentos en el Cenchrus ciliaris cuando
fertilizaron con 30 kg N/ha. La respuesta de los pastos a la inoculacion con Spirillurn lipofemm varia con los afios
pero aun asi el buffel mostrd, con ella, aumentos en la produccion de materia seca y en la de proteina cruda (Smith
etal., 1978).

En la calidad y cantidad de forraje el estadio de crecimiento de las plantas puede super-imponer su variabili-
dad a la variabilidad estacional. Das, Bhati y Joshi (1978) determinaron que el rendimiento méaximo de materia
seca y contenido de proteina cruda digestible fue mayor al inicio de floracion y formacion de semillas que durante
el estadio de maduracién de las semillas en el buffel; el panizo azul (Panicum antidotale) tuvo su maximo de ren-
dimiento y contenido de proteina cruda digestible algo més tarde (formacién-maduracion de las semillas). Ade-
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mas, la presencia de nitrégeno puede ser diferente seglin que se trate de la parte aérea de la planta o de la parte
subterranea (Aggarwal, Saxena y Kaul, 1978) y ambas partes se interrelacionan (Kobayashi y Nishimura, 1978).

Esta situacion de distribucion y/o presencia de nitrégeno-proteina en la planta y/o en sus drganos seria, fre-
cuentemente, susceptible de modificacion por el uso (o manejo). Osman (1979) obtuvo el doble de proteina cruda
cortando cada 2 semanas que cortando cada seis semanas. Cuevas y Gonzalez (1977) encontraron mayor conteni-
do de proteina cruda en el buffel de rebrote post-incendio y menor contenido de fibra cruda.

La fibra cruda y su expresién afin (contenido de pared celular), sigue, en general, una tendencia inversa a la
de la proteina cruda, probablemente via valores de digestibilidad. Ya se ha visto el efecto de varios factores sobre
el contenido de proteina a los que debe sumarse la edad relativa o absoluta de cada 6rgano (Wilson y 't Mannetje,
1978), el déficit hidrico (Wilson et al., 1980), la temperatura (Kobayashi et al., 1977), la sombra de las especies
acompanantes (Inosaka et al., 1977), el efecto de las heladas (Wilson y 't Mannetje, 1978) y el tratamiento de la
vegetacion acompafiante (Tiedemann y Klemmedson, 1977), entre otros factores. Entre dichos otros factores que
pueden afectar el crecimiento y el flujo de energia til, con sus defectos sobre la estructura general o tisular de la
planta, puede citarse también al contenido de silice (Shankar et al., 1977).

La relacion entre pared celular y digestibilidad puede no ser totalmente firme. Wilson y 't Mannetje (1978)
encontraron que la digestiblidad de las hojas declinaba con el envejecimiento en mayor grado que lo que se dedu-
ciria del contenido de pared celular. También detectaron cambios en la digestibilidad debido a heladas, a sequia
intermitentes acaecidas durante el periodo de produccién, pero, la digestibilidad no acus6 cambios atribuibles a
los cambios diurnos en carbohidratos no estructurales.

Los ecotipos muestran diferencias entre si (Pandey y Jayan, 1978) que bien pudieran relacionarse con las en-
contradas en genotipos (Holt, Ellis y Engdahl, 1979) cuya digestibilidad puede ser diferente segln se trate de
planta entera o de macollos de alguna edad. La ingesta animal puede ser alguna mezcla de estos dos componentes
y resultar en alguna digestibilidad particular, cosa que suele ser mas aparente cuando la ingesta proviene de una
mezcla de gramineas y leguminosas (Wilson y 't Mannetje, 1978).

Luego de revisar efectos de fertilizacion hasta llegar a la digestibilidad en este tramo de la comunicacion, se
desemboca en la cuestion de la palatabilidad (apetecibilidad = aceptabilidad = gustosidad) del
buffel y su consumo. Asare (1975) midi6 la palatabilidad de praderas puras y la de mezclas; seis semanas después
del corte el Panicum maximun fue el mas apetecido, pero el buffel fue apetecido a las 4 semanas después del corte
tanto como el P. maximun, y, ambos, mas que Andropogon gayanus, la mezcla con Stylosanthes guyanensis cv
Schofield fue la mas apetecida y, dentro del buffel (cv Biloela) hubo mayor palatabillidad en pre-floracién que en
floracion. Grunow y Rabie (1978) comunicaron que el buffel cv Molopo fue mas palatable en mezcla con Siratro
gue con Glycine wightti, mas palatable que el pasto llorén cv Ermelo; midieron con vacas Bonsmara. Yerena et al.
(1978) determinaron que cada 100 kg de peso vivo de corderos Peliquey consumieron 4,25 kg M.S. diarios de
buffel versus 3,66 kg M.S. diarios de Leucaena leucocephala.

7.5. Suelos, establecimiento, manejo

Cenchrus ciliaris prospera, o0 se ha probado, en una buena gama de suelos. Desde los arcillosos (Wilson,
1978), arcillosos alcalinos (Osman, 1979), hasta los arenosos pobres (Smith et al., 1978), descriptos someramente
(Gaston y Dulieu, 1977), o, rigurosamente, como gran grupo o como serie de suelo (Ramos et al., 1977; Gonzalez
y Dodd, 1979). En la lista de suelos puede observarse algin predominio de la baja capacidad de retencion de agua
(Ledesma, L. L., 1983. Departamento de Recursos Naturales, EERA, Roque Saenz Pefia, Comunicacién personal).

El establecimiento exitoso del buffel comienza con la semilla. Pandeya y Pathak (1978) encontraron que las
semillas con envolturas después de 1y 2 afios de almacenamiento germinaron a las 154 y 126 horas respectiva-
mente (promedio de 12 procedencias); quitadas las envolturas el tiempo de germinacion baj6 a 16, 12 y casi 10
horas para almacenamientos de 1, 2 y 3 afios respectivamente. Las semillas frescas no tenian latencia (dormancia)
y mostraron baja germinacion que se atribuye a fenoles y antocianinas en las envolturas y a fenoles en los cariop-
ses. El 6ptimo de germinacion demandaria alrededor de 30°C en el que transcurren 139 y 15,1 horas para que buf-
fel germine, con envolturas o sin ellas, respectivamente, potenciales osmoticos en la incubacién desde 0 a -0,9
atmdsferas no influyeron en la germinacion de las semillas sin glumas.

Pandey y Jayan (1978) trabajaron con 11 ecotipos de Cenchrus ciliaris cuyas semillas mostraron diferencias
en germinabilidad; la germinabilidad aument6 con temperaturas y disminuy6 con las bajas y con la alternancia de
temperaturas; tanto la luz continua como el tiempo de almacenamiento y el pelado (desarristado-desglumado)
mejoraron la germinacion; el agregado de algunos compuestos y de antibidticos al medio también tuvo efectos
positivos y hubo diferencias entre ecotipos; el extracto de glumas mostré efectos inhibidores de la germinacion.

Kathju et al. (1978) comunicaron gue las semillas con mayor peso originaron plantas que producian mas pero
la diferencia se mantuvo solamente durante el primer afio y seria atribuible a una mayor cantidad de reservas de
las semillas pesadas. Verma, Paroda y Sharma (1977) recomiendan sembrar 5 kg al voleo, semilla sin peletear
porque éstas produjeron 58 por ciento mas de rendimiento que las semillas peleteadas; la semilla sin peletear tuvo
mayor porcentaje de germinacion. En esta diferencia de rendimiento puede haber efectos de suelo ya que. a su
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vez, Younger y Gilmore (1978) determinaron mayor rendimiento con semillas peleteadas con superfosfato aunque
hubo menor germinacion (cv Nunbank). Estos autores (Younger y Gilmore, 1978) no encontraron diferencias ni
en germinacion ni en rendimiento entre siembra superficial y la hecha a 5 cm de profundidad, asi como entre
siembra de semillas con remojo previo y/o siembra sobre cama hdmeda.

Verma, Paroda y Sharma (1977) sembraron en la cumbre de la loma, en la media loma, y en toda la loma, al
voleo, pre-monzén y duel monzdn; la siembra pre-monzon tuvo mayor germinacion y 96,8 por ciento mas rendi-
miento de materia seca; recomiendan sembrar toda la loma al voleo con semilla sin peletear a razén de 5 kg/ha.

Johnson y Back (1977) sembraron a mano grama Rhodes, buffel y pasto Guinea después de la primera aplica-
cién de 2,4, 5-T destinada a controlar Acacia harpophylla; las siembras no tuvieron mayor éxito pero, a los dos
afios y medio de la aplicacion de arbusticida, las praderas que en su momento se encontraban establecidas (natural
y de grama Rhodes) mostraron 100 por ciento de aumento de rendimiento. En un trabajo posterior (Johnson y
Back 1977 a) comunican que recurrieron a establecer un cultivo de invierno (trigo) o de verano (sorgo) para con-
trolar el rebrote de 4 afios de A. harpophylla y ambos controlaron como 89 y 56 por ciento respectivamente; cual-
quiera de los dos cultivos mas una aplicacion de arbusticida dentro de los 5-10 meses elevé el porcentaje de con-
trol a 95-99, pudieron establecer pasturas de buffel y de Panicum maximun var. trichoglume durante la fase de
cultivo (cropping).

Younger y Gilmore (1978) dicen que tres cultivos posteriores a la siembra superficial de semilla peleteada re-
dujeron la emergencia pero, una cubierta de paja de trigo (3 tn/ha) aumentd el establecimiento y el rinde posterior
del buffel, los cv Molopo y Nunbank, y otras especies, se establecieron mejor sobre rastrojo de cebada seguido de
una desmalezada en comparacion con la siembra sobre suelo desnudo mas rastra o sobre el rastrojo seguido de
cultivadas.

En cuanto a época 0 momento de siembra ya se menciond el trabajo de Verma, Paroda y Sharma (1977) que
sembraron pre-monzén y obtuvieron mejor germinacion y mejor rendimiento. A su vez, Kobayashi, Nishimura y
Tanaka (1978 a) obtuvieron los mejores resultados con siembra temprana (respecto a la estacion de crecimiento)
con 16-18°C de media del aire.

La utilizacion de atrazina fue trabajo de Scattini (1978) cuya aplicacion pre-emergencia redujo la emergencia
del buffel cv Biloela; la de post-emergencia no tuvo efectos y la tolerancia a la atrazina fue mayor en el buffel que
en la grama Rhodes. Silcock y Williams (1976) establecieron que hay una supervivencia de alrededor de 30 por
ciento de plantas hacia el final de la primera estacion de crecimiento (cv Biloela) y que, aunque las especies nati-
vas brotaron y florecieron antes de los dos meses post-emergencia, el buffel y otras especies exoticas necesitaron
por lo menos 4 meses para hacerlo y son mas rendidoras en forraje.

7. 6. Produccion animal, mejoramiento de la pastura, plagas

El comportamiento en pastoreo y la seleccion que efectlia el ganado en la pastura es materia de importancia
incuestionable. Esquivel y Cuenca (1972) midieron el tiempo que pasaban vacas lecheras durante los cuatro dias
en que accedian a diversas pasturas (cada 30 dias en la estacidn calida y cada 45 dias en la estacion seca); C. cilia-
ris no fue uno de los mas apetecidos; mas lo fueron el Pangola, la grama Rhodes y el Dichanthium aristatum en la
primavera y a los que se agregd el Panicum maximun en la época seca, no observandose relacion entre dicha pre-
ferencia y el valor nutritivo de las pasturas. Tal accion del animal en seleccion e intensidad de uso modifica a la
pastura. Dance (1977) encontré incremento de Stylosanthes sp de 20 a 60 por ciento en una estacion de crecimien-
to moderadamente himeda y, por ello, una mejora de 30 por ciento en el valor nutritivo de la mezcla Stylosant-
hes/buffel. Beale y McMeniman (1978) idearon un método con fosforo marcado para estudiar el nivel de fosforo
en la dieta de ovejas en una pastura con 90 por ciento de Astrebla lappacea y 3 por ciento de buffel; el método fue
mas rapido y exacto que determinar la composicion botanica de la extrusa esofagica y la concentracion de fosforo
en las plantas comidas.

Donaldson (1978) compard durante 3 afios el bushveld natural vs. el bushveld desarbustado vs. bushveld na-
tural més pasturas de buffel cv Molopo con cargas de 9,1; 7,3 y 5,3 ha/UA respectivamente; los animales (vacas
con sus crias) nunca mostraron signos de penuria alimentaria; Bushveld desarbustado y el natural mas buffel mos-
traron las mayores ganancias promedio de las vacas secas; sin embargo, los terneros mostraron pérdidas de peso
en la combinacion bushveld natural méas pradera de buffel por lo que el autor alerta sobre una posible pérdida de
eficiencia global para dicho sistema.

En el norte de Transvaal, Penderis, Hyam y Coetzee (1977) disefiaron un ensayo para desarrollar un sistema
de produccion vacuna de cria, usaron 30 ha de pastura de buffel para 30 vacas y sus crias desde 1973 a 1976; en
cada campafia anual la pastura produjo 283, 262 y 207 dias de pastoreo por hectareay 2,7; 1,8 y 4,1 toneladas por
hectarea de heno; las ganancias de las crias (peso corregido a 205 dias) fueron para terneras 189, 196 y 184 kg por
animal y, para terneros 100, 208 y 188 kg por animal por cada campafia, respectivamente.

Coates y Bean (1978) midieron la ganancia de peso vivo de destetes de Hereford y de los de la raza Belmont
Red, durante dos afios, en pasturas de buffel y de la mezcla buffel/Siratro; la raza Belmont Red superé a la Here-
ford en 56 gramos por animal por dia y no hubo interaccién entre los parametros que midieron.
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Combellas et al. (1979) dieron suplemento a vacas lecheras que pacian buffel cv Biloela desde la semana 10 a
la 34 de lactacion, tanto durante la estacion himeda cuanto en la seca pero no hubo respuesta a la suplementacion
atribuible a la estacion del afio; hubo respuesta general a la suplementacion (0,27 kg leche extra y sélidos corregi-
dos por kilogramo suplemento); también se modifico el consumo de pastos tal que cada kilogramo de M.O. de
suplemento lo redujo en un 0,64 y 0,42 kg para la estacion humeda y la seca respectivamente; también redujo en
11 minutos el tiempo de pastoreo; el mayor consumo de forraje en la época seca se atribuye a aceleracion de la
velocidad de bocados que se manifestd en cambios en el peso vivo pero no en la produccién de leche. Yerena et
al. (1978) comunican gue el consumo de los corderos de raza Peliquey es de 4,25 kg MS/100 kg peso vivo versus
3,66 kg MS, en buffel y en Leucaena leucocephala respectivamente. Este trabajo (Yerena et al., 1978), asi como
otros, se complementan o integran a los que revisa y compila Ayerza (1981).

Respecto al mejoramiento de la pastura ya se han mencionado tratamientos con 2,4,5-T (Johnson y Back,
1977), el uso de atrazina (Scattini, 1978) y restaria agregar que Gaston y Dulieu (1977) obtuvieron una mejor
regeneracion de las pasturas de buffel degradadas sometiéndolas a cultivo (remocién).

En cuanto a las plagas, en el periodo cuya literatura se revisa, hay mencion que alude al dafio que causan los
roedores. Gupta y Prakash (1978) citan a Tatera indica, Meriones hurrianae y Gerbillus gleadowii que pueden
alcanzar poblacién del orden de los 400 individuos por hectarea y que prefieren los buenos pastos de esa region
semiarida como el C. ciliaris, Lasiurus sindicus y Panicum antidotale; sus dafios incluyen arbustos y arboles forra-
jeros por no citar otras forrajeras naturales. Sugieren incluir en el programa de manejo el control de roedores y dan
detalles de un método; envenenado por impregnacion (con compuesto 1080 = monofluoracetato de sodio) de fru-
tos de Zizyphus nummularia.

7. 7. Altura de corte, frecuencia e intensidad de cortes, fecha de cortes

Este tramo de los antecedentes es interpretacion de la literatura del periodo 1979 a parte de 1981, y es prepa-
ratorio para abordar la respuesta del Cenchrus ciliaris a tres criterios para la aplicacion de cortes;

Wilson y 't Mannetje (1978) estudiaron los cambios estacionales en la tasa de produccion y en la digestibili-
dad de la materia seca, contenido de pared celular y contenido en carbohidratos no estructurales en Cenchrus cilia-
ris y Panicum maximun var. trichoglume (cv Biloela y Petrie respectivamente), bajo pastoreo durante dos afios.
Las pasturas fueron buffel sin nitrdgeno, buffel con nitrégeno, buffel/Shatro y Green panic/Siratro. Este trabajo
(Wilson y 't Mannetje, 1978) reconoceria antecedentes en trabajos previos de Wilson (Wilson, 1976 y 1976 a) que
estudid las diferencias en composicidn quimica y de anatomia segun el nivel de insercién de las hojas de Panicum
maximun var. trichoglume. Wilson y 't Mannetje (1979) comunicaron que hubo aparicién de una nueva hoja (me-
dida en estado de plena expansion, en el momento en que se hace visible la ligula), cada 9-10 dias en verano, 11
dias en primavera y 14-20 dias en otofio. En general, encontraron que la digestibilidad decay6 mas rapido durante
la porcion mas calida de la estacion de crecimiento (0,5 unidades por dia) que en el otofio (0,1-0,3 unidades por
dia), ligada a incrementos correlativos en el contenido de pared celular (en forma inversa); los cambios en digesti-
bilidad se relacionaron en forma directa con la senescencia de las hojas, medida como porcentaje de material
muerto en la ldmina.

El trabajo de Wilson y 't Mannetje (1978) se relaciona intelectualmente con los de Stobbs (Stobbs, 1973 y
1973 a) que se aproximo al problema de la prediccion de la produccion animal via la estructura de la pastura. Es-
tos nuevos conocimientos permiten explicar porque la calidad del forraje suele ser mejor (en términos de proteina
y digestibilidad) con mayor frecuencia de cortes (Kobayashi, Nishimura y Tanaka, 1978; Das, Bhati y Joshi,
1978). Es posible, como ya se dijo, que buena parte de las dudas relativas a esta cuestion se remuevan con los
estudios sobre rendimiento de proteina foliar; Kathju et al. (1979) concluyen en que el rendimiento méximo se
obtendré con periodos cortos entre cortes y con fertilizacion nitrogenada.

El Cenchrus ciliaris responderia normalmente al corte. Esto demorando el corte aumenta el rendimiento en
materia seca (Shankarnarayan et al., 1977). Estos autores (Shankarnarayan et al., 1977) utilizaron frecuencias de
corte que abarcaron desde 10 hasta 60 dias y la intensidad de corte mostré que los pastos rindieron més dejando
un remanente de 15 cm de alto que otros de 10 a 5 cm.

A su vez, Grunow, Rabie y Gratirola (1978) comunicaron que el rebrote es lento durante las primeras 2-3 se-
manas a la que sigue un periodo de aceleracion paulatina del crecimiento hasta las 9 semanas; algunos pastos
muestran dicho punto de inflexion después de un corto periodo de rebrote; extraen la conclusion de que cuando la
acumulacion de materia seca es rapida la calidad final de ella no es buena ya que la pierden (subita o paulatina-
mente) después de 4,5 a 6 semanas de rebrote (en condiciones de buen abastecimiento de agua).

Cordovi (1978) midio la velocidad de crecimiento (cm altura/ tiempo) y encontr6 que durante la estacion seca
todas las especies con que trabajo (entre ellas Cenchrus ciliaris) mostraron la mayor velocidad de crecimiento
durante la primera semana después del corte y, luego, ella decrece; en la estacion himeda el buffel se comporta
diferente a las otras especies, pareciéndose al bermuda (Cynodon sp).

En cuanto a la fecha de los cortes pareciera confirmarse que, cuando se efectlan cortes segun un programa fi-
jo (intervalos preestablecidos, fecha fija) una gama de pastos, tratamientos, o0 a veces, un mismo pasto, responde
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(la gama) diferencialmente o la respuesta es dificil de predecir (Kobayashi, Nishimura y Tanaka, 1978; Kipnis y
BneiMoshe, 1978; Asare, 1975).

8. La aproximacion morfofuncional y el experimento con el buffel grass

En la actualidad puede decirse que los elementos constitutivos de la después Ilamada aproximacion morfo-
funcional aparecieron en el Chaco hacia 1972-73 con motivo del reconocimiento de los suelos del Chaco (Ledes-
ma, 1973). Durante dicho reconocimiento el autor (A. O. Bord6n) tuvo oportunidad de observar alrededor de 360
sitios y describir estructuralmente la vegetacion (Bordon, A. O.. 1973. Documento 920, no publicado). La inter-
pretacion de las observaciones resultdé en una linea de aproximacion al manejo de las pasturas denominada de
utilizacién o pacido segun criterios biologicos (Borddn, 1974) cuyo perfeccionamiento tedrico y practico se fundo
en el aspecto de la pastura (Kunst, 1982), el concepto de superficie efectiva de pastura y altura inferior de escape
al diente. Los criterios se completaron satisfactoriamente con el de la senescencia de las hojas basales como indi-
cadoras respecto al momento de iniciar la utilizaciéon (Bordon, A.O., 1975. Documento 945, no publicado).

Un trabajo posterior de reconocimiento de forrajeras en el NO del Chaco (Bordon, 1980), donde se trato prin-
cipalmente con forrajeras lefiosas, permitié extender la gama de conceptos basicos a un tipo de vegetacion signifi-
cativamente diferente al de las pasturas graminosas, agregandose esta vez la altura superior de escape al diente
vacuno. Durante dicho trabajo el enfoque recibi6 la designacién de "morfofuncional” (Tothill, J., 1979. Comuni-
cacion personal).

Durante el trabajo en el NO del Chaco (Borddn, 1980) se incorporaron. ademas, los criterios sobre la relacion
entre la resistencia al corte-traccion vs resistencia del arraigo ("anclaje™) y el de la densidad de puntos de creci-
miento (cantidad/volumen o cantidad/superficie).

Hacia fines de 1974 ( Pellegrino, R. L. et al., 1974. Documento 937, no publicado) se requirié efectuar un ex-
perimento critico para verificar la bondad de las propuestas relativas a momento de iniciar el pastoreo. El trabajo
se hizo con Cenchrus ciliaris ya que, segin lo que se habia observado en parcelas de productores, resultaba casi
seguro que responderia a las exigencias de uso tendiente a continuo. Tal respuesta a dichas exigencias se verifica-
rian a través del cambio en la forma de crecimiento del individuo mata. Este cambio, por lo visto, es generalizable
a muchas especies forrajeras naturales, tanto de Chaco (Borddn, 1976) como de Formosa (Bordén, A. O., 1982.
Documento 1311, no publicado ). Ademas el buffel grass se conceptia como importante para una superficie signi-
ficativa del norte de Argentina (Bordén, 1968).

En la valoracién agrondmica la técnica tradicional es la de cortes (Gardner, 1967). Pero, una vez decidido el
operar mediante cortes (ya que a veces se prefiere y se pueden utilizar animales), debe decidirse por el efectuar
cortes segun una altura (fija o variable) de la fitomasa aérea o cortar segun periodos de tiempo (fijos o variables).
Ambos modos operativos requieren conocimiento significativo de la forrajera y ello, normalmente, suele ser el
flanco débil de la fase de evaluacion agrondémica. Tal debilidad reside en que siempre queda un buen margen de
dudas sobre si se esta favoreciendo o afectando negativamente a la planta o a su comportamiento. Ello suele ser
mas preocupante cuando se trata de comparar forrajeras entre si. Algunos investigadores recurren a experimentos
seriados en los que cortan el forraje segin combinaciones de tiempo (Anslow, 1965), combinaciones de altura o
combinaciones de tiempo por altura. Naturalmente, ello resulta en incremento significativo de las necesidades de
mano de obra, instrumental y tiempo. Pero, a pesar de estos perfeccionamientos posibles, la valoracién agro-
noémica mediante cortes continuaria exhibiendo dos flancos criticos:

a) los resultados de cortes se conceptiian como poco predictores de la respuesta del animal, y
b) la aplicacion de cortes raramente resulta en parcelas que se parezcan a aquellas donde comen los animales.

Esto, puede decirse, es mas frecuente o visible cuando se valoran especies tropicales o subtropicales.

Por otro lado, la observacion de campo mostrd, para la region de Chaco y Formosa, una definida preferencia
animal por pacer rebrotes cortos donde la disponibilidad, evidentemente, no es la mayor pero, si, casi con seguri-
dad, la calidad del forraje seria la mayor.

El hecho desemboca, casi ineludiblemente, en la revision de los conceptos de carga animal y/o de presion de
pacido segln canones normalmente aceptados. Luego, dada una pastura y una carga animal, el mero hecho de
detectar utilizacion menor en algun sector significaria que otro u otros sectores estan sometidos a mayor utiliza-
cion.

Consecuentemente, el experimento que se proyectd deseaba comprobar la utilidad de algin elemento de ob-
servacion directa que indicara uso correcto (desde el punto de vista de lo que el animal desearia comer) y compa-
rar los resultados con las técnicas de corte normales en la valoracion agrondmica.

MATERIALES Y METODO

Los materiales: pradera y suelo fueron ya descriptos (Bordon, 1981) y sin modificaciones.
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El método empleado también descripto en su parte esencial (Bordon, 1981). Alguna modificacion consistid
en efectuar el analisis gravimétrico de las fracciones tallo y hoja en forma manual en vez de recurrir al soplado.
También se incorporaron observaciones sobre fructificacion (cantidad de panojas/alicuota de peso fresco).

Los tratamientos utilizados fueron los siguientes:

1) Corte por altura pre-establecida. Se corta cada vez que se alcanzan 30-35 cm alto medida con la plancheta de

Kreuz y Arnold.

2) Corte por tiempo fijo. Se corta cada 45 dias, valor resultante computar intervalos de los cortes de valoracion

gue se hicieron durante el periodo 1969-1975.

3) Corte "bioldgico". Se corta cada vez que se observe el menor indicio de senescencia (decoloracién) de hojas
basales, peri o intra mata, en por lo menos cinco matas de cada diez.

Para disponer la realizacion de corte en algun tratamiento, se efectuaron observaciones semanales (sin reco-
leccion de datos) y observaciones quincenales con recoleccion de datos que no afectaran a las matas (observacio-
nes no destructivas).

Resultados que se informan preferencialmente: solo los atinentes a la fraccion hojas.

Otros resultados se omiten por razones de tiempo y de estado de su comportamiento y es probable que se pu-
bliguen ad-hoc.

RESULTADOS

1. Descripcion general del experimento

El experimento abarcd dos estaciones de crecimiento del Cenchrus ciliaris SPF 824: 1980-81 y 1981-82. En
el Cuadro 1 se describe el estado en que quedaron las parcelas de los tratamientos, especialmente después del
altimo corte.

En la tanda de valores que antecede se destaca la cobertura post-corte y su porcentaje de verde en el trata-
miento 3 (corte "biolégico™).

2. La produccion de hojas

La produccion de hojas se diferencid visiblemente hacia el final de la primera estacidén de crecimiento y se
mantuvo durante la segunda en términos de consistencia del material, sobre todo en el tratamiento 3 vs el trata-
miento 1 (corte por altura).

La produccion de hojas se puede apreciar en el Cuadro 2.

También en el Cuadro 2 se observa que el corte segun lo indica la senescencia de hojas (tratamiento 3) produ-
jo mas veces durante cada estacion de crecimiento y su total acumulado fue mayor.
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3. Las semillas del Cenchrus ciliaris SPF 824
Una muestra de las semillas del pasto disponible en la EERA Roque Saenz Pefia (Chaco) mostré la siguiente
composicion (Cuadro 3).

Estos valores orientan sobre la existencia de alrededor de 200.000 gérmenes por cada kilogramo de "semilla"
secada al aire.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

1. El "criterio bioldgico™ para la aplicacion de los cortes

Los resultados del experimento que se adelantan aqui se consideran de importancia, tanto para tareas de in-
vestigacion, porque releva de las dificultades inherentes a la decision en cuanto a altura y frecuencia de cortes
(Gardner, 1967) y provee la flexibilidad necesaria como para cubrir diferentes fechas de maduracion del forraje
(Anslow, 1965): también importan para la utilizacién de la pastura por parte del productor ya que le provee de un
indicador razonablemente sensible a las variaciones locales que, como seria de admitir, componen un complejo
particular para cada caso.

En otro orden de cosas, constituiria una aproximacion promisoria que permitiria explicar las caracteristicas
del consumo animal (Rural Research, 1974). Para el caso del Cenchrus ciliaris SPF 824 que intervino en el expe-
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rimento, puede decirse que, luego del régimen de extraccidén que determiné el tratamiento 3 (“corte bioldgico™ o
segun indicios de senescencia de hojas) la forma de las matas, consistencia del follaje y de las hojas, resulté en
apariencia similar a las de los buenos pastos naturales propios del oeste del Chaco. Las matas de dichos pastos
(Paspalum simplex, Trichloris crinita y ain el mismo Cenchrus myosuroides), como este experimento lo indica,
muestran signos evidentes de estar soportando la mayor frecuencia e intensidad de uso (Bordén, 1980).

La Unica complicacion que apareceria en cuanto a aplicar este criterio de utilizacion seria la necesidad de ob-
servacion frecuente, en lugares y/o en matas clave. Otra posible demanda residiria en la agudeza visual para detec-
tar cambios de coloracion muy sutiles. Dichos cambios de coloracion serian, en principio, atribuibles a la redistri-
bucion de los cloroplastos en el parénquima foliar. Como propuesta se recomendaria el utilizar las tablas de colo-
res (brillante y mate) del IRAM.

2. El comportamiento de las parcelas

Aunque es posible que se efectlie una discusion mas exhaustiva, congruente con un mejor andlisis de los da-
tos disponibles en una publicacién ad hoc, puede decirse aqui que el estado de las matas, y consecuentemente, el
estado de las parcelas de tratamiento, fue mejor en las sometidas al corte por “criterio biolégico", a juzgar princi-
palmente por el remanente verde post-corte. A su vez, el corte cada 45 dias mostrd buen aspecto en sus parcelas,
razonablemente comparable al de las cortadas por senescencia de hojas banales (tratamiento 3). En dicha similitud
pueden jugar algun papel importante tanto la cantidad de cortes como alguna simultaneidad de aplicacién de corte
a ambos tratamientos. Otra diferencia importante que se observo pero que no se midid, fue la aparicion de matas
nuevas en el tratamiento 3 ("corte bioldgico") hacia la mitad de la segunda estacién de crecimiento.

Respecto al tratamiento 1 (corte por altura preestablecida) puede decirse que el aspecto de sus parcelas no fue
tan bueno como el de los otros tratamientos y que se verifico alrededor de 30 por ciento de muerte de matas.

3. La produccién anual

Puede admitirsela como importante. Los valores que se proveen en esta comunicacién son solamente los de
produccién de hojas. Si se sumara la produccion de tallos probablemente pueda aspirar a competir con el sorgo
forrajero si se atiende a que se trata de una pastura perenne, con buena produccion temprana y de valor nutritivo
aceptable durante la estacion critica (Duarte, 1982). Pero, los valores de produccién anual muestran buena dife-
rencia entre el primero y segundo afio de utilizacion (Rister y Chaparro, 1983) (C. Noé, 1983. EEA Las Brefias
(Chaco). Datos no publicados) pero habria alguna posibilidad de utilizarla como pastura anual (o de autosiembra)
(Rister y Chaparro, 1983; Kobayashi et al., 1978).

Tampoco es descartable algln efecto sobre la produccion el de la fecha del Gltimo corte (Kobayashi y Nishi-
mura, 1978). En Roque Saenz Pefia se posee una buena estimacion de la fecha probable de la primera helada; por
lo tanto, resulta sugerible suspender la utilizacion del pasto Salinas algun tiempo antes (20-30 dias).

4. Perspectivas del experimento

El trabajo que se comunica en este tramo se suspendi6 hacia principios del invierno de 1982. Parecia aproxi-
marse su finalizacion prevista, que se habia establecido en términos de la mayor area basal posible para alguno de
los tratamientos (el que la lograra primero) y el tratamiento de corte por senescencia de hojas basales se perfilaba
como el mas promisorio por la aparicién de nuevas matas que ya se menciond. Aun incompleto, se lo conceptia
como muy orientativo para abordar el problema de la época del Gltimo uso anual, o el de la variacion de calidad a
lo largo de la época critica, o el de la época del primer uso anual, tanto como el de comportamiento en mezclas.

5. Conclusiones emergentes del experimento de cortes en Salinas

1) El pasto Salinas (Cenchrus ciliaris L.) soport6 la mayor cantidad de cortes durante dos estaciones de crecimien-
to cuando ellos se aplicaron al comienzo de la senescencia de las hojas basales.

2) El corte aplicado segun la senescencia de las hojas basales mostré el mayor porcentaje de cobertura verde post-
corte, no se produjo muerte de matas y mostro aparicion de nuevas matas hacia la segunda mitad de la segun-
da estacion de crecimiento.

3) El corte aplicado segln senescencia de hojas basales produjo la mayor cantidad de forraje de hojas.

4) El corte que se aplicd cada 45 dias mostro aspecto similar de parcela al de senescencia de hojas basales; pero
rindié un corte menos en cada estacion de crecimiento (5 cortes en el primer afio y 4 cortes en el segundo
afio).

5) El corte cada 45 dias se presenta como una alternativa elegible si no se puede cortar segln senescencia de hojas
basales y, por el momento, mejor que cortar segun altura pre-establecida de las pastura, sobre todo para las
condiciones locales.
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6. NOTAS SOBRE EL COMPORTAMIENTO DEL PASTO SALINAS (= BUFFEL GRASS = MUNANA)
(CENCHRUS CILIARIS L.) EN CHACO, FORMOSA Y ALEDANOS. RELATO.

La organizacion general de este tramo de la comunicacién presente es del tipo aproximadamente cronoldgico.
Contiene observaciones que pueden conceptuarse como de primera mano, fuere porque pertenecen al ambito de la
verificacion personal, fuere porque no han sido publicadas y/o de haberlo sido, la documentacién escrita no es de
acceso facil. Por ello y por el periodo de tiempo que abarca la relacion, la heterogeneidad en tiempo, espacio y
dominio de las observaciones, resultara dificil evitar alguna deficiencia en coherencia, cortesia y claridad de la
exposicion.

6. 1. Primeras referencias documentales sobre el pasto Salinas

Corresponde a Milano y Cristobal (1968) simultdneamente con Borddn (1968). Pero, es oportuno conceder
crédito especial a V. A. Milano que remiti6 semillas de C. ciliaris a M. C. Almada de la EEA Roque Saenz Pefia,
desde el jardin de aclimatacion-introduccion de Castelar. Ingresé a Roque Sdenz Pefia como SPF 40 (Borddn, A.
0., 1978. Documento 1116, no publicado). M. C. Almada manifesté en 1961 al autor que ese era el "pasto para el
oeste". La prediccion resulté cierta.

A su vez, en Formosa, las primeras siembras del buffel se efectuaron, probablemente en El Colorado y las hi-
zo N. E. Crudeli en colaboracion con A. C. A. Galvan. Se determiné alli que, de tres lineas que trajera Galvan
desde Paraguay (junto con coronas de Pangola (Digitaria decumbens) la nimero 603 tuvo el mejor comportamien-
to pero no quedan noticias sobre como se determind ello ni tampoco acerca del paradero de las otras lineas (la 602
y la 604).

Parte del material que introdujo A. C. A. Galvan desde Paraguay se sembré en el oeste de Formosa hacia
1960-61, en el Campo Experimental Anexo de Ingeniero G. N. Juarez. Dicho campo experimental gozaba de pres-
tigio por haber sido el asiento de la Estacién Bioldgica donde se efectuaron trabajos pro-recuperacion ambiental
(De Gasperi, 1959).

Alli se habia probado el comportamiento de Sorghum almun y de la grama Rhodes (De Gasperi, 1959), pero,
hacia 1961-62 no quedaban vestigios de dichas pasturas y ello podria atribuirse a la naturaleza de los suelos y al
pacido por parte de yeguarizos, mulares y caprinos. Hacia 1978 todavia restaban manchones del establecimiento
del Salinas alli y, es posible que en este momento se esté trabajando algo sobre esta especie en dicho lugar.

Retornando a la documentacion escrita puede decirse hoy que la prediccion de Bordon (1968), coincidente
con la de De Gasperi (1959) todavia es valida con opcion a superar los 20 millones de hectareas para los que el
Salinas se conceptla apto y/o promisorio. Milano y Crist6bal (1968) hacen la misma estimacién de superficie.

Por dicha época V. Cabezas en Abrapampa (Jujuy) habia probado el buffel Gayndah pero, posteriormente, se
definid por el pasto llorén para la Puna. Asimismo, J. C. Cristébal, en La Banda (Santiago del Estero) fundaba
esperanzas firmes en el comportamiento del panizo azul (Panicum antidotale) el que, a su vez, no se comporto
mejor que el buffel en Ing. Juarez, asi como en Oryzopsis spp y Tetrachnedregei.

6. 2. La difusion del pasto Salinas

Cenchrus ciliaris ya era bien conocido en Paraguay (Darrow, 1956) con el nombre de pasto Salinas. Esta de-
nominacion, casi seguramente llevé a asociar al pasto con aptitud para suelos salinos. Algo de ello es admisible
porque su resistencia a la sequia le provee de alguna aptitud para competir por agua con las sales del suelo, pero,
pareciera, la denominacion de Salinas arrancaria de una localidad o provincia de una repablica centroamericana o
del Caribe (Ayerza, R. (h), 1982. Comunicacion personal). Desde Paraguay habria entrado a Chaco-Formosa.
como Yya se dijera, casi simultaneamente con el envio de muestras desde Castelar, y se radicé en contados lugares
de observacion eventual del comportamiento hasta alcanzar la década del 70-80.

Por dicha década se verificé alguna mayor disponibilidad de semillas en Roque Saenz Pefia del actual SPF
824 que se registré como Poblacion Roque Séenz Pefia y que, muy probablemente, haya sido algun remanente de
la accesion 40 remitida por Milano. Tal disponibilidad de material permiti6 establecer algunas parcelas en Pampa
del Infierno (Chaco) e Ibarreta (Formosa) que apuntalaron el conocimiento de los técnicos acerca de la aptitud del
pasto para areas de agricultura marginal, junto con lo que fuera observable en el oeste de Formosa. En dicha pro-
vincia, entre 1962 y 1964, hubo difusion del pasto hacia el extremo NO (localidades de EI Chorro y La Cercada)
cuyo destino fue el de tener éxito pero sucumbir al poco tiempo por accion, principalmente, de roedores (vizcacha,
Lagostomus maximus inmollis).

En el Chaco, hacia 1970-72 se prob6 en J. J. Castelli con buen éxito y en Villa Angela con éxito relativo.
Puede decirse ahora que ha transcurrido una década como tiempo normal para que la difusion del buffel sea firme
y significativa. Buena parte de los sucesos hasta aqui narrados, asi como la demanda explosiva por el C ciliaris,
contemporanea con la promocidn del asentamiento en EIl Impenetrable, las registré Bordon (1978) (Borddn, A. O.,
1978. Documento 1116, no publicado) que extrae las siguientes conclusiones:
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1) Se reactiva la investigacion mediante la conduccidn de ensayos con animales, estudios de inhibidores en semi-
lla, aplicacion de métodos de siembra y de métodos de cosecha de semillas.

2) Aparece Cenchrus ciliaris como cultivar en un catélogo del INTA.

3) Se establecen semilleros en el limite de la frontera agropecuaria y aparece algin desarrollo en métodos de cose-
cha de semillas por parte de productores.

4) Se observa una fuerte demanda de semillas por parte de productores integrantes de proyectos de colonizacion
agricola que, frustrados por los resultados de los cultivos tradicionales, viran hacia la actividad ganadera por
hallarse localizados en areas con bajo indice de seguridad de cosecha.

Estas conclusiones se acompafian con un mapa de Chaco-Formosa donde el autor (Bordén, 1978) localiza 19
puntos, areas o zonas donde el buffel se implanto.

En el pais la difusion probable del buffel no posee limites al norte. Hacia el oeste probablemente encontrara
un limite biol6gico en el que intervienen la altura s.n.m., las temperaturas invernales y/o alguna mayor aptitud
ecoldgica que pudiere poseer el pasto llorén (Eragrostis curvula). Hacia el sur limitarian su expansion las tempera-
turas invernales, la longitud de la estacion de crecimiento para el buffel y la presencia del pasto llorén pero, hay
comunicacién de su supervivencia en Villa Mercedes y Quines (San Luis) (Galvani, 1979). Antes de alcanzar
dicho limite sudoccidental entrard en competencia, comparacién o convivencia con la grama Rhodes (Chloris
gayana). La parte oriental de la Republica Argentina detentaria un limite marcado por mayor disponibilidad de
precipitaciones (alrededor de 900 mm/afio) después del cual hay otras forrajeras de probable mayor produccion y
para la que el buffel se recomendaria como una suerte de seguro contra la sequia estival, si las condiciones locales
son apropiadas (por ejemplo: no inundabilidad de lugar). Como todo seguro, posee su costo, sus propias exigen-
cias (y puede no asistir en algunos "siniestros"). Esta condicidn propuesta: seguro contra la sequia en el area hu-
meda, es extensible hasta la posibilidad de cubrir periodos invernales extra-secos (como cuando fracasan las pra-
deras de Melilotus alba), operando como "heno en pie".

Estos limites mayormente fisicos (t°C y lluvias) y conceptuales (uso contra la sequia) de por si difusos, pue-
den precisarse mejor con la ayuda de dos o tres especies acompafiantes. Por ejemplo, y como regla general, Elyo-
nurus adustus y Heteropogon contortus serian indicadores de sitios con alta probabilidad de buen comportamiento
del buffel grass. Trichloris ermita también es un indicador firme aunque menos abundante. Hacia la franja subhu-
meda-himeda de Chaco-Formosa, y para suelos pesados con probabilidad de existencia de sales en el perfil, se
conceptta como indicadora a Chloris halophylla. Hacia el otro extremo climatico, con suelos arenosos, sueltos, el
indicador seria Aristida adscensionis.

Pero, dentro de este amplio espectro que puede cubrir el buffel grass, se presenta el caso algo particular de los
suelos salinos en el area seca o en la transicion subhimeda-seca. Poseen baja produccién forrajera herbacea pero
algunas précticas de manejo mejoran su rendimiento (“'clausura"”, corrugado) principalmente via gramineas y lati-
foliadas herbaceas colonizadoras; en tales sitios el buffel grass se comporta también como una colonizadora pero
con probable mayor produccién de forrajes. Dichos sitios se caracterizarian como raleras de itin (Prosopis
kuntzei)/suelo desnudo o raleras de carandilla (Trithrinax biflabellata)/palo azul (Ciclolepis genistoides).

En opinidn del autor, resultaria conveniente obtener informacion que concurra en ratificacion o rectificacion
del par Elyonurus/ Cenchrus ciliaris cubriendo el comportamiento del buffel en el area de Elyonurus/Sorghastrum
pellitum y/o en los aibales (comunidad de Elyonurus sp) de las sierras pre-andinas. Si ello es lo general, en lo
particular pareciera necesitarse informacion sobre el comportamiento del buffel, sea por via directa y/o por su
afinidad con Chloris gayana y con Eragrostis curvula para los Llanos de La Rioja, para el area de Trithrinax cam-
pestres de Cordoba y para el &rea del jarillar (Comunidad de Larrea spp). En la generacion, recoleccion y enten-
dimiento de esta informacion habran de jugar un papel importante los productores y los servicios de extension e
investigacion. EI modus operandi, se entiende, escapa a la finalidad de esta comunicacion.

Para finalizar parcialmente la historia de la difusion del buffel grass en Chaco-Formosa se consigna que en la
actualidad habria alrededor de 3.000 ha establecidas en el Chaco (Duarte, 1982) y, aunque no se disponen de es-
timaciones para Formosa, el area de Las Lomitas-Bazan constituye un ndcleo importante con buffel grass.

6. 3. El area potencial para el pasto Salinas

En el tramo anterior se examin6 someramente la difusion desde que es conocida hasta el momento actual. Pa-
ra la prediccion del area que ocuparia el buffel en el futuro habra de tenerse en cuenta que hay recomendaciones
de afectar con desboque alrededor del 10-15 por ciento de la superficie ocupada por vegetacion de alto porte. Ello
implica, para el Chaco, sobre los 4.000.000 de hectéreas de El Impenetrable alrededor de 400-600 mil hectéreas.
Otro tanto para las provincias de Salta, Formosa y norte de Santiago del Estero elevarian la superficie al orden de
los 2.000.000 de hectareas.

Se trata de areas donde el costo del desbosque pareciera constituir el freno principal para el establecimiento
de pasturas. Otras &reas, con vegetacion graminosa, (por ejemplo: Tintina a méas al norte que Pampa de los Guana-
C0S) 0 con vegetacion de menor consistencia que se habilita con rolos pesados (por ejemplo: area de Quimili, tam-
bién en Santiago del Estero) y sus aledafios en el Chaco hasta proximidades de Los Bajos Submeridionales pueden

Péagina 14 de 23



Sitio Argentino de Produccién Animal

aumentar significativamente la superficie. Naturalmente, resta considerar otras areas como Rivadavia Banda Norte
(Salta), el domo occidental santafesino, el area de Mar Chiquita (Cordoba) y asi por el estilo, como la intervencion
en las rotaciones (area algodonera) y/o en la defensa del suelo (area de Metén, Salta y Tucumén-Santiago del Es-
tero).

Si todo lo anterior compone idea acerca de un mercado para semillas, con las consiguientes demandas a la in-
vestigacion (cultivares, manejo, establecimiento) ademas del costo de la habilitacion de las tierras ya aludido,
cabra considerar la incidencia de las mejoras y del ganado, restando, como dificultad importante en muchas areas,
la provisién de agua. Ello desemboca en la necesidad de abocarse al estudio de las cuencas y su rendimiento en
escurrimiento y/o en las técnicas mas avanzadas de potabilizacion. El costo de la semilla del buffel, fuere por difi-
cultades en la cosecha, por el poder germinativo y/o, directa o indirectamente, alguna dificultad para la siembra se
aborda a continuacidn porgue suele citarse en primer término como factor retardante en la expansion del buffel
(Chaparro, 1982).

6. 4. Cosecha de semillas, siembra, notas sobre manejo

Hacia 1966 la cosecha de semillas de lineas de buffel se efectuaba manualmente en la EERA Séenz Pefia, con
un rendimiento de alrededor de 500 gramos por dia por hombre, en parcelas bien fructificadas. La mera adopcion
de bolsas con boca abierta (mediante un aro metalico) elevé el rendimiento a 1.500 gramos por dia por hombre.

Al disponerse de parcelas de buffel de mayor superficie, la cosecha de semillas result6 en la habilitacion de
una cosechadora por impacto elemental: un tambor partido a lo largo y montado al frente de un automotor. Tam-
bién se utilizo la cortadora-elevadora de forrajes que ya habia dado buen resultado con trébol carretilla (Medicago
hishida) y cebadilla criolla (Bromus unioloides). La introduccion del recolector manual (“peine™) desde Paraguay
significo un adelanto muy grande en la cosecha llegandose a medir un valor extremo de 45 kg por hombre por dia
pero el promedio estaba cerca de los 20 kg por hombre por dia segun, también, cual fuere el estado de la fructifi-
cacion. Estos aparatos y métodos se publicaron (Pellegrino, 1978). De alli en mas el desarrollo de maquinas para
cosecha de semillas del buffel pareciera haber pasado a manos de los productores. Se agrupan peines, o se los
monta en el tractor, o se los combina con paletas impactadoras y asi.

Naturalmente, el panorama, aunque satisfactorio en cuanto a adelanto, no es tan completo como el que des-
cribe Ayerza (1981) que incluye recolectoras por vacio. Ademas, este panorama se presenta como vacio de infor-
macién en cuanto a rindes por hectarea. Algunas estimaciones provendran de los resultados del experimento que
se comunica algo antes en el que se determiné la cantidad de panojas por alicuota de forraje.

Resta decir que no hay indicios de que la cosecha de semillas pueda ir en detrimento de la repoblacién o su-
pervivencia de la pastura.

En cuanto a la siembra del buffel grass también la revision de Ayerza (1981) es razonablemente exhaustiva.
El problema de la aglutinacion de las espiguillas (Galvani, 1979), para lo que, a fin de removerlo, se acude a téc-
nicas de desaristado y de flameado, nunca fue considerado como tal (como problema) en la regién por la efectivi-
dad y precisién de entrega de volumen de las sembradoras algodoneras (Bordon, 1968). La aptitud y la disponibi-
lidad de esta maquina en el area permiten aseverar que la mayoria de las parcelas de prueba del buffel se estable-
cieron con dicho implemento (excepto algunas que se sembraron a mano). Por lo tanto, lo dicho puede considerar-
se como un complemento y ampliacién del campo respecto a la siembra del buffel.

Sin embargo, también hay noticias de que se ha utilizado la sembradora de tambores perforados (generalmen-
te de hechura casera) con algunas mejoras en cuanto a regulacion de la apertura de orificios, mejoras en el remo-
vedor interno cuya expresion mas primitiva fue la de variar la carga de cuerpos internos (palos, pedazos de made-
ra) al interior de los tambores para modificar el peso de entrega.

Ya se dijo que la cuestion de las envolturas solo preocup6 regionalmente por la accion de los inhibidores que
contienen. Para el desaristado de volimenes mayores de semillas, para los que la licuadora doméstica (Rister,
1979) no era apropiada, y sin disponer de un molino con martillos de hule (Ayerza, 1981), se recurri6 al molino de
martillos para forrajes secos, cuidando de utilizar una zaranda con perforaciones chicas (2 mm). El rendimiento de
este procesamiento fue bajo y desembocé en complicaciones para la distribucion de cariopses tan pequefios, aun-
que hubiera alguna ganancia por la escarificacion de la semilla. En el momento actual, y solo como propuesta
sujeta a comprobacidn, resultaria interesante probar los aplicadores de volumen ultra bajo (mochilas centrifugas
tipo ULVA) para cariopses limpios de buffel.

En la EERA Roque Séenz Pefia se logré implantar buffel con siembra durante la estacion seca (Borddn, A.
0., 1976. Documento 1009, no publicado). Los resultados alientan en cuanto a perseguir el establecimiento del
pasto mediante la técnica de operacidn Unica (siembra en seco, pre o por delante de implementos deshoscadores).
En la region siempre se han preconizado las siembras otofiales (tardias) atendiendo a una disminucién de la com-
petencia por parte de malezas. Por lo general, las siembras primaverales muestran un fuerte enmalezamiento. Es
probable que esos efectos sean resultantes de la poblacion de semillas de malezas en suelo arables (muy alta) ver-
sus la cantidad de semillas que se usa para la primera siembra. Ademas, cabria tener en cuenta de que no hay noti-
cia de enmalezamiento cuando se utiliza el buffel como anual (n6tese que es de fructificacion continua ). Por otro
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lado, los 4-6 kg de material normal (cariopses méas envolturas) que suelen aconsejarse para la siembra, segun los
valores que se dan en el Cuadro 3 resultan en la caida probable de un germen cada 10 x 10 cm. Dicha probabilidad
de una planta disminuye cuando se corrige por el poder germinativo, la posibilidad de que reciba humedad su-
ficiente y la de que no reciba dafio de animales; después, la literatura habla de supervivencia de s6lo el 30 por
ciento de las plantas emergidas.

En general, las caracteristicas fisicas de las espiguillas del buffel estarian indicando alguna aptitud para ger-
minar sobre superficie siempre y cuando la cama de asentamiento posea algun tipo de fracturacion, suficiente
estabilidad o, en su defecto, alguna vegetacion, pero, ello no quita que pueda, también, germinar enterrados y se
habla de profundidades de hasta 5 cm. Dicha profundidad no es dificil de exceder para las condiciones frecuentes
de alta dotacidn de potencia por hectéarea, implementos del tipo pesado y aplicacion de ello en suelos sueltos, poco
estructurados.

Por ultimo. es probable que pudiera llegarse a una situacion en la que, la semilla del buffel, provista una ra-
zonable seguridad en cuanto a la pureza y certeza de la linea, variedad o cultivar, se comercialice segun su conte-
nido en gérmenes viables y su poder germinativo para compensar los costos de estacionamiento si es que, en el
interin, no aparece algun método que permita prescindir del estacionamiento.

Respecto al manejo, como paso previo para abordar después algunas notas sobre mezclas y una aproximacion
a la cuestion de las variedades, cabe decir que, bajo ciertas condiciones, el buffel SPF 824 (Munana) es capaz de
dotarse de una estructura lefiosa auto protectora. Ella estd compuesta por la porcién basal de las cafas floriferas
plenamente desarrolladas y cuyos 5-7 cm (basales) impiden que los animales (vacunos especialmente) pase de
dicha intensidad de utilizacion (5-7 cm alto). Otras lineas de buffel con dicha caracteristica se encontraron muer-
tas a los 10-12 afios, en lugares sujetos al lavado por el agua de escurrimiento, en Ing. Juarez. En dicho caso, la
explicacion mas admisible que pudo habilitarse para dicha muerte fue la del descalzado de las plantas porque, en
los lugares de deposicion de solidos (microcubetas) no se observaba muerte de matas maduras ni coronas al aires
descalzadas.

Lo anterior alerta sobre la necesidad de estar muy al tanto sobre caracteristicas morfoldgicas del buffel. La li-
nea que se ha difundido en el Chaco, principalmente por facilidades de importacion de las semillas (SPF 4582
Comercial Paraguay) posee mayor felxibilidad basal de los macollos maduros y se deduce que podria soportar
mejor el pisoteo. Aungue ella no pudiera desarrollar estructura autoprotectora lignificada, es capaz de soportar tala
rasa y crecer por debajo de la altura inferior de escape al diente vacuno (2,0 £ 0,5 cm). Cabe concluir, pues, que el
buffel es capaz de soportar una utilizacién intensa, por lo menos para las condiciones de Chaco-Formosa. Concu-
rren al fortalecimiento de tal conclusion los resultados del experimento que se comunican aqui y la idea generali-
zada entre productores observadores de que es un pasto al que hay que tenerlo exigido.

Una caracteristica atil de buffel grass (Cenchrus ciliaris) es la resistencia al fuego. En la revision de antece-
dentes se menciona rebrote precoz, mayor calidad y algun efecto sobre la forma de la planta (Cuevas y Gonzalez,
1977). Ademas de ello, es proponible la técnica del incendio para ejercer alguna suerte de control sobre los arbus-
tos y arboles o para la promocién de un rebrote de Cusca (Acacia aroma) destinado a banco de proteinas (Bordén,
1980). La quema de + 3 toneladas por hectérea de MS de buffel causo la muerte de arboles maduros por destruc-
cion de la corteza hacia 1968 en la EERA Roque Séaenz Pefia.

La autosiembra del buffel y/o su capacidad para soportar buena remocion del suelo se inici6 regionalmente
con tareas destinadas principalmente a mejorar el establecimiento original o a rejuvenecer la pastura. Puede ha-
blarse de tres grados de labranza:

a) remocion superficial general con rastras de discos,

b) remocién algo mas profunda, en bandas laterales a los surcos, con cultivadores de algodén y

c) remocion total (con arado) hacia el otofio (Rister y Chaparro, 1983).

La técnica a) resultd en el rejuvenecimiento del "stand" de buffel en Pampa del Infierno y en Ibarreta. La téc-
nica b) rejuvenecio la pastura de buffel en surcos y sostuvo una cubierta de Melilotus alba intersurcos de auto-
siembra en Pampa del Infierno. La técnica c) se recomienda para la instalacion de una mezcla de melilotus-buffel
que, segun parece, disminuye los riesgos de meteorismo que suele producir el melilotus. La informacién sobre la
técnica c) proviene del area de Tres Isletas (Rister y Caparro, 1983), pero, junto con las otras, no se han probado
en suelos arenosos, sino entre los de textura media y pesada. La alternativa de la remocién del suelo y uso del
buffel como anual (o bianual), cuando se efectuare en la primavera (hacia octubre) en el Chaco, puede anular la
primera generacion de la chicharrita de los pastos (Tomaspis entrerriana) (Chaparro, C. J., 1983. Comunicacion
personal). También pueden esperarse efectos sobre garrapata (Boophilus sp) y, los incendios pueden afectar a
ambos animales.

Otras mezclas son las del buffel con las leguminosas naturales (Borddn, 1980). Sus posibilidades apuntan, via
manejo, a un cambio significativo en la estructura y la composicion botanica de la pastura. La figura muestra al-
gunos detalles y la comprobacién de la propuesta constituye un desafio atractivo para la investigacion pero se trata
de mezcla de gramineas y leguminosas de crecimiento estival.
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Figura 1: Propuesta esquematica para la transformacién de un pajonal de Elyonurus
(Tomado de Bordon, 1980).

Lo esencial de la propuesta reside en el maximo de cobertura del suelo, con todas las implicancias ecoldgicas
y agronodmicas derivables. Una mezcla que puede satisfacer significativamente tal especificacion es la de buffel-
grama Rhodes siempre y cuando se alcance un grado razonable de cobertura intermatas de buffel.

A su vez, otra mezcla posible es la de pasto llorén (Eragrostis curvula y afines botanicos) con el buffel, pero,
todavia no goza de una buena justificacion.

Antes de cerrar el comentario relativo a las mezclas no puede dejar de mencionarse la importancia que deten-
tan los estudios sobre micorrizas. La utilizacion de nitrogeno atmosférico con una forrajera C4 constituye algo que
puede importar mucho para una regién con menores recursos relativos.

En la EERA Roque Saenz Pefia como producto del acopio de germoplasma, se introdujeron semillas de buffel
grass. La primera aparicion del buffel es la que ya se citdé SPF 40 procedente del Instituto de Botanica (3-2-58). La
ultima accesion registrada es SPF 4682 Nunbank (nov. 82) procedente de La Magdalena, Villa Dolores, Cérdoba.

En el interin (58-82) el registro de accesiones totalizd 155 numeros en los que 9 corresponden a escapes de
cultivo y 40 a identificaciones dudosas o extraviadas. Los problemas de identificacion del material pueden admi-
tirse como normales y, disminuirlos requiere esfuerzos sostenidos y, probablemente, significativos. Tal aprecia-
cion se apoya en la identificacion de las muestras que se obtuvieron cuando cesé su tarea la DEIP (Direccion de
Exploracion e Introduccion de Plantas); buena parte del material, principalmente africano, posee origen descono-
cido pero, el registro de las accesiones es completo, detallado y veraz.

Ayerza (1981) provee buena informacion sobre variedades en especies botanicas afines; en variedades men-
ciona alrededor de 33. Chaparro (1982) (Chaparro, C. J., 1983. Datos no publicados) comunica que esta trabajan-
do con 9 variedades a las que clasifica siguiendo los lineamientos generales de altura. En el material con el que
trabajo Borddn (1978) (Bordon, A. O., 1978. Documento 1116, no publicado) alcanzé a distinguir 4 tipos, dos de
diferenciacion neta (los tipos Gayndah y Biloela) y dos de diferenciacion mas complicada (los tipos Molopo y
USA). Ante las dificultades existentes para identificar el material, el autor prefiere seguir utilizando la designa-
cién de "tipo™ salvo que se trate de material inscripto como cultivar o como variedad (sea en el pais o en su
origen) cuya pureza esté garantida de alguna manera. Pero, consciente de lo laborioso que todo ello resulta, solo
demanda procedimientos expeditivos para reconocer material de campo y/o semillas y piensa que la cromatografia
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en capa delgada puede ser un método promisorio (Stong, 1976). En el campo del acopio y valoracién de germo-
plasma la linea directriz en la region sefiala la importancia del material que posea buen diametro de corona, aten-
diendo a alguna caracteristica de los rizomas que signifiquen algun problema futuro. Chaparro (Chaparro, C. J.,
1983. Datos no publicados) cifra fuertes esperanzas en la obtencidén de material resistente a la chicharrita de los
pastos Y, entre el que maneja, habria observado que West Australian muestra germinacion a campo dentro del
mismo afio de produccién de semillas.

Aunque es posible gue la chicharrita de los pastos (Tomaspis entrerriana) sea una plaga preocupante en el
area subhumeda, la que puede importar hacia el oeste de Chaco-Formosa es la accidn de los roedores. En La Cer-
cada (NO de Formosa) J. M. Degen (Degen, J. M., 1962. Comunicacion personal) ya utilizaba frutos locales en-
venenados para el control de las vizcachas (frutos de Zizyphus mistol y de Prosopis spp). Gupta y Prakash (1978)
proveen estimacién del dafio de roedores y técnicas de control con frutos de Zizyphus nummularia. La técnica de
Degen posee algunos detalles a tener en cuenta y es posible que en algin momento se registre por escrito.

Experimentos rigurosos sobre carga animal o produccion animal en buffel grass en el corazon de su area de
utilizacién no se hallan disponibles pero es posible que en el area de Tolloche (Salta) y en la de Las Brefias (Cha-
o) ya se estén generando valores firmes.

Una estimacion emergente de las circunstancias locales y de su aptitud ecoldgica indica alguna probabilidad
de 1 UA/ha/afio; las especificaciones conservadoras agregarian factores de ajuste como el de superficie efectiva de
pastura, milimetraje de lluvia anual, y ademas, produccion dentro de un sistema con pulmones de apacentamiento
(como bosque y/o rateras clausuradas) mas categorias de animales del rodeo que sirvieran de fusible (Renolfi, R.
F., (EEA La Banda), 1983. Comunicacion personal).

Si inducir la adopcion de sistemas de produccion requiere un esfuerzo general significativo en el que se com-
binan la extension, la investigacion y los servicios (tanto privados como oficiales), abordar y concretar tal tarea
significa un paso importante que acerca a la concrecion de un programa efectivo de conservacion de suelos. Lue-
go, como conclusion general de lo expuesto hasta aqui puede decirse que el buffel grass (= Salinas = Munana)
(Cenchrus ciliaris) es una forrajera clave, base de la accion subsiguiente.

BIBLIOGRAFIA

1. Aggarwal, R. K., S. K. Saxena y P. Raul, 1978. Herbage production and nutrient composition of grasses in arid grasslan as
related to season and rainfall. Cenchrus ciliaris and C. setigerus grass species. Forage Research 4(2): 149-157. (Original
no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (8): 3539).

2. Akhtar, N. H. H. Naqvi y F. Hussain, 1978. Biochemical inhibition (allelopathy) exihibited by Cenchrus ciliaris Linn. and
Chrysopogon aucheri (Bioss) Stapf. Pakistan Journal of Forestry 28 (4): 194-200. (Original no consultado. Compendiado
en Herbage Abstracts (1980) 50 (10: 4611).

3. Anslow, R. L., 1965. Grass growth in midsummer. Journal of the British Grassland Society 20 (1): 19-20.

4. Asare, E. 0., 1975. Notes on the palatability of some tropical grasses and legumes at two stages of naturity. Ghana Journal
of Agricultural Science 8 (3): 243-247. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (11):
4502).

5. Atar Singh, 1979. Moisture fluctuations, moisture use and water balance under principal land use systems of arid region.
Annals of Arid Zone 18 (1/2): 80-85. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (7): 2680).

6. Australia. Csiro Division of Tropical Crops and Pastures, 1979. CSIRO Tropical Crops and Pastures Divisional Report
1977-1978. CSIRO, Brishane, Australia. 150 p. (s/fecha). (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts
(1980) 50 (9): 4215).

7. Ayerza (h), R., 1981. El buffel grass: utilidad y manejo de una promisoria graminea. Hemisferio Sur, Buenos Aires, Argen-
tina, 139 p.

8. Bagyaraj, D. J. y A. Manjunath, 1980. Selection of a suitable host for mass production of VA mycorrhisal inoculum. Plant
and Soil 55 (3): 495-498. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1981) 51 (3): 1300).

9. Bates, R. P., 1978. Adaptation and uses of summer grass varieties. In Griffith, C. A. (ed) (1978). Proceedings of summer
grass conference on the "management of warm season grasses for utilization with beef cattle” July 13, 1978, Ardmore,
Oklahoma, USA; Agricultura” Division, Noble Foundation. p. 1-38. (Original no consultado. Compendiado en Herbage
Abstracts (1979) 49 (7): 3015).

10. Beale, 1. F. y N. P. Momeniman, 1978. Measurement of dietary intake of phosphorus by grasing sheep using 32 p. In
Proceedings of the first international rangeland congress, Denver, Colorado, USA, August 14-18, 1978. (Hyder, D. N.
(ed.). Society for Range Management, Denver, Colorado, USA, p 429-430 (Original no consultado. Compendiado en
Herbage Abstracts (1980) 50 (1): 434).

11. Bordon, A. 0., 1968. Aspectos de la actividad desarrollada por el INTA en el oeste de la provincia de Formosa y propues-
ta para el aprovechamiento de los ambientes. INTA. Centro Regional Chaquefio. Estacion Experimental Agropecuaria
Presidencia R. S. Pefia (Chaco). Boletin 53. 56 p.

12. Bordon, A. 0., 1974. Fundamentos bioldgicos para el manejo de pasturas. Programa Bovinos para Carne. Colaboracion
INTA - MAG del Chaco. Serie: Alimentacién y Pasturas 4. 11 p. (Mimeografiado).

13. Bordon, A 0., 1976. Prospeccion de un area con pasto chuza (Spartina argentinensis Parodi) en la jurisdiccion de la Agen-
cia de Extension Rural Villa Angela (Chaco). INTA. Estacion Experimental Regional Agropecuaria Pcia. Roque Saenz
Pefia, Departamento de Produccion Animal. Pasturas. Documento 1023. 10 p. (Mimeografiado).

Pégina 18 de 23



14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Sitio Argentino de Produccién Animal

Borden, A. O., 1980. Identificacion y tipificacion de forrajeras naturales en el oeste de la provincia del Chaco. Convenio
Inta - M. de Economia. UNNE INTA. Estacion Experimental Regional Agropecuaria R. S. Pefia. Pasturas. Documento
1063 (En prensa).

Bordon, A. 0., 1981. Pasto Salinas (Munana, Pennisetum ciliare Link) como heno en pie. INTA. Estacion Experimental
Regional Agropecuaria Roque Séenz Pefia. Boletin 76, 13 p.

Bott, W., 1978. Pastures in the Dalby district. Queensland Agricultural Journal 104 (4): 353-367.

Braga, J. M. y G. M de Ramos, 1978. Competicao por potassio entre gramineas e leguminoasas conservaciadas em funcao
da capacidade de troca cationica das raizas. Revista Ceres 25 (140): 335-344. (Original no consultado. Compendiado en
Herbage Abstracts (1980) 50 (7): 2749).

Burger, S. J., J. O Grunow y J. W. Rabie, 1979. Sodium, chlredide and aluminium toxicity studies en four grass species.
Agroplantas 11 (1): 7-13. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (7): 2753).

Bray, R. A., 1978. Evidente for facultative apomixis in Cenchrus Ellphytica 27 (3): 801-804. (Original no consultado.
Compendiado en Herbage Abstract (1979) 49 (9): 3657).

Chaparro, C. J., 1982. Pasto Salinas o buffel grass (Cenchrus ciliaris L. - Pennisetum ciliare Link). INTA. Estacién Expe-
rimental Regional Agropecuaria Roque Saenz Pefia. 13 p. (Xerocopiado). (En prensa).

Christie, E. K., 1978. Ecosystem processes in semiarid grasslands. 1. Primary production and water use of two communi-
ties possessing different photoaynthatio pathways. Australian Journal of Agricultural Reserach 29 (4): 773-787. .
Christie, E. K., 1979. Ecosystem processes in semiarid grasslands. 2. Litter production decomposition and nutrient dyna-

mics. Australian Journal of Agricultura] Research 30 (1): 29-42.

Costes, D. B. y K. G. Bean, 1978. Post-weaning growth rates of Belmont Red and Hereford steers. Proceedings of the
Australian Society of Animal Production 12: 218. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979)
49 (4): 1466).

Combellas, J., R. D. Baker y J. Hudcson, 1979. Concentrate supplementation, and the herbage inteks and milk production
of heifors grassing Cenchrus ciliaris. Grass and Forage Science 34 (4): 303-310. (Original no consultado. Compendiado
en Herbage Abstracts (1981) 51 (1): 188).

Commonwealth Bureau of Pasttires and Field Crops, 1980. Cenchrus ciliaris. Annotated Bibliography, Commonwealth
Bureau of Pastures and Field Crops G 127 13, 66 p. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (19e1)
51 (3): 883).

Cordovi, E., 1978. Algunas consideraciones sobre la velocidad de crecimiento de gramineas tropicales. Primer Seminario
Cientifico Técnico, Provincia de Las Tunas, 18 al 20 de mayo de 1978, Tomo 1. Centro de Informacién y Documenta-
cién Agropecuario, La Habana, Cuba. p. 70-71. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50
(11): 5150).

Csiro, 1978. Pasture survival in Queensland droughts. Rural Research 100: 22-24.

Csiro, 1979. More about molybdenum. Rural Research 102:; 29-31.

Cuevas A. A. y M. E. Gonzalez, 1977. Efectos de la quema en el zacate buffel (Cenchrus ciliaris L.). In XV Informe de
Investigacion, 1975-1976. Divisién de Ciencias Agropecuaria y Martitimas, Instituto Tecnolégico de Monterrey. Monte-
rrey, Nuevo Ledn, Méjico, p. 70-71. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (5): 1745).

Dance, R., 1977. Long studies point to future role of pastures. N. T. Rural News Magasine 2 (3): 22. (Original no consul-
tado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (9): 3477).

Darrow, T. S., 1956. Manual del estanciero. M.A.G. Servicio Técnico Interamericano de Cooperacion Agricola. Asun-
cién, Paraguay, Boletin 200. 50 p.

Das, R. B., G. N. Bhati y V. D. Joshi, 1978.Plant growth rhythm and protein status of desert forago grasses: Cenchrus
ciliaris Linn. and Panicum antidotale Rets. Forage Research 4 (1): 97-99. (Original no consultado. Compendiado en
Herbage Abstracts (1979) 49 (9): 3537).

Das, R. B. y G. N. Bhati, 1978. Studies on rclative performance of promising strains of Cenchrus ciliaris (Linn.) under
dry land conditions. Forage Research 4 (1): 17-23. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979)
49 (8): 3195).

Das, R. B. y R. C. Yadav, 1979. Development of a CAZRI "staggered pitting disey.' for water harvesting and increased
pasture productivity in arid zones. Annals of Arid Zons 18 (1/2): 96-100. (Original no consultado. Compendiado en
Herbage Abstracts (1980) 50 (7): 2675).

De Gasperi, L. J. B., 1959. Los trabajos de recuperacién bioambiental de la Estacion Bioldgica de Ingeniero Juarez (For-
mosa). Revista Agronomica del Noroeste Argentino 3 (1-2): 177-191.

Donaldson, C. H., 1978. Evaluation of Cenchrus ciliaris: 2. A comparison of bushveld, de-bushed veld and bushveld
combined with Cenchrus pastures. Proceedings of the Grassland Society of Southern Africa 13: 45-48. (Original no con-
sultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (11): 5007).

Duarte, R., 1982. Pasto Salinas, valiosa forrajera para las regiones semiaridas subtropicales. Cosechadora de construccion
"casera" para semillas de pasto Salinas. Ruptura de la latencia de las semillas del pasto Salinas. INTA. Estaciéon Experi-
mental Regional Agropecuaria Presidencia Roque Saenz Pefia, Chaco. Miscelaneas 6. 27 p.

Esquivel, C. y H. Cuenca, 1972. Aceptabilidad relativa de nueve gramineas en condiciones de pastoreo. Memoria 1972.
Estacion Experimental de Pastos y Forrajes Indio Hatuey, Perico, Matanzas, Cuba. p. 85-91. (Original no consultado.
Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (5): 1901).

Francia. Institut de Recherches Agronomiques Tropicales et des Cultures Vivriere, 1978. Rapport annual 1978. IRAT,
Paris, Francia. 219 p. (s/fecha). (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (10): 4691).

Péagina 19 de 23



Sitio Argentino de Produccién Animal

40. Funes, F., A. Aja y N. Ramos, 1979. Simulated rotational grating for pasture evaluation. 1. Comparison of eight grass
species with three N application systems under grasing conditions. Cuban Journal of Agricultural Science 13 (2): 191-
200. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1981) 51 (3): 1030).

41. Galvani, A. R., 1979. Observaciones sobre el comportamiento de 123 especies vegetales en la provincia de San Luis.
INTA. Estacidn Experimental Agropecuaria San Luis, Villa Mercedes, San Luis. 127 p.

42. Gardner, A. L., 1967. Estudio sobre los métodos agronémicos para la evaluacién de las pasturas. Centro de Investigacio-
nes Agricolas "Alberto Boargor"”, La Estenzuela, Colonia, Uruguay. Instituto Interamericano de Ciencias Agricola, Zona
Sur, Montevideo, Uruguay. 80 p.

43. Gaston, A. y D. Dulieu, 1977. Seconde étude agrostelogique des paturages du projet assals-serbwel (République du To-
bad-République Unie du Carnereun). Controle de I'évolution de la vegetation. Etude Agrostologique, Institut d'Elevage
et de Médecine Vétérinaire des Pays Tropicaux 49. 39 p. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts
(1979) 49 (2): 373).

44, Gonzélez, A. y J. Menéndez, 1978. Introduccion de pastos en Las Tunas. In Centro de Informacién y Documentacién
Agropecuario (s/fecha). Primer Seminario Cientifico Técnico, Provincia de Las Tunas, 18 al 20 de mayo de 1978, Tomo
1. La Habana, Cuba. p. 39-42. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (11): 4957).

45. Gonzalez, C. L. y J. 11 Dodd, 1979. Production response of native and introduced grasses to mechanical brush manipula-
tion, seeding and fertilization. Journal of Range Management 32 (4): 305-309.

46. Gonzélez, G. et al., 1979. Comparacion de diez especies y variedades forrajeras tropicales en la zona de Chimeré (Depar-
tamento de Cochabamba). In Centro de Investigaciones en Forrajes, La Violeta (1979). Experiencias en cultivos forraje-
ros 2. Universidad Mayor de San Simén, Cochabamba, Bolivia, p. 68-71. (Original no consultado. Compendiado en
Herbage Abstracts (1981) 51 (3): 1480).

47. Graham, T. W. G., 1978. Soil nitrogen status in relation to land development and pasture productivity in the brigalow
region of central Queensland. (Thesis). Journal of the Australian Institute Agricultura! Science 45: 124-125. (Original no
consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (7): 2454).

48. Gronow, J. O., J. W. Rabie y L. Grattarola, 1977. Standing crop dry matter accumulation and quality patterns of certain
subtropical pasture species. Proceedings of the Grassland Society of Southern Africa 12: 37-44. (Original no consultado.
Compendiado en Herbage Abstracts (1981)51 (3): 1234.

49. Grunow, J. O. y J. W. Rabie, 1978. Utilization and preferente rating of various subtropical pasture species and mixtures.
Proceedings of the Grassland Society of Southern Africa 13: 49-52. (Original no consultado. Compendiado en Herbage
Abstracts (1980) 50 (11): 5012).

50. Gupta, R. Ky I. Prakash, 1978. Management of range resources in the Indian arid some with reference to redent control.
Proceedings of the Indian National Science Academy, B 44 (5): 312-319. (Original no consultado.. Compendiado en
Herbage Abstracts (1980) 50 (7): 2449).

51. Hall, A. E. y E. D. Schulze, 1980. Droght effects on transpiration and leaf water status of cowpea in controlled anviron-
ments. Australian Journal of Plant Physiology 7 (2): 141-147. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abs-
tracts (1981) 51 (2): 683).

52. Holt, E. C., W. C Ellis y G. R. Engdahl, 1979. Forage sampling factors influencing the variability of in vitro fermentation
results of grass selections. Crop Science 19 (2): 219-222.

53. Hutton, E. M., 1978. Humid tropics a sleeping giant. In Hyder, D. M. (ed.) (1978). Proceedings of the first international
rangeland congress, Denver, Colorado, USA, August 14-18, 1978. Society for Range Management, Den-ver, Colorado,
USA, p. 137-139. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (2): 718).

54. Inosaka, M. et al., 1977. Studies on the productivity of some tropical grasses. 4. Effect of shading on heading habit of
some tropical grasses. Japanese Journal of Tropical Agriculture 20 (4): 236-239. (Original no consultado. Compendiado
en Herbage Abstracts (1981) 51 (1): 222).

55. lvory, D. A. y P. C. Whiteman, 1978. Effect of temperature en growth of five subtropical grasses. 1. Effect of day and
night temperature on growth and morphological development. Australian Journal of Plant Physiology 5 (2): 131-148.
(Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (2): 641).

56.1vory, D. A. y P. C. Whiteman, 1978 a. Effect of temperature on the growth of five subtropical grasses. 2. Effect of low
night temperature. Australian Journal of Plant Physiology 5 (2): 149-157. (Original no consultado. Compendiado en
Herbage Abstracts (1979) 49 (2): 642).

57. lvory, D. A. y P. C. Whiteman, 1978 b. Effects of enviromental and plant factors on foliar freesing resistance in tropical
grasses. 1. Precondition factors and conditions during freeding, Australian Journal of Agricultura’ Research 29 (2): 243-
259.

58. Izquierdo, 1. et al., 1978. Comparacidn entre especies de gramineas puras y combinadas en campo de introduccion. In
Centro de Informacion y Documentacion Agropecuario (s/fecha). Primer Seminario Cientifico Técnico, Provincia de Las
Tunas, 18 al 20 de mayo de 1978, Torno 1. La Habana, Cuba. p. 32-33. (Original no consultado. Compendiado en Her-
bage Abstracts (1980) 50 (11): 4924).

59. Johansen, C., 1978. Response of some tropical grasses to molybdenum application. Australian Journal of Experimental
Agriculture and Animal Husbandry 18 (94): 732-736. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts
(1979) 49 (10): 4176).

60. Johnson, R. W. y P. V. Back, 1977. Control of brigalow (Acacia harpephylb) in cattle country by two serial spreying
applications 10 months apart. Queensland Journal of Agricultural an Animal Sciences 34 (1): 9-24. (Original no consul-
tado: Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (3): 845).

Péagina 20 de 23



61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

Sitio Argentino de Produccién Animal

Johnson, R. W. y P. V. Back, 1977 a. Combination of cropping and spraying to control brigalow (Acacia harpophylla)
suckers. Queensland Journal of Agricultural and Animal Science 114 (2): 197-203. (Original no consultado. Compen-
diado en Herbage Abstracts (1979) 49 (8): 3108).

Joubert, S. C. J. y P. J. L. Bronkhorst, 1977. Some aspects of the history and population ecology of the tsessebe Damalis-
cus lunatus lunatus in the Kruger National Park. Keedee 20: 125-145. (Original no consultado. Compendiado en Herba-
ge Abstracts (1979) 49 (3): 1012).

Kathju, S., A. N. Lahir y K. A. Shankarnarayan, 1978. Influence of seed sise and composition on the dry matter yield of
Cenchrus ciliaris. Experientia 34 (7): 848-849. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49
(5): 1921).

Kathju, S. et al., 1979. Effects of fertilizer and clipping on protein in los-tres of desert grasses. Experimental Agriculture
15 (1): 103-106. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (8): 3068).

Khan, M. H., 1978. Preliminary study of plant communities in Shaikh Badin hills, D. 1. Khan. Pakistan Journal of Fores-
try 28 (4): 201-205. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980)50 (10: 4642).

Khan, M. B., 1979. A note on some grasses relished by markher in Chitral Gol. Pakistan Journal of Forestry 29 (1): 62-
66. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (4): 1365).

Kawanabe, S. y C. A. Neal-Smith, 1979. Temperature responses of grasses. 1. Comparison of twenty-two subropical
species and cultivara in the field. Journal of Japanese Society of Grassland Science 25 (3): 210-215. (Original no consul-
tado. Compendiado en Herbage Abstracts (1981)51 (2): 523).

Kipnis, T.y S. Bnei-Moshe, 1978. Effect of the season and cutting frequency en dry matter production of Panicum maxi-
mun and Cenchrus ciliaris. Hassadeh 58 (9): 1740-1743. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts
(1980) 50 (2): 522).

Klein, H. D. y A. K. Zampaligre, 1977. Aménagement des vallées des Veltas. Etude Agropastorale, Institut d'Elevage et
de Médicine Vétérinaire des Pays Tropicaux 48. 69 p. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts
(1979) 29 (2): 465).

Kobayashi, T., S. Nishimura y S. Tanaka, 1977. Comparative growth responses of seven tropical and subtropical grasses
to various controlled temperatures. Science Bulletin of del Faculty of Agriculture, Kyushu University 32 (2/3): 93-99.
(Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (1): 200).

Kobayashi, T., S. Nishimura y S. Tanaka, 1978. Growth of tropical and subtropical grasses in the southwestern area of
Japan as influenced by air temperature. 1. Effect of sowing date, growth stage and cutting frequency on growth and
yield. Science Bulletin of the Faculty of Agriculture, Kyushu University 32 (4): 169-175. (Original no consultado. Com-
pendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (2): 338).

Kobayashi, T., S. Nishimura y S. Tanaka, 1978. Growth of tropical and subtropical grasses in the southwestern area of
Japan as influenced by air temperature. 2. Effect of sowing date and cutting management on winter urvival and yield in
the second year. Science Bulletin of the Faculty of Agriculture, Kyushu University 32 (4): 177-182. (Original no consul-
tado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (2): 339).

Kobayashi, T. y S. Nishimura, 1978. Winter hardiness and carbohydrate reserve of some tropical and subtropical grasses
as affected by final cutting date in autum. Journal of Japanese Society of Grassland Science 24 (1): 27-33. (Original no
consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (8): 3075).

Kunst, C., 1982. Descripcion, ecologia, valor nutritivo, calidad y valor forrajero de algunas gramineas del campo de la
provincia de Santiago del Estero. Recopilacion bibliografica. INTA. Estacion Experimental Agropecuaria La Banda,
Santiago del Estero. 92 p.

Ledesma, L. L., 1973. Introduccion al conocimiento de los suelos del Chaco. (Convenio INTA - MAG provincia del Cha-
co) Resistencia, Chaco, Argentina. 165 p. (Xerocopiado).

Lichner, S. y M. de J. Pefia, 1978. Effect of divided nutrition on some tropical grasses on crop amounts and their distribu-
tion in the year. Acta Fytotecchnica 34: 145-160. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980)
50 (9): 3828).

Lock, J. M., 1977. The vegetation of Ruwensori National Park, Uganda. Botanische Jahrsiicher fiir Systematyk, Pflansen-
geschichte und Pflansengeegraphie 98 (3): 372-448. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980)
50 (1): 410).

McLaohlan, K. D., 1978. An atlas of sulphur deficiency in commercial plants. CSIRO, Melbourne, Australia. 18 p. (Ori-
ginal no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (6): 2205).

Milano, V. A. y J. C. Cristobal, 1968. Introduccion de forrajeras en la region semiarida chaquefia. Proyeccién Rural 7:46-
47.

Milano, V. A.y S. A. J. Rodriguez, 1976. Localizacién del &rea de introduccidn de la forrajera Cenchrus ciliaris (L.) Link
en la Argentina. Idia 343/348: 123-136.

Narcele, A. F. G., 1977. EMASAR Phase Il. Volume 3. Plantes fourrageres spontanées de I'Afrique tropicale seche.
Dennéss techniques. FAO, Roma, Italia. p. 121-143 (Fiche technique 5. Familie des Graminées (Poaceas). Cenchrus ci-
liaris L.). (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1981) 51 (2): 829 y 835).

Navas, V. G. y M. O. Gémez, 1977. Ensayo de adaptacion inicial y observaciones de las caracteristicas fenotipicas de 67
lineas de sacate buffel (Cenchrus ciliaris L.) en Apodaca, N. L. In XV Informe de Investigacion, 19751976, Division de
Ciencias Agropecuarias y Maritimas, Instituto Tecnolégico de Monterrey. Monterrey, Nuevo Leon, Mejico. p. 140-141.
(Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (5): 1857).

Osman, A. E., 1979. Productivity of irrigated tropical grasses under different clipping frequencies in the semidesert region
of the Sudan. Journal of Range Management 32 (3); 182-185.

Pagina 21 de 23



84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.
96.
97.
98.

99.
100

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

Sitio Argentino de Produccién Animal

Pandey, S. C. y P. K. Jayan, 1978. Range management-seed and germinability of eleven exotypes of Cenchrus ciliaris
under different agronomic conditions. Proceedings of the Indian National Science Academy, B 44 (5): 266-281. (Origi-
nal no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (7): 2571).

Pandeka, S. C. y S. J. Pathak, 1978. Germination behavior of some ecotypes of enjan grass (Cenchrus ciliaris) under dry
storage and physical stress. In Proceedings of the first international rangeland congress, Denver, Colorado, USA, August
14 - 18, 1978. (Hyder, D. N. (ed.)). Society for Range Management, Denver, Colorado, USA. p. 376-383. (Original no
consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (2): 870).

Peake, D. C. I., E. F. Henzell y G. B. Stirk, 1978. Simulation of herbage production and soil water use by Biloela buffel
grass in small plot experiments at Narayan. Tropical Agronomy Technical Memorandum 12. 26 p. (Original no consul-
tado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (1): 460).

Pearson, E., B. Hill y K. Allen, 1979. Pasture species testmg. N. T. Rural News Magazine 4 (5): 10-11. (Original no con-
sultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (11): 4925).

Pellegrino, R. L., 1978. Forrajeras perennes estivales: pasto Salinas o Buffel grass o pasto Buffel o0 Munana (Penniseturn
ciliare Link). INTA. Estacion Experimental Regional Agropecuaria Presidencia Roque Saénz Pefia. Departamento de
Produccion Animal. Informaciones Técnicas N y P 13. 8 p.

Penderis, A. H., G. F. S. Hyarn y J. J. Cohtzee, 1977. The development of a production system for beef animals on Cen-
chrus ciliaris pasture: Part 11. Proceedings of the Grassland Society of Southern Africa 12: 95-98. (Original no consulta-
do. Compendiado en Herbage Abstracts (1981)51 (2): 558).

Prasad, L. K. y S. K. Mukerji, 1979. Herbage growth rate and yield of grasses with supplemental irrigation during dry
period in a monsoon. Indian Journal of Agronomy 24 (1): 100-101. (Original no consultado. Compendiado en Herbage
Abstracts (1980) 50 (11): 4772).

Quesenberry, K. H. et al., 1977. Nitrogen-fixation by tropical grasses. In Dalrymple, R. L. (ed.). Proceedings of a forage
legume conference held at Goddard Center, Ardmore, Oklahoma July 14, 1977. Noble Foundation, Ardmore, Oklahoma,
USA. p. 20-22. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (19-79) 49 (6): 2563).

Ramos, G. M. et al., 1977. Determinnao da capacidade de troca cationica das raizes do plantas forrageiras e sus reina()
com os teores de potassio, do calcio o do magndsio na parte aérea. Revista Ceres 24 (135): 515-520. (Original no consul-
tado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (4): 1588).

Register of Australian Herbage Plant Cultivars, 1978. B. Legumes. 12. Stylo. d. Stylosanthes soabra Vog. (shrubby stylo)
cv. Seca (Reg. No B-12d-1). Journdl of the Australian Institute of Agricultural Science 44 (1): 63-64. (Original no con-
sultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (9): 3567).

Rister, V., 1979. Ruptura de la latencia de las semillas del pasto Salinas (Cenchrus ciliaris Link). Informacién preliminar.
INTA. Estacion Experimental Regional Agropecuaria Roque Saenz Pefia. Departamento de Produccion Animal. Infor-
maciones Técnicas N y P 14. 13 p. (Mimeografiado).

Rister, V. y C. J. Chaparro, 1983. Algunas consideraciones sobre la produccion ganadera en el departamento Maipu.
INTA. Agencia de Extensién Rural de Tres Isletas. Publ. s/n. 5 p.

Robinson, C. S., 1978. Soil conservation in the Northern Territory. Journal of the Soil Conservation Service of N. S. W.
34 (2): 101-105. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (5): 1972).

Rudich, D. y A. Danin, 1978. The vegetation of the Hazeva area, Israel. Israel Journal of Botany 27 (3/4): 160-176. (Ori-
ginal no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (8): 3580).

Rural Research, 1974. New slant on tropical plants. Rural Research 83: 24-25.

Scattini, W. J., 1978. Atrazine tolerance in five tropical pasture grasses. Tropical Grasslands 12 (1): 35-39.

. Shankar, V., T. S. Kachhwaha y S. K. Saxena, 1977. Factors affecting effeiciency of solar energy capture by anjan

(Cenchrus ciliaris Linn.) pasture. Forage Research 3 (2): 107-120. (Original no consultado. Compendiado en Herbage

Abstracts (19-79) 49 (4): 1556).

Shankar, V. T. S. Kachhwaha, 1978. Efficiency of solar energy capture by dry sub-humid, semi-arid and arid grasslands

of India a review. Forage Research 4 (1): 43-51. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49

(8): 3378).

Shankamarayan, K. A. et al., 1977. Effect of defoliation management and manuring on dry matter yields and quality in

Sehima nervosum, Cenchrus ciliaris and Cenchrus setigerus. Annals of Arid Zone 16 (4): 441-454. (Original no consul-

tado. Compendiado en Herbage Abstracts (1979) 49 (6): 2201).

Silcock, R. G. y L. M. Williams, 1976. Emergence, seedling development and survival of native and exotic grasses on a

sandy red earth in southwestern Queensland. Australian Rengeland Journal 1 (1): 31-39. (Original no consultado. Com-

pendiado en Herbage Abstracts (1981) 51 (1): 286).

Smith, A., 1977. The evaluation of tropical pasture species in the Transvaal. Proceedings of the Grassland Society fo

Southern Africa 12: 29-31. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1981) 51 (3): 1037).

Smith, R. L. et al., 1978. Yield increases of tropical grasses after inoculation with Spirillum lipoferum. Ecological Bulle-

tin, Swedish National Science Research Council 26: 380-385. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abs-

tracts (1979) 49 (7): 2904).

Smith, F. W., 1979. Tolerance of seven tropical pasture grasses to excess manganese. Communications in Soil Science

and Plant Analysis 10 (5): 853867. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (7): 2755).

Stobbs, T. H., 1973. The effect of plant structure on the intake of tropical pastures. 1. Variation in the bite size of grazing

cattle. Australian Journal of Agricultura] Research 24 (6): 809-819.

Stobbs, T. H., 1973 a. The effect of plant structure on the intake of tropical pastures. Il. Differences in sward structure,

nutritive value, and bito size of animals grasing Setaria anceps and Chloris gayana at various stages of growth. Austra-

lian Journal of Agricultural Research 24 (6): 821-829.

Péagina 22 de 23



109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

Sitio Argentino de Produccién Animal

Stong, C L., 1976. Thin-layer chromatography: a convenient way of separating things that are very much alike. Scienti-
fic American 234 (2): 128-133.

Timdemann, A. R. y J. O. Klemmedson, 1977. Effect of mosquite trees on vegetation and soils in the desert gransland.
Journal of Range Management 30 (5): 361-367.

Verma, C. M., R. S. Paroda y K. D. Sharma, 1977. Effect of sowing time, seed treatment and methods of sowing on
establishment of Cenchrus ciliaris. Forage Research 3 (2): 149-152. (Original no consultado. Compendiado en Herbage
Abstracts (1979) 49 (2): 336).

Wilson, J. R., 1976. Variation of leaf characteristics with level of insertion on a grass I. Development rate, chemical
composition and dry matter digestibility. Australian Journal of Agricultura! Research 27 (3): 343-354.

Wilson, J. R., 1976 a. Variation of leaf characteristics with level of insertion on a grass Il. Anatomy. Australian Journal
of Agricultural Research 27 (3): 355-364.

Wilson, J. R. y L. 't Mannetje, 1978. Senescence, digestibility and carbohydrate content of buffel grass and green panic
leaves in swards. Australian Journal of Agricultural Research 29 (3): 503-516.

Wilson, J. R. et al., 1980. Adaptation to water stress of the leaf water relation of four tropical forage species. Australian
Journal of Plant Physiology 7 (2): 207-220. (Original no consultado. Compendiado en Herbage Abstracts (1981) 51 (2):
686).

Wilson, R. G., 1978. Centour furrew and press wheel in pasture establishment. Queensland Agricultural Journal 104 (4):
315-319.

Yerena, F. et. al., 1978. Digestibility of ramon (Brosimun silioastrum), Leucasna leucocephala, buffel grass (Cenchrus
ciliaris), sisal pulp and sisal bagasse (Agave feureroydes). Tropical Animal Production 3 (1): 27-29. (Original no consul-
tado. Compendiado en Herbage Abstracts (1980) 50 (4): 1403).

Young, B. A., R. T. Sherwood y E. C. Bashaw, 1979. Cleared-pistil and thick-seetioning techniques for detecting apos-
perous apomixis in grasses. Canadian Journal of Botany 57 (15): 1668-1672. (Original no consultado. Compendiado en
Herbage Abstracts (1980) 50 (5): 1883).

Younger, D. R. y .1. M. Gilmore, 1978. Studies with pasture grasses on the black cracking elays of the Central High-
lands of Queensland. 2. Sowing methods. Tropical Grasslands 12 (3): 163-169.

Volver a: Megatérmicas

Péagina 23 de 23


00-pasturas_cultivadas_megatermicas.htm

