Sitio Argentino de Produccién Animal

PRODUCCION PRIMARIA Y SECUNDARIA
DE CUATRO PASTURAS
SUBTROPICALES ADAPTADAS AL ESTE

DEL CHACO

RESUMEN

El area de jurisdiccion de la EEA Colonia
Benitez, representa el 17 % de la superficie
del Chaco, y posee el 40% de la ganaderia
vacuna de la Provincia. Los animales de-
penden casi exclusivamente de los
pastizales naturales para su alimentacion.
El ensayo se desarrollé en la EEA
Col.Benitez, (27° 25' Lat.S.; 58° 56' Long.W.,
54 M. S.N.M.) en el AEH 3, y se estudiaron
cuatro pasturas: Pangodla {Digitaria
decumbens), estrella (Cynodon nlemfuensis)
setaria (Setaria sphacelata) Cv. Kazungula
y dicantio (Dicantium aristatum) ecotipo erec-
to, de 9 ha de superficie cada una.

Objetivos

Evaluar el crecimiento anual y estacional
de vacunos que pastorean praderas ce
pangola (P), estrella (E), setaria (S) y dicantio
(D) y estudiar la productividad y estabilidad
de éstas bajo pastoreo continuo con carga
animal baja a media.

Materiales y métodos

A partir del otofio de 1990, las pasturas
implantadas el otofio anterior se pastorea-
ron en forma continua hasta el otofio de
1993, totalizando tres periodos: Pl« 1990/
91, de 327 dias; P2« 1991/92, de 357 dias
y P3* 1992/93, de 364 dias. La carga animal

* |Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
E.E.A. Colonia Benitez, Chaco, Argentina.

1de 10

O. Balbuena* F.
Gandara* R.

Duarte*

fue 1,66 destetes/hal/afio. Al iniciar cada
periodo los animales se reemplazaban. Los
animales cruza cebU x britanico, se pesaron
cada 45 dias sin desbaste previo y recibie-
ron antiparasitario, vacunas usuales y mez-
cla mineral ad-libftum.

En las pasturas se realizé estimacion de
la disponibilidad de MS estacional (n*20/
pastura, unidad de muestreo de 0,25 ) y
produccion de forraje en jaulas de exclusion
(n«4/pastura, de 1 m® c/u) cada 45 dias. En
gabinete se separ6 el material cortado en:
especie verde, material muerto y otras es-
pecies. Las fracciones fueron pesadas y se-
cadas en estufa hasta peso constante. Las
muestras de jaulas y otras recolectadas dos
veces por afio (hand plucking) fueron analiza-
dos para proteina bruta, minerales y fibra.

El experimento fue exploratorio, sin re-
peticion, tomandose a los animales como
repeticion, para el andlisis estadistico de la
ganancia de peso vivo (modelo*periodo,
pastura y la interacci 6n entre ambos).

Las variables relacionadas con las pas-
turas tienen car acter descriptivo.

Resultados y discusion

La disponibilidad de MS total (t MS/ha)
inicial (otofio de 1990) y final (otofio de
1993) fue: 5,5y 2,1;90y 1,4;53y 2,3; 6,8
y 2,3 para P, S, E y D, respectivamente. La
contribucién de especie verde se mantuvo
en D y disminuy 6 ©n las otras tres pasturas.
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La produccién de MS total (t MS/ha/afio) y
relacion especie verde/total, promedio de
ios tres periodos fue: 8,8 y 0,54; 6,4 y 0,59;
6,9y 042; 58y 0,56 para P, S, Ey D
respectivamente. Las muestras de E y en
menor medida las de D, fueron deficientes
en sodio. La ganancia de peso vivo (g/an/d)
per periodo fue: 471 (a); 382 (b) y 380 (b)
para P1, P2 y P3 respectivamente, y por
pastura: 452 (a); 417 (b); 397 (be) y 387 (c),
para P, S, E y D respectivamente (P<0,05).
La produccién media de peso vivo (kg/ha)
fue 252; 232; 221 y 208 para P; S; E y D,
respectivamente.

Se evidenci6 estacionalidad en la pro-
duccion forrajera y en la ganancia de PV
(g/an/d), la cual en promedio fue: 365, 82,
571 y 571 para otdio, invierno, primavera y
verano respectivamente. El deterioro evi-
denciado en las pasturas sugiere la impor-
tancia de realizar estudios sobre utilizacién
de estas pasturas (carga, fertilizacion, etc.).

Palabras Claves:

Pasturas subtropicales, dicantio, pangdla,
setaria, estrella.

Key words:

Subtropical pastures, Dicantium
aristatum, Pangéla, Setaria, Stargrass.

INTRODUCCION

El area de jurisdiccién de la EEA Colonia
Benitez, representa el 17 % de la superficie
del Chaco, y posee el 40% de la ganaderia
vacuna de la Provincia. Los animales de-
penden casi exclusivamente de los
pastizales naturales para su alimentacion.
El ensayo se desarrollé en la EEA Colonia
Benitez, (27° 25' Lat.S.; 58° 56' Long.W., 54
M S.N.M.) en el AEH 3, y se estudiaron
cuatro pasturas: Pangédla (Digitaria
decumbens), estrella (Cynodon
nlemfuensis), setaria (Setaria sphacelata)
Cv. Kazungula y dicantio (Dicantium
aristatum) CV. El Formosefio, de 9 ha de
superficie cada una.
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OBJETIVO

Evaluar el crecimiento estacional y anual
de vacunos que pastorean praderas de
pasturas cultivadas adaptadas a la zona y
estudiar la productividad de éstas bajo pas-
toreo a carga animal baja a media.

MATERIALES Y METODOS

A partir del otofio de 1990 las pasturas
implantadas en el otofio anterior se pasto-
rearon en forma continua con una carga
equivalente a 1,1 EV/ha/afio o de 1,66
destetes/ha/afio.

Se reemplazaron todos los animales en
el otofio de 1991 y 1992, totalizando tres
periodos de pastoreo:

P1= 1990/91, de 327 das;
P2= 1991/92 de 357 dias y
P3= 1992/93 de 364 dias.

En ningln caso las pasturas estuvieron
sin animales a partir del otofio de 1990.

Los animales cruza cebu x britanico,
fueron asignados por fenotipo y origen a
cada una de las pasturas para conseguir en
cada una de ellas similar heterogeneidad.

Los animales recibieron tratamientos
contra pardsitos internos y externos cada
vez que se estimod necesario (aproximada-
mente cuatro veces por periodo) y vacunas
comunes (aftosa, carbunco). Recibieron
suplemento mineral (sal, harina de hueso y
microelementos) en batea y en forma
continua.

Las mediciones sobre las pasturas fue-
ron las siguientes:

- Disponibilidad: cada 902 dias, con uni-
dad de muestreo de 0,25 m", (n=20/pastu-
ra). Los manchones salinos (blanquizales)
fueron muestreados por separados (n = 5).

- Jaulas de exclusion (1 m2): cada 45
dias, (n = 5 por pastura), una de ellas en
blanquizal. En cada muestreo las jaulas
fueron cambiadas de lugar, previo corte de
emparejamiento.
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En cada muestreo, el material fue corta-
do y llevado a gabinete donde fue separado
manualmente en: especie verde, material
muerto, inclusiones (otras sp). Las mues-
tras fueron pesadas y secadas en estufa de

circulacion forzada, hasta peso constante
para estimar cantidad de MS de las diferen-

tes fracciones.

Dos veces por periodo se tomaron mues-
tras de forraje disponible (hand plucking)
para analisis quimico de proteina, sodio,
fosforo, potasio y microelementos.

El material cortado en jaula (un pool por
pastura y por fecha), al igual que el mencio-
nado en el mrrafo anterior, se remitio al
laboratorio de la EEA Mercedes para anali-
sis quimico de minerales y componentes de
pared y contenido celular (Van Soest).

Los animales se pesaron cada 45 das
aproximadamente, sin desbaste previo.

El experimento fue exploratorio, sin re-
peticion de potreros, tomandose a los ani-
males como repeticidon para el andlisis esta-
distico de las variables ganancia de peso
Vivo.

Las variables relacionadas con las
pasturas, tienen carécter descriptivo y se
presentan los datos sin las muestras del
"blanquizal) por ser u ocupar un &area de
poca significancia en cada potrero (10%
aproximadamente). Con las ganancias dia-
rias totales y estacionales, se realiz6 un
analisis de la varianza, utilizando en el mo-
delo: Periodo, pastura y la interaccién entre
ambos. Se utilizé el procedimiento GLM del
programa SAS.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1, se resumen los datos
meteorol égicos relevantes. El invierno del
P1, fue mas riguroso que el de los otros dos.
Las lluvias de febrero a abril, fueron esca
sas previo al P2 y al final del P3. Estas
lluvias influyen en el crecimiento de las
pasturas de fin de verano y otofio.

En los cuadros 2 y 3 y la figura 1a, se
presenta informacion relevante sobre dis-
ponibilidad de forraje. Se observa una dis-
minucion de la disponibilidad de forraje total

3de 10

y de especie verde (excepto para especie

verde: dicantio en otofio/90 y 93, y estrella y
dicantio en P1 a P3). Cabe aclarar que la
disponibilidad de forraje en otofio/93, pudo
verse afectada negativamente por la escaces
de lluvias de fin de verano.

En la figura 1b se observa la escasa
participacién de la especie verde en el forra-
je total ofrecido en invierno.

En la figuras 2a y 2b, se observa que la
menor produccion de forraje total y del apor-

te de la especie se registré en invierno. Se
evidenci 6 una mayortendencia a estaciona-

lidad en el crecimiento de dicantio.

En el cuadro 4, se detallan las medias de
tasa de produccion de forraje por periodo. En
general tendié a caer el aporte de especie
verde a medida que transcurri 6 el pastoreo.

La ganancia diaria por periodos fue ma-
yor en P1 que en P2 y P3 (cuadro 5). Este
resultado es coincidente con otras evalua-
ciones de pasturas subtropicales perennes
y es consistente con la mayor disponibilidad
de forraje del P1.

En el cuadro 6, se aprecia una mayor
produccién de peso vivo por animal en
pangéla. Los datos de ganancia diaria son
similares a los comunicados por Royo
Pallares y col. (1987) para pangdla a igual
carga animal.

Las producciones secundarias obteni-
das en setaria y estrella también se aseme-

jan a los informados por la EEA Mercedes
(INTA, 1990) y Corrientes (INTA, 1992). La
produccién del dicantio fue inferior a la co-
municada por Gonz alez Garcia (Citado por
Royo Pallares, 1985) de la EEA EI Colorado.

En los cuadro 7 y 8 se detallan las ganan-
cias por animal y por hectarea, respectiva-
mente, por periodo y pastura. Las ganan-
cias individuales promedio, 131 a 158
kg/an/aiio se consideran importantes, espe-
cialmente considerando la carga animal uti-
lizada (aproximadamente el doble que la
gue se utiliza en campos naturales de la
zona, en los que se obtienen ganancias de

80 a 100 kg an/afio). Las ganancias de PV
individuales obtenidas permitirian realizar
una buena recria de las vaquillas de reposi-
cion, las que tendrian peso de entore antes
de su segundo invierno.
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Cuadro 1. Datos o condiciones del tiempo tres periodos de evaluacion.

'VARIABLE

Lluvia total

Lluvia May.-Set.
Lluvia Oct.-Abr.

Tem.media May.-Set.
Tem.media Qct.-Abr.

N2.Heladas agronomic.

N2.Dias Tem.min.10°C
Lluvias fehrero-abril

previo al periodo

764

220

1.358

327
1.058

16,5
23,9

18
71

488 (a)

(a) Lluvia febrero-abril de 1993 » 263 mm.

Cuadro 2.

Disponibilidad de Materia Seca Total y de FV de las Especies cultivadas por
Periodo y Pastura.

-
o
Pangola 3,1a 31d 1,7b 35d 1,9b | 23 e
Setaria 39a 32d 19b 38d 13ie 29e
Estrella 3,1a 32d 21b 3%e 200D 33d
Dicantio 3,6 a 27 d 23b 42 e 2,1b 39%9e
MS-T = Materia Seca Totai.
ESP-V = % MS de especie verde en MS-T.
a,b,c = Letras diferentes dentro de pasturas indica diferencia (P<0,05)

de

en MS-T.

ESP-V.
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?= Letras diferentes dentro de pasturas indica diferencia (P<0,05) en
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Cuadro 3, Disponibilidad de Forraje inicial y final, por pastura.

Pangola 55a | 50c 21b | 22d

Setaria 90a | 73¢ 14b | 80d
Estrella 53a i 42 ¢ 230 34d

Dicantio 68a | 589c¢ 23b 48 ¢

MST * MateriaSecaTotal.
ESP'V - % MS de especie verde en MS-T,

a.b * Letras diferentes dentro de pasturas indica diferencia (P<0,05)

en MS-T. d,e - Letras diferentes dentro de pasturas indica
diferencia (P<0,05)
en ESP-V.
Figura la. Disponibilidad Ll .
de MS total por estacién y 0 Pangola Setaria
pastura. 4000
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Figura 1b. Porcentaie de 0 1
especie en la MS (®) i
disponible, por estacion.

5de 10



Sitio Argentino de Produccién Animal

XIV REUNION GRUPO CAMPOS

INIA TACUAREMBO

Figura 2a. Produccion de forraje total por

estacion y pastura.

Kg WS hal dia
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-
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?
L

? Pangbla| Setaria D Estrella | Dicantio
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v

Cuadro 4. Produccion de forraje (Kg/ha/afio) y tasa de produccion (kg MS/ha/dia) por periodo y

pastura.

Fiaura2b. Porcentaie de especie en la MS
producida por estaciéon.

Dicantio | 3196 | 9,4 755 | 1487 | 5438 | 16 0,59
340d | Estrella 2780 | 82 | 952 | 2616 | 6348 | 19 0,44
Pangola | 5472 |16,1 i 1414 | 1595 | 8481 25 0,65
Setaria 4627 [13,6 | 2639 881 | 8201 @ 24 | 056
P.2. Dicantio | 3015 | 83 | 1670 | 1710 | 6395 | 18 0,47
363d | Estrella 3230 | 8,9 | 1180 | 2031 | 6441 18 0,50
Pangola 5403 (14,9 | 1733 | 1161 | 8207 | 23 0,65
Setaria 3728 |10,3 | 1270 | 548 | 5546 | 15 0,67
P.3. Dicantio | 3580 | 9,8 | 1282 742 | 5604 | 15 0,64
365d | Estrella 2561 | 7,0 | 1711 | 3581 | 7853 | 22 0,33
Pangola | 3277 | 9,0 | 2225 | 4036 | 9538 | 26 | 0,34
Setaria 2873 | 7,9 | 1381 | 1184 | 5438 | 15 | 0,53
Media de | Dicantio | 3264 | 92 | 1236 | 1313 | 5812 | 16,3 0,56
los tres | Estrella | 2857 | 80 | 1281 | 2743 | 6881 19,3| 0,42
Pericdos | Pangola ‘ 4717 !13,3 1791 2264 8772 24,6/ 0,59
Setaria | 3743 10,5 | 1781 i. 871 | 6395 18,0/ 0,59

EspVvV =

Inc
Esp/Tot.
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MS de especie verde. MMMS del material muerto.
MS de otros especies verde; MS-T: MS total.
Relacién de MS de especies verde sobre el total de MS.
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Cuadro 5. Ganancia diaria de peso por periodo.

Cuadro 6+ Ganancia diaria de Peso por pastura.

En la figura 3, se observa la estacionali-
dad de las ganancias de peso, coincidentes
con la produccién de forraje.

Los coeficientes de correlacion lineal para
los promedios estacionales disponibles
(n= 48) para las cuatro pasturas fueron:

e
Pangola 452 a
Setaria 417 b
Estrella 397 be
Dicantio 387 ¢

- Tasa de crecimiento estacional de es
pecie (kg MS/ha/dia) y ganancia de peso (g/
an/dia): r= 0,64

- Relacion especie/total (por estacion) y
ganancia de peso (g/an/dia): r= 0,70.

- Tasa de crecimiento estacional de ma
teria seca total (kg MS total/ha/dia) y ga
nancia de peso (g/an/dia): r= 0,58.

Cuadro 7. Ganancia de peso vivo por animal (kg/an).

Pangola 168
Setaria 163
Estrella 148
Dicantio 155

154 153 158 a

143 133 145 b

130 140 132 be
128 131 ¢c

Pangola

Setaria 235
Estrella 214
Dicantio 224

238 222 232
217 233 221
188 213 208

7 de 10




Sitio Argentino de Produccién Animal

XIVREUNION GRUPO CAMPOS

INIA TACUAREMBO

Los coeficientes mas altos se obtuvieron
en setaria, pangdla y dicantio. En estrella
estos coeficientes no fueron significativos.

Respecto a las ganancias de peso vivo
estacionales, el andlisis de varianza por
estacion resulté en efecto significativo de la
interacci 6n periodo por pastura, por lo que
se realiz6 otro analisis por periodo (modelo:
ganancia diaria estacional = pastura). En el
cuadro 9 se presentan las medias de las
ganancias diarias por periodo, pastura y

estaciéon. Se observan ganancias invernales
aceptables en el P2, coincidentes con un
invierno benigno.

En los cuadros 10 y 11, se resumen los
andlisis quimicos disponibles de las mues-
tras de forraje acumulado en jaula (aproxi-
madamente 45 das de crecimiento) y del
forraje disponible en los potreros, respecti-
vamente.

Los valores obtenidos fueron variables,
tanto entre estacion como en diferentes
cortes dentro de la misma estacion. La con-
centracién de sodio fue menor a los reque-
rimientos animales en estrella.

El fésforo y el potasio, son adecuados
para los requerimientos animales. El conte-
nido de hierro excede los requerimientos y
podria afectar negativamente la disponibili-
dad del cobre.

Los niveles de proteina serian margina-
les a insuficientes para satisfacer los reque-
rimientos de esta categoria. Sin embargo, la
proteina en la dieta pudo haber sido mayor
debido a la seleccién por parte del animal.

Se observo deficiencia de sodio en mues-
tras de estrella y en menor medida, en
dicantio. La concentracion de Bsforo cubre
los requerimientos de los animales, excepto
algunas muestras de dicantio, donde se
registraron niveles inferiores a los conside-
rados adecuados. La concentracién del
potasio, calcio y magnesio, fueron adecua-
dos para los requerimientos de los anima-
les. En microelementos se observé: con-
centracién excesiva de hierro, de normal a
ligeramente deficiente en cobre y cinc, mien-
tras que los de manganeso fueron mayores
a los requerimientos. Para interpretar mas
fehacientemente los valores de cobre, se
requiere conocer los niveles de molibdeno
en las mismas muestras.

En resumen se observo:

- Disponibilidad de forraje mayor en P1.
Disponibilidad final de forraje total y propor
cion de especies sobre el total de MS menor
a la inicial.

- Estacionalidad en la produccién de fo
rraje.

- Estacionalidad en la ganancia de peso
vivo.

La estacionalidad de estas pasturas cul-
tivadas, seria similar a la de los pastizales
de esta region. Por lo tanto el uso de estas
pasturas requeriran de algunas estrategias
como por ejemplo: reservas, diferimiento,
suplementacion, con el objetivo de atenuar
el déficit invernal. Esta alternativas podrian
constituirse en lineas de trabajo futuras.

700
600
500
400
300
200

100
Figura 3. Ganancia de 0
peso vivo por estaciony

g/an/dia

0 Pangola M Setaria 1 Estrella ® Dicantio

pastura.
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Cuadro 9. Medias de ganancias estacionales por periodo, pastura y estacion (g/an/dia).

Pangola
Setaria

Estrella
Dicantio

Pangola
Setaria

Estrella
Dicantio

Letras diferentes dentro de periodo y estacion significa diferencias entre pasturas (P<0,05).

Cuadro 10. Medias, Desvio standard, minimos y méaximos de proteina brutay minerales
en materiales de jaulas (n=19 por pastura), muestras de todas las estaciones
del afio (edad del forraje aprox. 45 dias).

Dicantio Media 0,26 2,28 0,098 305
DE
Minimo
Maximo

e
6
ote

0,42 2,12 0,132 251
0,127 0,940 0,1167 202
2,6 0,24 0,96 0,001 58
0,294

Minimo
Maximo
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Cuadro 11. Medias, desvio estandar, minimos y maximos de proteina bruta y minerales en forraje
disponible (muestras obtenidas por «hand-plucking» en primavera, verano y otono).

Dicantio | Medio 095 | 0,020 (0,47 | 0,26 | 525 I 6,4 i35 161
(n=7) D.E: 1,8 | 0,04 | 0,52 | 0,017 | 0,06 | 0,31 | 431 3,0 |11 I 63
Min. 3,1 009 | 030 0,001t 03| 0,11 ] 95 | 3,7 |21 | 81
Max. 791|023 | 165 | 0,037 | 0,56 | 0,95 |1084 (13,0 |49 | 284

13,0

Estrella | Medio | 7,5 | 0,28 | 129 | 0,048 | 0,31 | 0,16 | 229 |11,4 |56

(n=7) |D.E. 2,9 009 | 072 0,076 | 0,07 | 0,04 | 196 | 51 |13 | 109
Min. 4,4 017 | 030 | 0,001 (0,21 0,11| 103 | 6,3 39 | 55
Max. 042 | 225 | 0,216 0,20 | 666 22,0 |74 | 390
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