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Fertilizacion nitrogenada,
mas materia seca a mayor
velocidad

ado que la disponibilidad de Nitra-
tos (NOg’) durante el invierno es
generalmente baja debido a la
menor mineralizacion del Nitrd-
geno (N) proveniente de la Materia Orga-
nica (MO}, es fundamental la fertilizacién
nitrogenada, la cual permite un répido cre-
cimiento del forraje, logrando asi un gran
aumento de produccion de materia seca.

La respuesta de la
fertilizacion nitrogenada
en Verdeos invernales
depende de 3 factores:

v Fuente de Nitrogeno empleada,
v Momento y dosis de aplicacion,

v’ Contenido de humedad y Nitratos
del suelo.

Como se sabe, el N es un nutriente
mévil en el suelo y altamente susceptible a
pérdidas como volatilizacion, desnitrifica-
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&2 La fertilizacion nitrogenada de verdeos
| invernales (VI), como avena y raigras anual,
‘ genera gran impacto en la productividad
. forrajeray en la calidad de pasto ofrecido
' (contenido nutricional), cuando el Fosforo (P)
no es limitante.

cion, lixiviacion, La magnitud de tales pér-
didas, estara relacionada con la formula-
cién del fertilizante, las condiciones
climaticas y las caracteristicas del suelo.

A modo de ejemplo, en pasturas im-
plantadas en suelos bajos ganaderos, del
sudeste bonaerense, se registraron pérdi-
das de hasta 30 % del N aplicado en
otofio bajo la forma de Urea Granulada
{Barbieri y col., 2006). Por esto, la utiliza-
cién de fuentes nitrogenadas con adicion
de inhibidores de la ureasa, pueden ate-
nuar las pérdidas por volatilizacion y asi
aumentar la Eficiencia de Uso del N apli-
cado.

Con el objetivo de evaluar las pérdidas

de Nitrégeno (N) por volatilizacion y el
efecto distintas fuentes nitrogenadas la
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Ing. A. Marino y su grupe de trabajo del
EEA-INTA Balcarce, junto con la colabo-
racion de Profertil, llevaron a cabo ensa-
yos durante la Campafa 2010/11 en el
partido de Balcarce.

Caracteristicas del lote

El mismo fue sembrado a inicic del
mes de marzo con avena, sobre un suelo
agricola que provenia de un verdeo de
Raigrds anual implantado en la campana
2009. Las caracteristicas edéficas se pre-
sentan en el Cuadro N° 1. Se utilizé un di-
sefio experimental en blogques con
parcelas aleatorizadas, donde cada uni-
dad experimental midié 1,5 metros de
ancho por 5 metros de largo.
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A la siembra se aplicé una dosis de 60
kg/ha de Fosfato Diamdnico (FDA) para
asegurar la correcta implantacion del cul-
tivo. Las condiciones climéticas de tem-
peraturas medias diarias y precipitaciones
regisiradas durante el experimento se
muestran en el Grafico N° 1.

Se definieron tres ensayos
segun momento de fertilizacion
nitrogenada:
a. Evaluacion de pérdidas de N por
volatilizacion a fines del verano.
b. Fertilizacion en otofio.
c. Fertilizacion a fines de invierno.

Este punto lo trataremos en pré-
Xima nota.

a. Evaluacidn de pérdidas de N por
volatilizacion.

A fines del veranc, se midieron las pér-
didas de N por volatilizacién del trata-
miento 150 kg/ha de N en las distintas
fuentes evaluadas: Urea, eNeTOTAL (46-
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de materia orgénica (MO), Fésforo (), Nitratos (N-NO5-),

L " 0s -S03-) y pH en los primeros 60 cm del perfil de suelo.
Profundidad P MO N-NOs S-S0 oH
(cm) (ppm) (%) (ppm) (ppm)
0-20 26.5 5.2 7.8 5.2 5.8
20-40 14.1 5.2
\___40-80 8.9 5.6 Y,

Fuente: Ing. A. Marino et. al. EEA INTA Balcarce. 2011.

| Grifico |

' Temperaturas medias diarias y precipitaciones ﬁgiﬁtﬁdés en
el periodo enero-octubre/2010, indicando los periodos que
| abarcaron los ensayos.
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Fuente: Ing. A. Marino et. al. EEA INTA Balcarce. 2011.

0-0 con inhibider de la volatilizacion) y
Super U (46-0-0 con inhibidor de la nitrifi-
cacion y volatilizacion). Para cuantificar las
pérdidas por volatilizacidn de N-NH3, se
utilizo un sistema semiabierto estatico (Vi-
dela, 1994) (Ver Foto 1). El N-NH3 produ-
cido se recogid por microdestilacién
{Keeney y Nelson, 1982).

Resultados

Los valores de pérdida de N-NH3 difi-
rieron significativamente segln la fuente
aplicada. Las mayores pérdidas se regis-
traron a partir de la aplicacidén de Urea,
con una pérdida cercana al 10 % del nu-
triente aplicado (Grafico N°® 2), Para Su-
perU fueron intermedias y del orden del
6.5 % del N aplicado, mientras que para
eNetotal se registraron los menores va-
lores de pérdida por volatilizacién del N
aplicado (2 %). Para este (ltimo producto,
la pérdida fue significativamente menor
que para Urea y no difirid significativa-
mente del valor registrado para ON.

Los valores de volatilizacion de N re-
gistrados a partir de la aplicacion de Urea,
fueron menocres a los que se registraron
para aplicaciones en la misma época del

! Imag'en'-_c_l'e_ los dispositivos colocados para cuantificar
| las pérdidas por volatilizacion del N-NH3.

Fuente: Ing. A. Marino ef. al. EEA INTA Balcarce. 2011.

afo sobre suelos ganaderos de la region
{Barbieri y col. 20086). De todos modos, las
diferencias detectadas en las pérdidas de
N entre fuentes nitrogenadas, deberan ser

b. Fertilizacién en otoio.

Fecha de fertilizacidn: 31/03/2010.
Scbre avena implantada en estado de ma-

tenidas en cuenta &l planificar estrategias
de fertilizacion, para que cubran las defi-
ciencias del nutriente minimizando los per-
juicios ambientales.
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collaje.

Tratamientos: 0 (ON), 50, 100 y 150
kg/ha de N bajo la forma de Urea Granu-
lada (50-UR, 100-UR, 150-UR), de eNe-



TOTAL {(46-0-0 con inhibidor de la volatili-
zacidén 50-eNe, 100-eNe, 150-eNe) y de
SuperU (46-0-0 con inhibidor de la nitrifi-
cacion y volatilizacién, 50-SU, 100-SU y
150-SU) .

Resultados

La aplicacion otofial de N en avena in-
cremento significativamente la expansion
foliar y la intercepeicén de la radiacion solar
incidente.

El efecto positivo de la fertilizacion ni-
trogenada determiné que las cubiertas ex-
pandieran un area foliar 18%, 23% y 40%
superior al tratamiento ON en el primer, se-
gundo y tercer periodo de rebrote, res-
pectivamente (Grafico N° 3).

El impacto de la aplicacidn de N sobre
el crecimiento de la pastura pudo verifi-
carse a través del adelantamiento en la
oferta del forraje. En el segundo periodo
de rebrote los tratamientos fertilizados con
las mayores dosis de N (100 y 150 kg/ha)
pudieron ser utilizadas 15 dias antes que
el tratamiento ON, mientras que para el
tercer periodo de rebrote esta diferencia
se amplio a casi 1 mes de anticipacion de
los primeros con respecto a los Gltimos
(Grafico N° 3).

Tal como se esperaba, el efecto posi-
tivo del agregado de N pudo registrarse
también en la acumulacidn de forraje
cuantificada en donde los tratamientos sin
limitaciones en el suministro de N (100 y/o
150 kg/ha de Nj rindieron 21%, 21% vy
45% mas que ON en el primer, segundo y
tercer periodo de rebrote, respectiva-
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o

posteriore
evaluada.

N-NH3 Volatilizado durante 14 dias
(%)
—h
o

15a

, (N-NH3, kg/ha) durante los 14 dias
la aplicacién de 150 kg N/ha para cada fuente

Referencias:
Letras diferen-
tes sobre las
columnas
indican
diferencias
significativas
entre trata-
mientos
(Test de
Duncan,
p=0.05).

Urea Superl

Fuentes y dosis de N

eNeTOTAL

/

| Grafico3

Fuente: Ing. A. Marino et. al. EEA INTA Balcarce. 2011.

f Evolucion del area foliar para Eada dosis de N (promedio
de las fuentes de N evaluadas) durante los rebrotes otofo-inverno-

. primaverales de avena.
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Referencias:

La |inea roja indica
un valor de indice
de érea foliar = 3
{95% de intercep-
cion de la radiacion
solar incidente).
Las flechas rojas
indican el adelan-
tamiento en el es-
tablecimiento del
area foliar para los
tratamientos fertili-
zados con res-
pecto a ON.

J
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Fuente: Ing. A. Marino etf. al. EEA INTA Balcarce. 2011.
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EX. _

| 'Ai_:\um_ulléui_i;iénﬁﬂe forraje cuantificada en cada periodo de rebrote
mente (Grafico N° 4). Por su parte, la acu- p_ar_a_ las fuentgs_ yicoslsiie i aplicadaieniotorio:
mulacién total de forraje obtenida con la
aplicacién de 150 kg/ha de N fue 31% su- 4500 031/03-23/04  [23/04-30/06 W 30/06-04/10

perior a la correspondiente al tratamiento 4000 |
=3

ON (Grafico N° 4), 3500 -
3000 -
Fuente: Ing. A. Marino et. al. EEA INTA Balcarce, 2011.
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El mayor aporte de forraje lo hizo el ter-
cer periodo de rebrote asociado al inicio
de la expresidn del crecimiento reproduc-
tivo y a la manifestacién de condiciones
climaticas més favorables al comienzo de
la primavera.

Forraje acumulado (MS kg/ha)

CONSIDERACIONES FINALES

SU-50
SU-100
SuU-150

ENE-10
ENE-150

En verdeos invernales implantados en
suelos agricolas del sudeste bonaerense,
sin deficiencias hidricas ni de otros nu-
trientes:

@ Las perdidas por volatilizacién del N La fertilizacién junto con un manejo adecuado (seleccion de especies,
aplicado en otofio fueron significativa- labranzas, siembra en época correcta, manejo de plagas y
mente diferentes entre las fuentes de enfermedades, etc.), es una herramienta imprescindible para
N Litzhzaifas. Representaron el 10%, aprovechar el potencial productivo de los verdeos invernales.
6.5% y 2% del N aplicado como Urea, La determinacion o decision de llevar adelante la fertilizacion,
Superl) y éNeTOTAL, respectivamente. quedara sujeta principalmente a la relacién de valores que exista

@ La aplicacién de N incrementd signifi- entre el insumo y el producto.

cativamente la expansién del 4rea fo-
liar y la intercepcion de radiacion solar [
por las cubiertas. Esto se comprobé en ‘ <V Profertil recomienda consultar a su asesor de confianza y eva-
la acumulacién de forraje, con incre- luar el uso de mezclas a medida que faciliten la incorporacién
mentos en relacién a los tratamientos del Fésforo y el Azufre (Proterra ARy Proterra S), necesario para
ON de 31% en la produccion otofio-in- la implantacion de pasturas puras, consociadas o Verdeos; com-

4

VR, plementéndolo con el Nitrégeno que el cultivo necesita para
® En cada rebrote los tratamientos fertili- completar su desarrollo (Urea/eNeTOTAL).

zados anticiparon la oferta de forraje www.profertilnutrientes.com.ar/red-distribucion.

con respecto a ON, adelantando la S S

oportunidad de utilizacién del recurso v/ En una proxima nota se tratard el tema de la fertilizacion a la

disponible. salida del invierno.
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