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RESUMEN

Los sistemas pecuarios de las areas subtropicales de la Argentina utilizan en invierno forrajes diferidos, pro-
venientes del crecimiento acumulado en verano de gramineas megatérmicas o pasturas naturales. El objetivo del
trabajo fue determinar la produccion de materia seca, porcentajes de hojas, tallos, proteina bruta, fibra detergente
neutra, fibra detergente acida, cenizas y digestibilidad del diferido de Panicum coloratum cv Verde. Se evaluaron
dos periodos de diferimiento: diferido total (DT), forraje acumulado desde el rebrote en primavera y diferido par-
cial (DP), forraje acumulado desde un corte a fines de diciembre y ambos con tres oportunidades de defoliacion:
temprano (mayo); intermedio (julio) y tardio (agosto). DT produjo mas materia seca, pero con alta proporcién de
tallos, mayor cantidad de fibra y menor porcentaje de proteinas y cenizas; mientras que DP presenté menos tallos
y méas hojas y como consecuencia mayor porcentaje de proteinas y cenizas. Se concluye que P. coloratum es un
recurso adecuado para diferir, s6lo si se lo utiliza con un periodo corto de diferido y momentos tempranos de uso,
ya que presenta un nivel minimo de proteina suficiente para satisfacer los requerimientos de los animales sin la
necesidad de realizar suplementacidn nitrogenada y valores superiores al 55% de digestibilidad.

Palabras clave: Panicum coloratum; Periodo de diferimiento; Fecha de corte; Produccion de materia seca;
Porcentaje de hoja y tallo; Calidad.

INTRODUCCION

Los sistemas de produccion pecuaria de las areas subtropicales de la Argentina recurren durante el invierno a
la utilizacion de forrajes diferidos, provenientes del crecimiento acumulado en primavera-verano-otofio de pastu-
ras megatérmicas o naturales.

La reserva de forraje como diferido es un alimento voluminoso y de baja calidad que contribuye a atenuar las
fluctuaciones de la oferta de forrajes, entre la época de alta produccion de forraje (primavera-verano) y el periodo
de menor o nulo crecimiento (invierno).

La baja calidad del forraje diferido se expresa con mayor intensidad a medida que aumentan los dias desde el
momento de diferimiento hasta su utilizacion (Ricci y Guzman, 1992; Steinberg et al., 2001).

En la provincia de Cérdoba, Panicum coloratum es una especie promisoria y en un proceso de plena difusion,
ya que se la utiliza en las planificaciones forrajeras por su alta calidad y potencial de produccion de materia seca
durante la estacion de crecimiento. La expectativa también se centra en que esta especie tenga un buen comporta-
miento como diferido.

Del anélisis de los antecedentes surge que se requiere mas informacion sobre cudl es el periodo méas conve-
niente para permitir el crecimiento de primavera-verano-otofio y el momento mas adecuado de defoliacién para
obtener alta cantidad y calidad del forraje diferido.

El objetivo del trabajo fue determinar la produccion de materia seca (MS/ha), proporcion de hojas y tallos,
porcentajes de proteina bruta (PB), fibra detergente neutro (FDN), fibra detergente acido (FDA), cenizas y diges-
tibilidad del forraje diferido de P. coloratum cv. Verde, cuando se utilizan dos periodos de diferimiento y tres
oportunidades de defoliacion en cada uno.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en el Campo Escuela de la Facultad de Ciencia Agropecuarias de la Universidad Nacio-
nal de Cordoba (31° 30" S, 64° 00' O, 425 msnm) en un suelo Haplustol Entico Serie L31. El promedio anual de
precipitaciones es de 690 mm, distribuido principalmente en la estacién estival. El periodo de ocurrencia de hela-
das es de abril a septiembre y la temperatura media anual se ubica entre las isotermas de 16 y 17 °C, la temperatu-
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ra maxima media anual entre las isotermas de 24 y 25 °C y la temperatura minima media anual entre las isotermas
de 10y 11 °C (Vésquez et al., 1979).

Se utilizaron dos formas de diferido: parcial "DP" (forraje producido por crecimiento a partir del 21 de di-
ciembre) y total "DT" (crecimiento acumulado desde el rebrote de primavera), para cada uno de ellos se estable-
cieron tres momentos de defoliacion del forraje diferido: temprana "T" (fines de mayo); intermedia "I" (principio
de julio) y tardia "t" (principio de agosto). Los seis tratamientos se designaron de la siguiente manera: DPT, DPI,
DPt, DTT, DTI, DTt.

El disefio experimental utilizado fue de bloques completos al azar con tres repeticiones. Cada blogue o repeti-
cién consistio en una superficie de 24 m® (2 m x 12 m). En cada uno se demarcaron 6 parcelas de 4 m? (2 m x 2
m) correspondientes a cada uno de los tratamientos. Los cortes (1 m?) se realizaron al centro de cada parcela con
el fin de evitar el efecto de bordura

Las variables medidas fueron las siguientes:
¢ Produccion de MS/ha: se midid la produccion de materia verde (MV) de cada tratamiento. Una alicuota de
200 g se seco en estufa a 105°C hasta peso constante para obtener el % de materia seca (MS). Posteriormente,
se utilizo este porcentaje para convertir el resultado de produccion MV en MS (kg MS).
Porcentajes de hojas y tallos expresado en peso seco: se separaron estos componentes de la planta en forma
manual.
Proteina bruta (% de la materia seca): se determind por el método de Kjeldahl semi-micro. (Bateman, 1970)
Fibra FDA 'y FDN (% de la materia seca): se utilizé el método de Van Soest (Van Soest & Robertson, 1985)
Cenizas (% de la materia seca): se determind por incineracion a 550-600 °C. (Bateman, 1970)
Digestibilidad: se estimé mediante la siguiente formula: DMS = 88,9 - 0,779 x % FDA (Rohweder et al., cita-
do por Jaurena, 2005).
Se utilizo analisis de la varianza (ANOVA) para determinar la existencia de diferencias estadisticas entre tra-
tamientos (o = 0,05). Posteriormente se aplico el test de comparacion de medias diferencia minima significativa
de Fisher (DMS), con un nivel de significacion de a = 0,05.

Se utilizo el software INFOSTAT (Di Rienzo et al., 2011).
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RESULTADOS Y DISCUSION
Producciéon de materia seca

La produccion de MS/ha es mayor en DT (diferido total) respecto a DP (diferido parcial), con diferencias sig-
nificativas entre ambos tratamientos (Figura 1). Los momentos de corte de principio de diferido presentaron ma-
yor produccién de MS/ha que a mediados de diferido y final de diferido. Esto se atribuy6 a la pérdida de material
vegetal a medida que se demord el momento de defoliacion.
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Figura 1: Produccién de materia seca (kg/ha) del forraje diferido en Panicum coloratum promedio de tres afios.
Porcentaje de hoja

DP presentd mayor porcentaje de hojas que DT, pero a medida que se atrasé el momento de defoliacion se
redujo el porcentaje de hojas en ambos tipos de diferidos. DP siempre superé el 50%, mientras que en DT nunca
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se alcanzo ese valor y no se registraron diferencias significativas entre los diferentes momentos de corte (Figura
2).
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Figura 2: Porcentaje de hojas del forraje diferido en Panicum coloratum promedio de tres afios.

Porcentaje de tallo

Con respecto al porcentaje de tallo ocurrio lo contrario a lo determinado en hoja, con valores mas altos en
DT, debido a que al tener un periodo de crecimiento mas largo permitié un mayor desarrollo y como consecuencia
mayor proporcion de tallo. Con respecto a los diferentes momentos de defoliacion, se observd que a medida que
se retrasaron se incrementaron las pérdidas de hojas y como consecuencia aumento la proporcion de tallo. (Figura
3).
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Figura 3: Porcentaje de tallo del forraje diferido en Panicum coloratum promedio de tres afios.

Porcentaje de proteina

El contenido de proteina vari6 de acuerdo al tratamiento y edad del material cortado (Figura 4). DP presentd
mayor contenido de proteina que DT. Esto puede explicarse debido a que las proteinas se encuentran en mayor
concentracién en las hojas y DP siempre presenté mejor relacion hoja/tallo. Si bien hubo diferencias entre los
distintos momentos de defoliacion, ésta no fue muy acentuada especialmente en DP. La disminucién en el conte-
nido de proteina estuvo relacionada con el menor porcentaje de hojas en los momentos de defoliacion tardios. Los
niveles de proteina fueron similares a los encontrados por Ferri y Jouve (2008). Solo DP present6 un porcentaje de
proteina préximo al nivel minimo necesario para mantener una fermentacion ruminal activa, que segun Minson
(1990) es del 6% y para cubrir el requerimiento proteico de una vaca de cria seca que segun la National Research
Council (1973) es del 5,9%.
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Figura 4: Porcentaje de proteina bruta del forraje diferido en Panicum coloratum promedio de tres afios.
Fibra detergente neutro

La tendencia en el contenido de FDN resulto creciente al atrasar el momento de corte, con diferencias signifi-
cativas entre momentos de corte en ambos periodos de diferimientos, pero en las defoliaciones tardias DP y DT
tendieron a equiparase (Figura 5).

£ 814 DE " E
o B0 r
5 794 - B
2 18-
%’ T 1
@ 764 A
8 15
g 74 1
111 Tg_
§ TE_ T T T T T
DPT 0Pl DPt DTT om DTt
Tratamientos
Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,03)

Figura 5: Porcentaje de fibra detergente neutro del forraje diferido en Panicum coloratum promedio de tres afios.
Fibra detergente acido

Con respecto a la FDA, DP presenté menor contenido que DT y a medida que se atrasé el momento de defo-
liacién se increment6 el porcentaje en ambos tipos de diferidos (Figura 6). Las diferencias entre los momentos de
defoliacion fueron significativas, con excepcion del DPt que no se diferenci6 estadisticamente del DTT.
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Figura 6: Porcentaje de fibra detergente acido del forraje diferido en Panicum coloratum promedio de tres afios.

Porcentaje de cenizas

Con el retraso de los cortes, el contenido de cenizas disminuy6 en ambos tipos de diferidos, especialmente en
el DT (Figura 7). Al avanzar la madurez, el contenido de materia seca de las plantas se incrementa mas réapida-
mente que la absorcion de los minerales, causando que muchos minerales disminuyan su concentracion (Fleming,
1973 citado por Spears, 1994). Las hojas siempre presentan mayor concentracién de minerales que los tallos y al
avanzar en los estados de madurez disminuye la relacién hoja/tallo y como consecuencia baja el contenido de
minerales (Ramirez et al., 2002; Herrera et al., 2008).

12 1
D
10 C C C B
B
L
g 4-
O
2_
|:|' T T T T T
DPT DPI DPt DTT DT DTt
Tratamientos
Lefras disfintas indican diferencias significafivas (p<=0,05)

Figura 7: Porcentaje de cenizas del forraje diferido en Panicum coloratum promedio de tres afios.
Digestibilidad

La edad del forraje esta frecuentemente asociada con una disminucion en la foliosidad y un incremento en la
relacion tallo/hoja. Los tallos presentan en general calidad més baja que las hojas en plantas de forrajes maduros
(Minson, 1990). La disminucion de la calidad est4 generalmente relacionada con un incremento en la proporcion
de tejido estructural lignificado (Van Soest, 1982). En DP la digestibilidad de la materia seca vari6 entre 55,8% y
53,7%, mientras que en el DT presentd un rango entre 54% y 51,5% (Figura 8). Segun Leng (1990) los forrajes
diferidos son de baja calidad cuando tienen menos de 55% de digestibilidad. Solamente DPT y DPI presentaron
valores superiores a este porcentaje.
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Figura 8. Porcentaje de digestibilidad de la materia seca del forraje diferido en Panicum coloratum promedio de tres afios.

CONCLUSIONES

En general se observd una asociacion positiva entre la duracion del periodo de diferimiento y la produccién
de MS, pero no asi con la calidad. DT produjo méas MS, pero con alta proporcién de tallos, mayor cantidad de
fibra, y menor porcentaje de proteinas y cenizas; mientras que el DP presenta macollos méas jévenes, menos tallos
y mas % de hojas y como consecuencia mayor % de proteinas y cenizas.

P. coloratum se considera un recurso adecuado para diferir s6lo si se lo utiliza con un periodo corto de dife-
rimiento y momentos tempranos de uso (DPT y DPI), ya que presenta un nivel minimo de proteina suficiente para
satisfacer los requerimientos de los animales sin la necesidad de realizar suplementacién nitrogenada y valores
superiores al 55% de digestibilidad.
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