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INTRODUCCION

La Leucosis Enzodtica Bovina (LEB) es una de las enfermedades neoplasicas mas importantes de esta especie
animal. Afecta al tejido linfoide, y aunque todas las razas son susceptibles, su frecuencia es predominante en el
ganado lechero adulto. El rasgo patol6gico distintivo es la transformacion neoplésica de linfocitos, los cuales
proliferan anarquicamente infiltrando érganos diversos y generando tumores.

El proceso neoplasico afecta con frecuencia a ganglios linfaticos, corazén, abomaso, Utero, bazo, rifiones y
menos frecuentemente a médula ésea, canal espinal, higado y vejiga.

El cuadro clinico mas frecuente es la disminucion de la produccion lactea, el agrandamiento de ganglios
linfaticos, la pérdida de peso, emaciacién, anemia, exoftalmo y otras manifestaciones que dependen del 6rgano de
asiento de los tumores. Invariablemente la enfermedad es mortal.

En los rodeos con linfosarcoma (LFS) también es frecuente observar animales con linfocitosis que es el
aumento permanente en el ndmero de los linfocitos circulantes, razén por la que se denomina linfocitosis
persistente (LP). La LP es, sin embargo, una condicion benigna que no pone en riesgo la vida o productividad del
animal.

La LEB es producida por un virus (BLV) que es el prototipo del Género Deltarretrovirus de la Familia
Retroviridae.

Otros miembros de este Género infectan y producen enfermedad neopléasica en el hombre y en simios.

Los bovinos infectados con el BLV lo estan de por vida y tendran permanentemente anticuerpos contra
distintas proteinas del virus. Solamente el entre el 5y 10 % de los bovinos infectados con el BLV desarrollaran
LFS. La LP se observara en el 30% de los bovinos infectados, en tanto que el 60% nunca presentara alteraciones
hematologicas ni tumorales. La infeccion con el BLV se ajusta de esta manera al fenomeno “iceberg”.

ANTECEDENTES DE LA ENFERMEDAD

La LEB esta presente en la mayoria de los paises del mundo, con altas prevalencias en el norte de Europa,
EEUU y Canada. Algunos paises de Europa han erradicado la enfermedad. Ampliamente distribuida en América
Latina y en la Argentina las mayores prevalencias corresponden a rodeos lecheros. Las hipétesis respecto a éstas
mayores prevalencias son: 1- mayor susceptibilidad de lineas genéticas; 2- animales sometidos a niveles
superiores de stress; 3- rodeos sometidos a mayor nimero de maniobras de manejo; 4- rodeos con mayor tasa de
contacto. Segin SENASA, de 47 cabafias Holando de la Argentina, en 1993, s6lo 9 resultaron negativas, 21
cabarias tuvieron prevalencias menores al 10% y 27 cabafias prevalencias entre el 11y el 51%. Huici et al (1996),
encontraron un 9,27 % de 9114 bovinos lecheros estudiados provenientes de Santa Fe, Buenos Aires y Cordoba.

Los estudios en ganado de carne en Argentina son escasos. Nuestro grupo de docencia e investigacion estudio
24 rodeos de cria extensivos de la zona de Sampacho (sur-oeste de la Pcia. de Cérdoba), encontrando solo 3
establecimientos positivos con una muy baja prevalencia de animales infectados (0,7 %).

En los laboratorios de diagnosticos de la Pcia. de Cérdoba, desde hace 3-4 afios se ha incrementado la demanda
de servicios diagnosticos para esta enfermedad (serologia y estudios de 6rganos de animales muertos). El
Laboratorio de Salud Animal (LASA), ubicado en la ciudad de Rio Cuarto, realiz6 una recopilacion de la
casuistica recibida en los afios 2006 y 2007 (datos no publicados). Todos los estudios serolégicos se realizaron
con la técnica de ELISA utilizando el Kit de IDEXX (USA); los diagndsticos sobre drganos de animales muertos
se realizaron por histopatologia coloreados con de Hematoxilina-Eosina. Se analizaron un total de 45
reproductores pertenecientes de 8 cabafias de razas carniceras ubicadas en la region, que se enviaron a las
Exposiciones Rurales que exigen serologia negativa para LEB. El resultado de dichos andlisis fue negativo.

En el laboratorio también se procesaron 2430 sueros de animales adultos pertenecientes a 5 rodeos de leche
ubicados en la provincia. Se determind una prevalencia entre el 70 y el 90 % de animales seropositivos. Los
propietarios de esos tambos decidieron realizar este estudio por el nimero importante de vacas adultas muertas
por la enfermedad.
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Se realizaron los analisis seroldgicos semestrales a un importante centro de inseminacién ubicado en la Pcia.
de Santa Fe; en los ultimos 5 afios se detectaron 6 toros positivos (algunos importados) que fueron sacrificados e
incinerados por exigencias del SENASA.

Se hicieron serologias parciales que los colegas enviaron a los fines de confirmar sospechas clinicas o por
lesiones compatibles con la enfermedad y/o porque se tenian antecedentes seroldgicos. Estos casos pertenecian en
su mayoria a tambos. Sobre un total de 35 casos (donde de cada establecimiento se enviaron entre 2 y 10 sueros,
a veces con el agregado de 6rganos con lesiones compatibles); todos fueron positivos con un 70-100 % de los
sueros positivos.

Por altimo se realizé una recopilacion del tipo de érganos enviados al laboratorio en los diferentes casos. La
mayor frecuencia de envios fue de abomaso, corazon, bazo, ganglios linfaticos, rifion y en mucha menor
frecuencia el pulmén. Como dato interesante, tomado de la anamnesis que realizan los colegas al enviar 6rganos
para confirmar la sospecha de LEB, se puede indicar que la gran mayoria de los animales inician los signos
clinicos después del parto.

EPIDEMIOLOGIA

MECANISMOS DE TRANSMISION LEUCOSIS BOVINA

Bovino Infectado

1.— Contacto directo.

2.— Contacto indirecto por agujas, material
quirdrgico y otros.

3.— Insectos hematéfagos.

4.— Transmision transplacentaria .

5.— Calostro y leche.

Transmision vertical

Los principales mecanismos involucrados en la transmision vertical son:
¢ Transmision intrauterina
¢ Transmision via calostro y leche
¢ Transmision por productos reproductivos (semen, 6vulo, embriones)

Transmision intrauterina

Las infecciones intrauterinas ocurren entre el 2 y el 10 % segln el rodeo (dependiendo de la susceptibilidad, la
linea genética, etc.). No dependen del nimero de paricion, ni del momento de infeccion de la madre, y ocurre en
etapas de la gestacion en que el ternero es inmunocompetente (a partir del tercer mes de gestacion). Estas
infecciones pueden ser detectadas por métodos seroldgicos o virologicos al momento del nacimiento.

Transmision via calostro y leche

El VLB esté presente en el calostro y leche de vacas infectadas. Tanto la fraccion celular como las fracciones
libres de células, aunque éstas Ultimas con menor frecuencia, pueden ser infecciosas, tanto de leche como de
calostro.
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Transmision viral por productos reproductivos

Si bien puede haber presencia de virus en el semen debido a la salida, por traumatismos, de linfocitos
infectados al tracto urogenital de los machos, se cree gque esta via de transmision es poco probable en bovinos
La transmision del VLB mediante el trasplante embrionario puede ocurrir muy raramente.

SUSCEPTIBILIDAD DE LOS TERNEROS AL VLB

El tracto gastrointestinal se torna refractario a la infeccion en etapas tempranas de la vida. Esto sugiere que el
periodo de susceptibilidad oral es breve. Por lo tanto, si la infeccidn ocurre, puede ser simultaneo con la presencia
de anticuerpos calostrales. De ser asi, puede ocurrir s6lo cuando la cantidad de virus excede la capacidad
neutralizante de los anticuerpos adquiridos pasivamente. Los terneros calostrados de vacas sanas son mas
susceptibles que los que reciben calostro de vacas infectadas, pero es obvio que resulta recomendable que el
ternero reciba leche y calostro sano, o sustituto, y no quede expuesto a la infeccién.

De los tres mecanismos de transmision vertical considerados solo la transmision intrauterina y la ingestion
de calostro o leche infectados han demostrado diseminar el VLB a la progenie.

La infeccion durante la crianza con VLB ocurre con una tasa relativamente baja (menos del 15%). Estas
infecciones pueden atribuirse a la ingesta de calostro o leche.

TRANSMISION HORIZONTAL

La transmision horizontal es la responsable de la mayoria de las infecciones por VLB en el ganado.
¢ Transmision mediante contacto animal-animal
¢ Transmision mediante secreciones y excreciones

Cualquier secrecion o excrecion contaminada con sangre (mas especificamente linfocitos), puede servir
como una fuente de transmision del VLB.

TRANSMISION POR SANGRE

Via intradérmica: La inoculacién intradérmica de 2.500 linfocitos provenientes de animales infectados puede
desarrollar infeccion, equivalentes a 0,5 microlitros de sangre entera.
Via subcuténea: Volumenes de sangre de 0,1 y 0,5 microlitros de sangre producen infeccion en los terneros.
La inoculacion subcutanea, intramuscular e intravenosa de 1 a 10 microlitros de sangre de un animal infectado
sin linfocitosis es infectante.
Palpaciones: 2 ml de sangre proveniente de vacas infectadas, colocados por via rectal, con o sin palpacion
rectal de por medio, inducen la infeccion en terneras de seis meses de edad. La transmision era mayor en aquellas
terneras sometidas a palpacion rectal.

TRANSMISION POR INSECTOS

Es posible la transmision del VLB mediante insectos hematéfagos (especialmente tabanos) bajo condiciones de
campo. En un estudio realizado por técnicos del INTA Rafaela donde se evalué la transmision del BLV en
hembras lecheras se concluy6 que cuando la prevalencia es elevada en un establecimiento, aunque se implementen
eficientes medidas higiénicas—sanitarias y un correcto control de dipteros hemat6fagos, la transmision ocurre
naturalmente a pesar de estos esfuerzos. En este estudio donde se siguieron terneras de 6 meses de edad por 36
meses se observo un 43,5 % de nuevas infectadas. Resultados similares se obtuvieron en un estudio que nuestro
grupo de docencia e investigacion realizé en un tambo de la cuenca lechera de Canals (Pcia de Cordoba).

Estos resultados indican que son necesarias mayores investigaciones para evaluar el papel de otros insectos
hematdfagos, muy prevalentes en las regiones lecheras de Argentina, como la mosca de los cuernos y la mosca
brava (de los establos).

FACTORES QUE INFLUYEN EN EL PORCENTAJE DE LINFOSARCOMAS EN UN RODEO

4 Virulencia de la/s cepa/s de virus actuante/es en el rodeo

¢ Calidad nutricional del rodeo, especialmente durante los pre y post partos

¢ Resistencia natural genética de la poblacion que conforma el rodeo

¢ Situaciones o estructuras propias del tambo que generen estrés diario en loa animales
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DIAGNOSTICO

El 30% de los bovinos infectados desarrollaran linfocitosis persistentes (LP), y entre el 2y 10% linfosarcoma
(LFS). En consecuencia, una primera aproximacion diagnostica puede hacerse a través de la sintomatologia
clinica en bovinos con linfosarcoma. Los signos clinicos dependen del sistema u érgano afectado, pudiendo
presentarse exoftalmus, trastornos digestivos, circulatorios, urinarios, reproductivos, locomotores y respiratorios.
Se han reportado muertes subitas por ruptura de bazo especialmente en vacas. En animales mayores la
sintomatologia concuerda con un proceso caquéxico.

EL LFS se diagnostica por el examen clinico y se confirma histopatolégicamente en biopsias de los tumores.

La LP se diagnostica mediante examenes hematolégicos periddicos que demuestren la persistencia de la
linfocitosis por al menos 3 meses.

El diagnoéstico de la infeccidn por el BLV se hace de rutina detectando anticuerpos contra el virus en suero
sanguineo. La técnica seroldgica mas utilizada es la Inmunodifusion en agar. Actualmente también estan
disponibles diversos ELISAs que pueden detectar anticuerpos en suero sanguineo y leche (de vacas
individuales y/o de leche de tanque).

Los principales diagndsticos diferenciales de los cuadros clinicos de linfosarcoma son con Tuberculosis,
Paratuberculosis, Reticulopericarditis Traumatica y Carbunclo Bacteridiano (por ruptura y/o el tamafio del
bazo).

COMO CONVIVIMOS CON LA LEUCOSIS?

Pese a gue ha habido algunos éxitos experimentales, ninguna vacuna para prevenir la infeccion por el BLV ha
sido comercializada. En muchos paises, incluso Argentina, los programas de control se basan en la deteccion de
los animales infectados y eliminacion de los mismos. En Argentina, SENASA (resolucion de N° 337/94)
implementé un “Sistema de Certificacion de Establecimientos Oficialmente Libres de Leucosis Enzodtica
Bovina”; el mismo es voluntario para todos los productores ganaderos que deseen incorporar sus rodeos. Este
programa no tiene estipulado una compensacion a los productores por la eliminaciéon de animales positivos a
LEB.

En consecuencia, no existe una conveniente relacion costo/beneficio en rodeos de alta prevalencia para aplicar
programas de control basados en la deteccion y eliminacion de los animales infectados.

Una estrategia practica y econdémica para abordar el examen de un rodeo es investigar la presencia de
anticuerpos contra el BLV en pool de leches con el ELISA 108, cuya sensibilidad es suficiente para detectar 5
animales infectados en un pool de 100. Si el resultado es negativo indica que la prevalencia de infeccion es
inferior al 5% vy, por lo tanto, que el control podria ser posible. Seguidamente se deberian muestrear
individualmente todos los animales vy, si se detectan animales infectados es necesario eliminarlos inmediatamente.

Si el resultado del examen del pool de leches es positivo, nos indica que la prevalencia de infeccion es igual o
superior al 5%. En este caso puede determinarse la prevalencia aproximada sobre muestras individuales de suero o
leche del 10% de la poblacién.

Para rodeos lecheros negativos o con prevalencias menores de 10-20 %, se recomiendan las siguientes
medidas higiénico-sanitarias para mantener la condicion de libre o controlar y erradicar la enfermedad:

¢ ldentificar claramente a los positivos y realizar siempre cualquier maniobra sanitaria o de manejo primero
en los negativos y luego en los positivos.

¢ Eliminar los mas peligrosos epidemiolégicamente (LP)

¢ De ser factible organizar un rodeo sanitario leucécico y mantenerlo lo mas apartado posible del o los rodeos
sanos.

¢ Utilizar para reposicion hijas de negativas, y las hijas de positivas incorporarlas al rodeo luego de una
serologia negativa.

¢ De ser posible reemplazar el servicio natural con inseminacion artificial.

¢ Utilizar guantes de tacto descartables o lavar el guante en un balde con agua entre tacto y tacto.

¢ Cambiar agujas y jeringas de sangrado entre animal y animal del rodeo negativo.

¢ Tratar siempre primero a los animales negativos (vacunas, descornes, desvasados, sangrados, mocheteos,
etc.)

¢ Esterilizar el material quirdrgico (descorne, sefialada, etc.)

¢ No dar leche de positivas ni de tanque a terneros de la guachera.

¢ Controlar lo mejor posible los insectos hematdfagos.

Para rodeos lecheros con moderada o elevada prevalencia (> 20 %), se recomienda ajustar y/o aplicar los
siguientes manejos para convivir con la enfermedad minimizando sus pérdidas:
+ Mantener siempre una alimentacion de calidad, especialmente en el pre y post parto.
¢ Mantener el rodeo con una adecuada condicion corporal.
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¢ Minimizar las situaciones de estrés (tener personal capacitado y no agresivo, poseer instalaciones
funcionales, aplicar buenas practicas de manejo, evitar hacinamientos y fraccionar los rodeos a tamafio
mas amigables para las vacas)

¢ Aplicar cuatrimestralmente un inmunomodulador inespecifica a todas las vacas (este tratamiento puede
realizarse junto a alguna vacunacion rutinaria)

¢ Vender lo antes posible las vacas que sin justificacion aparente disminuyan su produccion y/o presenten
sintomas compatibles con linfosarcomas (debe considerarse que cada rodeo posee un patrén le lesiones
anatomopatoldgicas bastante constante)

Las pérdidas econdémicas se deben a la expresion de casos clinicos, que se deben a linfosarcomas. Son variados
los métodos que podemos utilizar, entre ellos hoy se avanza en la seleccion de reproductores capaces de transmitir
a la descendencia resistencia a linfosarcoma. No se modificaria la susceptibilidad a la infeccion, pero se podria
reducir sustancialmente la presencia de casos clinicos, mortandades y descartes tempranos. Por otro lado, todos
los métodos que disminuyan el stress, apoyado con la aplicacién de inmunomoduladores, podrian colaborar
disminuyendo la expresién de linfosarcomas.
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