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IMPACTO EN LA PRODUCCION

La tendencia actual en la industria porcina es que los cerdos manifiesten todo su potencial bioldgico y para
esto, las piaras deben estar libres de enfermedades infecciosas. La presencia de microorganismos patégenos en la
granja reduce la productividad de los animales; esto se manifiesta como un aumento en la morbilidad y mortali-
dad; los costos se elevan debido a que se utilizan més medicinas, vacunas, manejo, instalaciones especiales para
animales enfermos, servicios veterinarios, diagnostico de laboratorio; se reducen pardmetros como la fertilidad, la
conversién alimenticia y el peso corporal, que se traduce en un aumento en los dias en que los animales son en-
viados al rastro.

Tradicionalmente, los productores han aceptado controlar las enfermedades en las granjas con relacion directa
a las pérdidas econdémicas que provocan. Por ejemplo, en el caso de la Fiebre Porcina Clésica, estan convencidos
de que es necesario vacunar a los animales y de ser posible erradicar la enfermedad, porque conocen sus efectos
devastadores en las granjas. En contraste, no estan convencidos de la necesidad de eliminar al virus de la Enfer-
medad de Aujeszky, pues casi no se manifiesta clinicamente en la granja, al igual que en la mayoria de las enfer-
medades infecciosas de los cerdos. Es por este motivo que el primer paso de un programa sanitario, es determinar
cuéles son las pérdidas econdmicas que provocan las infecciones presentes en la granja y convencer al productor
gue es redituable su control y posible erradicacion.

Por otra parte, el diagnostico de las enfermedades generalmente se habia hecho por medio del analisis de los
signos clinicos, las necropsias y examenes de laboratorio. Actualmente, es posible determinar el estado sanitario
integral de la piara por medio de modelos estadisticos utilizando perfiles seroldgicos y moleculares, que permiten
conocer como los gérmenes patdgenos estan infectando a los animales. De esta manera, se han podido establecer
métodos mas precisos para el control o erradicacion de los gérmenes patdgenos

Enfermedades Infecciosas La mayoria de los microorganismos y parasitos que se encuentran en las piaras,
utilizan a los cerdos para vivir y multiplicarse sin que les causen problemas pues se encuentran en una relacion
simbidtica o de comensalismo, sin consecuencia para los animales. Algunas definiciones que se deben tomar en
cuenta cuando hay gérmenes patdgenos que causan enfermedad son las siguientes:

INFECCION Una infeccion activa es el efecto de una lucha en la cual el organismo infectante por medio de sus
factores de virulencia, trata de utilizar los recursos del huésped para multiplicarse, a costa del mismo.

VIRULENCIA La virulencia designa el caracter patogénico, nocivo y violento de un microorganismo, o sea su
capacidad de causar enfermedad. Virulencia deriva del latin virulentus que significa «lleno de veneno».

EPIDEMIA O EPIZOOTIA Enfermedad que se propaga por cierto periodo de tiempo, en una zona geogréafica
determinada y que afecta simultdneamente a un nimero mayor de personas o animales enfermos que lo nor-
mal.

ENDEMIA O ENZOOTIA Es cuando la enfermedad se mantiene durante un periodo de tiempo prolongado en
una zona geografica determinada y que afecta simultineamente a muchas personas o animales.

PANDEMIA Cuando la enfermedad se presenta simultdneamente en varios paises.

ENFERMEDAD INDICE Aquella que cuando esta presente implica que también estan otras. Este es el caso de
la Enfermedad de Aujeszky que esta presente debido a fallas en las medidas de bioseguridad, por ejemplo, no
se muestrean los animales de reemplazo antes de entrar a la granja por lo que también pueden entrar otras.
Controlando la enfermedad indice se eliminan otras.

Se debe tomar en cuenta que el que ocurra una infeccion que provoque enfermedad, es cuestion de las cir-
cunstancias pues:
+ La mayoria de los microorganismos en condiciones adecuadas, puede volverse patogeno.
+ Casi ningln microorganismo en pequefias cantidades y en huésped gque posea un sistema inmune adecua-
do puede provocar una infeccién.
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EVOLUCION DE LAS ENFERMEDADES

La produccion se ha industrializado y cada vez se exige méas de la biologia del cerdo. En 1960 una hembra
producia 15 cerdos al afio y para el afio 2000, 25 cerdos. La ganancia diaria de peso en cerdos en finalizacion en
1960 era de casi 500 g y para el 2000 es de 800 g. Esto ha sido debido a cambios en genética, instalaciones, mane-
jo, alimentacidn, higiene, pero también han cambiado las enfermedades infecciosas.

El patron de infeccién en algunas enfermedades se ha modificado debido a que los factores de manejo han
hecho que cambie cuantitativamente el nimero de microorganismos que son diseminados a traves de las diferen-
tes rutas de excrecion. Al incrementarse la dosis de desafio hace que aparezca un nuevo modo de transmisién, el
cual llega a ser dominante y genera una nueva enfermedad, o una nueva forma de la enfermedad. Por ejemplo la
Enfermedad de Aujeszky hace 30 afios era de tipo nervioso y conforme se hicieron mas grandes las piaras se
adapt6 a un patrén de infeccion respiratorio. La Peste Porcina Africana es endémica en jabalis y transmitida por
garrapatas del género Ornithodorus y se adaptd al cerdo doméstico, en donde se establecié de manera endémica
transmitiéndose de animal a animal. La Enfermedad del Ojo Azul en 1980 se presentaba principalmente con sig-
nos nerviosos y mortalidad en cerdos de menos de 30 dias de edad; para 1983 se observaba encefalitis y elevada
mortalidad en animales de 15 a 45 kg de peso y falla reproductiva e infertilidad transitoria en las hembras; y en
1988 el cuadro clinico incluia todos los signos anteriores y aparecio orquitis, epididimitis y atrofia testicular en los
machos.

También se modificé la patogenicidad del virus de la Gastroenteritis Transmisible (GTC); en los sesentas
provocaba severos brotes de diarrea y mortalidad en lechones pero para mediados de los ochentas el virus sufrio
una mutacion, y en vez de infectar células epiteliales intestinales infectd las del tracto respiratorio, convirtiéndose
en un nuevo virus denominado Coronavirus Respiratorio Porcino (CRP). CRP induce inmunidad contra la GTC y
ha hecho que disminuya la frecuencia de esta enfermedad. En Taiwan en 1997 apareci6 una cepa porcinofilica de
Fiebre Aftosa que infectaba principalmente a los cerdos y no a los rumiantes. En el &mbito internacional también
el virus de la Fiebre Porcina Clasica ha modificado su presentacion clinica probablemente debido al extenso uso
de la vacuna que ha seleccionado cepas menos patdgenas.

En 1984 aparecio el virus de PRRS y se le ha atribuido el deterioro del nivel de salud de las piaras a través de
un efecto inmunomodulador e hizo que las infecciones subclinicas respiratorias se hicieran clinicas y severas. En
Meéxico la difusion del virus de la Fiebre Porcina Clasica a partir del afio 2000 provoc6 una mayor morbilidad y
mortalidad en las piaras. En el Cuadro 1 se presenta como se modificé la importancia de las enfermedades en Mé-
xico desde 1974 hasta 2010 de acuerdo a los veterinarios clinicos. Es de esperarse que en el futuro con cierta fre-
cuencia se modifique la importancia de las enfermedades y aparezcan nuevas. La piara es un ecosistema En su
habitat natural el cerdo modifica su medio ambiente, crea nidos con productos naturales que lo protegen de las
inclemencias del clima, tiene suficiente espacio para establecer la jerarquia social y su territorio se mantiene por
largos periodos. La domesticacion implicé que el hombre proporcione a los cerdos el microclima que necesitan,
sin que los animales tengan la oportunidad de modificar su medio ambiente; ademas son reunidos en espacios
pequefios, en los que tienen que establecer la jerarquia social cada vez que los animales son agrupados, lo que les
provoca un elevado grado de estrés y debilitamiento.

Figura 1. Importancia de las enfermedades de los cerdos de 1974 a 2010.
1574 [ 1564 | 1994 [ 2004 | 2010

A. pleuropneumoniae - +++ +++ ++ ++
Brucella suis -
Circovirus - - - + ++
Coccidiosis - AL i e i
Colibacilosis ++ ++ + +4 a
Coronavirus Respiratorio - - + ++
Porcino
Disenteria ++ +++ + +
Enfermedad de Aujeszky +++ ++ + + +
Enfermedad del Ojo Azul - + 4+ +4 +
Erisipela + + i T+ +
Espiroguetosis colénica - - S+ ++ £l
Fiebre Porcina Clasica ++ +++ ++ +++ -(a)
Gastroenteritis Transmi - ++ ++4 + -+ +
sible
H. parasuis - - + +++ +
lleitis - 5 ++ ++ it
Influenza Porcina - - o oy 4
Leptospirosis + ++ ++ + +
Micoplasmosis + + e o ++
Parvovirus ++ + + 4 +
PRRS - - |
Rinitis Atréfica - +4 - 2
Rotavirosis = ++ -+ +
Salmonelosis ++ ++ + +++ o+t
Sarna +HH+ + ++ +
Strep. suis - +4 ++ S, +
- = No es significative, +++ = muy importante

(a) - Se erradico la FPC
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El proceso de mantener grupos numerosos de cerdos en espacios reducidos, con constante reagrupamiento y
en ambientes insalubres, ha dado oportunidad de que se infecten por una gran variedad de gérmenes patdgenos,
con diferentes grados de virulencia.

Los cerdos son utilizados como hogar, alimento y lugar de reproduccion de los microorganismos de la flora
normal y patdgena, y éstos se van a adaptar a casi cualquier cambio que ocurra en las condiciones de produccion.
Los gérmenes patogenos tienen un ciclo de multiplicacion en los animales. Cuando un microorganismo entra por
primera vez a una piara susceptible, infecta facilmente a los animales, incrementa su virulencia, lo que se mani-
fiesta en que algunos cerdos enfermen y mueran. Los cerdos sobrevivientes desarrollan inmunidad, y los que na-
cen son protegidos por el calostro y la leche de la madre, y el agente patégeno ya no puede multiplicarse tan fa-
cilmente. Entonces se establece en la poblacion un equilibrio entre los animales y los microorganismos. Algunos
gérmenes con el tiempo pueden ser eliminados como es el virus de la Enfermedad de Aujeszky, pero en otros, la
tendencia es a sobrevivir adaptandose a los cambios que sufre la poblacién, incluyendo los intentos que se hacen
para efectuar su control o erradicacion. Los gérmenes patdgenos no podrian subsistir si mataran a todos los anima-
les. Este concepto proviene de la observacién hecha por Theobald Smith en 1934: “cuando un microorganismo
parasito tiene la oportunidad durante un largo periodo de alcanzar un equilibrio con el hospedador, la forma final
de la infeccidn sera la de no interferir con la sobrevivencia del hospedador y su virulencia sera reducida o mode-
rada”.

Existen varios ejemplos de la modificacién de la patogenicidad de los gérmenes con el tiempo. Este fue el ca-
so del virus de la Enfermedad de Aujeszky, que era causante de una enfermedad de los rumiantes y carnivoros, y
rara vez del cerdo; con la industrializacion de la produccion porcina se establecieron grandes concentraciones de
animales que permitieron que el virus incrementara su patogenicidad, causando brotes de elevada mortalidad. Con
el tiempo aparecieron cepas de mayor infecciosidad, pero de nula o baja virulencia, que inducian principalmente
signos clinicos respiratorios o no afectaban visiblemente a los animales. Este proceso se pudo apreciar en México,
pues a principios de los setentas, la Enfermedad de Aujeszky caus6 grandes pérdidas debido a los brotes clésicos;
con el tiempo el virus se difundi6 a varias zonas porcicolas y para 2004 llega a encontrarse en el 70% de las gran-
jas de las areas endémicas, sin que los animales manifiesten signos clinicos.

Otro ejemplo de evolucion de la patogenicidad es el de la Peste Porcina Africana (PPA). En 1921 Montgo-
mery reportd que en Kenia provocaba una mortalidad del 98% lo que hacia casi imposible que el virus sobrevivie-
ra en los cerdos domésticos. Conforme la enfermedad se difundié a Portugal y Espafia el virus fue disminuyendo
la letalidad, aumentaron las infecciones crénicas inaparentes y el virus se establecio de manera endémica en los
cerdos, hasta que fue erradicado.

Por otra parte, la presencia del microorganismo patégeno, aunque esté en equilibrio con la poblacién, puede
llegar a afectar a algunos de sus miembros. Ya sea que el mismo germen incremente su virulencia o que ayude a
que otros lo hagan, como es el caso de M. hyopneumoniae y P. multocida. El balance se altera cuando aparecen
animales susceptibles, que pueden ser los lactantes con insuficiente inmunidad materna, o cuando la pierden con
la edad, o se introducen animales sin inmunidad de otra granja; también porque se incrementa el nivel de gérme-
nes patdgenos en el ambiente debido a la falta de sanidad en las instalaciones, los animales se debilitan permitien-
do mayor multiplicacion, o se permite la entrada de gérmenes del exterior.

Los nuevos sistemas de produccidn de alta salud han eliminado algunos de los gérmenes patégenos conocidos
de las piaras, lo que ha redundado en un incremento de la productividad, pero también ha provocado que evolu-
cionen las enfermedades que estaban subyacentes y tengan otros niveles de severidad. Esto ha ocurrido cuando se
han eliminado gérmenes protectores a través de un proceso gque se denomina “exclusion competitiva”. Por ejem-
plo, en el destete temprano de catorce dias 0 menos, los lechones no se colonizan adecuadamente con la flora
normal de la madre y al destete se infectan con gérmenes potencialmente patdgenos u oportunistas. Este es el caso
de Strep. suis, H. parasuis, o E. coli, que se encuentran normalmente en las piaras y no se manifiestan debido a la
exclusion competitiva por la flora normal.

Actualmente las enfermedades de los cerdos se consideran como multifactoriales. Dependen de las condicio-
nes de manejo de los cerdos, del medio ambiente y de los agentes. Debido a la elevada concentracion de animales
ha hecho que un gran nimero de microorganismos esté compitiendo en el tiempo y en el espacio por los nichos
ecoldgicos del cuerpo del cerdo. La competencia ha provocado que las manifestaciones clinicas de las enfermeda-
des se hayan modificado; en ocasiones solo se presentan como pérdida de peso como ocurre con el sindrome de la
estimulacion cronica del sistema inmune. En un futuro con los sistemas de produccion de cerdos de baja contami-
nacion va a ser importante tomar en cuenta la interaccion de los gérmenes de baja patogenicidad y quiza aparez-
can nuevos sindromes quiza de elevada morbilidad pero un regular impacto en la produccién.

Las enfermedades infecciosas son regionales Una region geografica en donde se encuentren granjas, cerdos
mantenidos en traspatio, se introduzcan cerdos para sacrificio en los rastros y mercados de animales, debe ser
considerada como una gran unidad de produccion desde el punto de vista microbiol6gico, ya que los gérmenes
van a infectar a todos los cerdos que se encuentren en esa region. Los microorganismos para alimentarse y multi-
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plicarse buscan animales susceptibles en una piara y cuando no los encuentran infectan las piaras vecinas suscep-
tibles.

La forma como se difunden en las zonas porcicolas es a través del viento, el agua, vehiculos, personal, anima-
les silvestres como insectos, aves, mamiferos, etc. Un ejemplo fue el brote de Fiebre Aftosa que ocurrio en Tai-
wan, en donde habia alrededor de 26,000 granjas porcinas y el virus lleg6 a infectar hasta 200 piaras por dia. Con
gérmenes menos contagiosos invariablemente con el tiempo llegan a infectar de manera endémica a todas las pia-
ras de una region porcicola, Ilegando a considerarse como zona de elevada contaminacién debido a la mayor den-
sidad de poblacién. En la industria avicola se han cuantificado los parametros productivos en zonas de alta densi-
dad de aves y se ha demostrado que son menores, en comparacion con parvadas localizadas en zonas de baja den-
sidad. En la industria porcina ocurre lo mismo y por ese motivo la tendencia ha sido de establecer granjas lo mas
alejado posible de otras piaras y de esta manera tener la menor posibilidad de que se presenten problemas infec-
Ci0s0s.

La contaminacion regional se soluciona estableciendo el control de las enfermedades infecciosas en todas las
granjas de la zona. Desgraciadamente la tendencia natural de los productores y de las grandes empresas porcicolas
es a mantener en secreto los problemas infecciosos que afectan a los animales. La solucion es que los productores
de una zona mejoren la comunicacion entre ellos y compartan la informacion, o como ocurre en Dinamarca, en
gue se considera que el mejoramiento de las condiciones sanitarias de los animales es de importancia nacional. En
paises donde una parte de la produccion porcina se efectda en el traspatio es importante tomar en cuenta a este
tipo de cerdos para el control de las enfermedades en la zona. En ocasiones los productores comerciales han ayu-
dado a los de traspatio en las campafias de control de enfermedades vacunando a los cerdos contra FPC, o lo mas
comun es que sea a través de programas del gobierno.

Las enfermedades como Parvovirus, colibacilosis, rotavirus, H. parasuis, Strep. suis se han incrementado de-
bido a la utilizacién de hembras de reemplazos de alta salud. La infeccion por el virus de PRRS ha exacerbado los
cuadros de Salmonella, Complejo Respiratorio, H. parasuis y Strep. suis. La difusion del virus de FPC y su pre-
sentacion endémica ha exacerbado la mayoria de las enfermedades (Carvajal, M. A. comunicacion personal).
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