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RESUMEN

En este trabajo se procurd determinar la existencia de ganado bovino con menor susceptibilidad al ataque de la
mosca de los cuernos (Haematobia irritans irritans L.) y determinar si la misma esta ligada a caracteristicas plas-
maticas identificables. Para confirmar esta hipotesis, se trabajé con dos rodeos de novillas de raza britanica ubica-
dos en dos establecimientos de la provincia de Buenos Aires, Argentina y separados por 300 kilometros aproxi-
madamente. Alli se contaron las moscas posadas sobre los animales por medio del uso de binoculares y se extrajo
sangre. Se trabajé sobre dos rodeos de n = 13 y n = 19 novillas en los establecimientos A y B respectivamente. La
frecuencia quincenal de mediciones comprendid las estaciones de primavera, verano y otofio, época en que el
parasito es mas activo, de los afios 95/96 y 96/97 en el establecimiento A mientras que en B sélo fue en el afio
95/96. En las muestras de sangre se identificaron proteinas plasmaticas mediante electroforesis como porcentaje
del area de la albumina (banda 7). El analisis de los datos obtenidos se realiz6 por medio del procedimiento

GLM del programa SAS. De los resultados obtenidos se desprende que tanto en el establecimiento A como en
el B, existieron diferencias significativas (P<0,05) con respecto al nimero de moscas que se posan sobre cada
novilla y que existe repetibilidad de ese parametro en cada animal a lo largo de cada temporada y en temporadas
sucesivas. En los pardmetros sanguineos la banda 6 de la corrida electroforética fue afectada en ambos afios en el
establecimiento A por la infestacion de moscas. Se concluye que existe variabilidad animal en las novillas, con
respecto al nimero de moscas que las parasitan.
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INTRODUCCION

La sanidad de los rodeos de vacunos es uno de los factores primordiales que afecta la eficiencia con que el ga-
nado convierte el forraje en proteina animal de alto valor biolégico para el ser humano. Uno de los aspectos im-
portantes de la sanidad animal es la prevalencia de los ectoparasitos que en general prosperan en regiones de cli-
mas templados y subtropicales. Dichas condiciones climaticas dan origen también a la produccion de forrajes de
alta calidad y a largos periodos de pastoreo, condiciones ideales para la produccion de ganado de carne.

Dentro de los ectoparasitos estd cobrando importancia creciente en el Cono Sur de América Latina la mosca de
los cuernos (Haematobia irritans irritans L.) que en los Estados Unidos de América es responsable por pérdidas
anuales que alcanzan los US $ 730,3 millones (Byford et al., 1992; Tarn et al., 1994). En la Republica Argentina
las pérdidas se estiman en US $ 125 millones (Vera, 1992), aproximadamente el 14% del valor de las exportacio-
nes de carne vacuna de ese afio, a ello deben agregarse las pérdidas del 20% de los cueros (Guglielmone et al.,
1995). Roberts y Pund (1974) comprobaron que novillos infestados dejaron de ganar 0,100 kg/dia. Drummond et
al. (1987) demostraron una significativa correlacion negativa entre infestacion y reduccion de la ganancia diaria
de peso, el porcentaje de merma fue de 13,6% para ganado adulto y 4,3% para terneros. Coincidentemente Steel-
man et al. (1991) informaron que cada 100 moscas por vaca se verificaba una reduccion de 8,1 kg de peso del
ternero al destete.

Estas pérdidas de la produccion se ven asociadas a creciente incomodidad de los animales que provocan una
disminucién del consumo de alimento, a mayores requerimientos de mantenimiento de los animales infestados
gue encuentran su origen en un aumento de las pulsaciones cardiacas, de la respiracién, de la temperatura rectal,
del consumo de agua, de la hidrocortisona en sangre y de la produccion de orina con la consiguiente disminucion
de la retencién de nitrogeno (Schwinghammer et al., 1986).
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La incidencia de las pérdidas ocasionadas por mosca de los cuernos se ve agravada por el hecho que se ha do-
cumentado la creacion de resistencia a los insecticidas de uso habitual (Brown et al., 1992; Cilek y Knapp, 1993;
McKenzie y Byford, 1993; Steelman et al., 1994). Ello lleva a buscar animales vacunos naturalmente resistentes a
esta mosca, ya que es un caracter con heredabilidad de 0.60 - 0.75 (Steelman et al., 1993) y que puedan ser identi-
ficados tempranamente mediante caracteristicas sanguineas especificas para poder seleccionar precozmente (Tarn
et al., 1994). A la luz de estos trabajos surge que el camino a largo plazo para controlar este ectoparasito hemato-
fago es mediante la determinacion de los genes responsables de resistencia y la confeccion mediante técnicas de
ingenieria genética de vacunas (Cafferata et al., 1996).

Para alcanzar la meta de largo plazo mencionada previamente se debe cumplir el objetivo del presente trabajo
que es determinar la variabilidad de la respuesta al ataque de moscas de los cuernos en vacunos y su relacion res-
pecto a la concentracion de proteina plasmatica.

MATERIALES Y METODOS

Para la realizacion de este ensayo se utilizaron animales de dos establecimientos ubicados en la provincia de
Buenos Aires, Argentina, separados ambos por 300 Km, aproximadamente. El establecimiento A esta ubicado en
el Partido de 9 de Julio (35° 26' 26" S, 62° 02' 01 W) mientras que el establecimiento B se encuentra en el Partido
de General Las Heras (34°52' 11" S, 59° 54' 03" W). Ambos establecimientos estan poblados con bovinos de razas
britanicas.

Animales

En el establecimiento A, se dispuso de un lote de novillas de raza Aberdeen Angus de 15 - 16 meses de edad al
inicio de la experiencia, luego vacas de primera paricion, (n = 13) ya que aqui se trabajo durante dos periodos de
primavera, verano, otofio de los afios 1995/96 y del 1996/97, con los mismos animales. En el establecimiento B se
contd con un lote de novillas (n = 19) de raza Aberdeen Angus de 18 a 22 meses de edad solamente durante la
primavera, verano y otofio del afio 1995/96. Los animales se encontraban sobre praderas a base de gramineas y
leguminosas de zonas templadas.

Reconteo de moscas de los cuernos

Para determinar el grado de infestacion de cada animal se determin6 el nimero de moscas posadas por animal.
Con tal fin se contaron quincenalmente las moscas, durante la época de la mayor presencia de este insecto. Para
realizar el conteo se utilizé un largavistas de 8x20 y se estaba distanciado entre 5y 10 m. del animal segln la me-
todologia usada por Steelman et al. (1991). Hasta 25 moscas se contd en forma individual pero cuando la cantidad
superd ese nimero se contd en grupos de cinco moscas. La observacién se realizaba sobre un solo flanco del ani-
mal, durante las horas cercanas al mediodia y durante el tiempo necesario para contar las moscas.

Caracteristicas del plasma

Paralelamente al conteo de moscas, se procedid a la extraccion de 10 ml de sangre, con anticoagulante, de la
vena yugular de cada animal con el fin de obtener el plasma de la misma y realizar su posterior estudio. Este pro-
cedimiento se realizd en ambos afios en el establecimiento A y una sola vez en el establecimiento B. El plasma de
las muestras sanguineas se extrajo por centrifugacion y se conservé a -20°C hasta el momento de la corrida elec-
troforética.

Se caracteriz6 el sistema de proteinas presentes en el plasma, al cual se le extrajeron previamente los lipidos,
mediante electroforesis en geles de poliacrilamida (8-15 %), (Sambrook et al., 1989). La concentracion de protei-
nas en la muestra de siembra fue de aproximadamente 2 mg/ml. La electroforesis se realiz6 en geles de 0.15 mm
de espesor. El largo de la corrida fue de 16 cmy el stacking gel fue de 3 cm. Las condiciones de la corrida fueron
a corriente constante 1 hora a 25 mA y luego 3 horas a 55 mA. El voltaje final que se alcanz6 fue de 290-310
volts. En todas las corridas se utilizaron patrones de peso molecular conocido, como para cubrir un rango de
200.000 a 14.200 Da. Los geles fueron luego tefiidos con Coomassie brilliant blue R-250 durante 12 horas, deco-
lorados con mezclas metanol-acético-agua (3:1:10 vol./vol.) durante 24 horas, secados sobre papel de filtro bajo
vacio y luego escaneados. El area de cada una de las bandas identificadas luego de la electroforesis se expreso en
forma porcentual respecto al area de la banda 7, correspondiente a la albimina.

Analisis estadistico

El andlisis de los resultados correspondientes a las muestras plasmaticas y los conteos de moscas se realizaron
a través de un disefio completamente aleatorizado, utilizando el procedimiento GLM (General Linear Models) del
programa estadistico SAS (1998). Se llevo a cabo un andlisis de diferencias apareadas por animal entre los dos
afios para el establecimiento A. Se planteo por regresion lineal simple la relacion entre el nimero de moscas y los
parametros plasmaticos. El nivel de significancia estadistica empleado fue del 5 %.
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RESULTADOS

Poblacién de moscas

Se encontraron diferencias significativas (P<0,05) entre animales en ambos establecimientos y en los dos afios
para el establecimiento A (Cuadro 1). Para este ultimo las diferencias encontradas entre ambos afios no fueron
significativas (P>0,05). El andlisis de las diferencias apareadas por animal tampoco arroj6 diferencias significati-
vas (P>0,05). En el afio en comin a ambos establecimientos (1995/96) la cantidad promedio de moscas no difirié
(P>0,05).

Cuadro 1. Poblaciones promedio de moscas por animal segln establecimiento y afio

Establecimiento A Establecimiento B
1995/96 1996/97 1995/96
N 13 13 19
Media 39 a* 38 a 27b
Error estandar 6 6 4
“ Letras distintas en una misma fila presentaron diferencias significativas (P<0,05)

Pardmetros plasméticos

a. Afio 1995/96. Establecimientos Ay B

Por electroforesis se identificaron 10 bandas de proteina. El area porcentual de la banda 6 fue mayor (P<0,05)
en las novillas con alta carga de Haematobia irritans irritans (animales susceptibles). Inversamente, el area por-
centual de la banda 10 fue mayor (P<0,05) para las novillas resistentes. Debido a que las dos bandas de proteinas
fueron afectadas por el animal de manera opuesta, se uso la relacion banda 6 / banda 10 para categorizar animales
susceptibles y resistentes. EI promedio de esta relacion fue 0,78. La relacion entre nimero de moscas (y) y la rela-
cién banda 6 / banda 10 (x) fue: y = 19,2 + 25,9x [P<0,01 (r = 0,82)].

b. Afio 1996/97. Establecimiento A

Se identificaron 13 bandas de proteinas. El area porcentual de las bandas 4, 5y 6, fue afectada por la presencia
de moscas, segun el animal. Se encontraron las siguientes relaciones entre el nimero de moscas (y) y el area por-
centual de cada banda (x): y = 96,5 — 1297,8 x [P<0,1 (r = 0,60)], y = 79,0 — 450 x [P<0,1 (r = 0,60)] e y = 90,1 —
258,3 x [P<0,1 (r = 0,58)] para las bandas 4, 5y 6 respectivamente.

DISCUSION

Se demostré que existe variabilidad individual con referencia al nimero de moscas que se posan y que ello se
repite de un afio a otro, concordando con Brown et al. (1992).

Si bien queddé demostrado que se puede asociar la susceptibilidad al parasito a los parametros plasmaticos aca
estudiados, también surge que al comparar afios, solo el efecto sobre la banda 6 es consistente. Tarn et al. (1993)
reportaron hallazgos similares, pero ellos limitaron su estudio a un afio y no a dos como el presente estudio. La
diferencia entre afios en el establecimiento A podria atribuirse al distinto estado fisiol6gico de las hembras ya que
en el afio 1995/96 eran novillas en servicio mientras en el afio 1996/97 eran vacas en servicio, lactando, con su
ternero al pie. Este punto necesita ser esclarecido en futuras investigaciones.

Los niveles de infestacion verificados en este ensayo han sido bajos, quizas resultante de encontrarnos en zona
templada. A pesar de ello en el 30% de los casos correspondientes a hembras con mas de 50 moscas se observo
gue llegaban al fin del verano o comienzos de otofio en peor estado corporal, apreciado visualmente. Esos anima-
les requirieron una mejor alimentacion otofial e invernal para recuperarse y asi poder asegurar altos indices de
fertilidad. Empleando el modelo de Steelman et al. (1991) y de acuerdo a Drummond et al. (1987) puede estimar-
se que esas hembras destetaron terneros con 4 kg menos por cabeza que aquellos hijos de madres resistentes. Tan-
to la pérdida de condicion corporal como la de peso al destete en condiciones de cria intensiva son econémica-
mente importantes. No se descarta que en zonas mas calidas el nivel de infestacion sera mayor como asi también
el perjuicio econémico.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Existe variabilidad genética en la resistencia a la mosca de los cuernos que permitiria seleccionar animales re-
sistentes.

Se encontr6 una asociacion entre la resistencia y ciertos parametros plasmaticos, aunque se debe seguir inves-
tigando para identificar a los marcadores genéticos correspondientes.
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