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RESUMEN

La gastroenteritis verminosa es una afeccion de gran impacto
econdémico para la ganaderia bovina. En el norte argentino
los géneros parasitarios mas comunmente involucrados son
Haemonchus y Cooperia. No obstante, algunos ambientes
del noroeste, como el Pastizal Serrano, ofrecen condiciones
propicias para la presencia de Ostertagia ostertagi. Por lo
comun, los bovinos adultos desarrollan inmunidad sélida
contra los nematodes gastrointestinales que generalmente
logra controlar infestaciones reiteradas. Sin embargo,
la infestaciéon por O. ostertagi se caracteriza por su alta
patogenicidad en bovinos de todas las edades. Este trabajo
describe un brote de gastroenteritis verminosa en bovinos
de cria adultos del Pastizal Serrano de Salta, donde O.
ostertagi fue la especie predominante. Clinicamente se
observé diarrea y pérdida de peso, seguidas de muerte.
La incidencia en vacas y vaquillonas fue del 2% y 17%;
y la mortalidad, del 0,8% y 7%, respectivamente. Los
hallazgos bioquimicos e histopatolégicos permitieron llegar
al diagnéstico de gastroenteritis verminosa con predominio
de O. ostertagi, aunque los resultados parasitolégicos
fueron afectados por el tratamiento antiparasitario del lote
de vaquillonas previo a su muestreo. Este caso evidencia
la importancia que puede adquirir O. ostertagi en algunos
ambientes del noroeste argentino.

Keywords: Ostertagiasis, parasitosis, adult cattle, Mountain
Rangeland, Salta.

SUMMARY

Mortality outbreak due to gastrointestinal nematodes in
adult beef cattle from the Mountain Rangeland, Salta.

Gastrointestinal nematodes constitute a major economic
constraint for cattle production. Haemonchus and Cooperia
are the main causative genera of nematodes in North
Argentina. However, some particular habitats, such as
Mountain Rangeland, are adequate for the presence of
Ostertagia ostertagi. Adult cattle usually developed a strong
immunity able to control repeated nematode infection.
Nevertheless, O.ostertagi is distinguished for its high
pathogenicity in cattle of all ages. This work describes
an outbreak of gastrointestinal parasitism in adult beef
cattle from the Mountain Rangeland of Salta, in which O.
ostertagi was the predominant specie. The clinical signs
observed were diarrhea and weight loss, followed by death.
The incidence in cow and heifers was 2% and 17%, and
mortality rate was of 0.8% and 7%, respectively. Biochemical
and histopathological findings were enough to reach the
diagnosis of gastrointestinal parasitism due mainly to O.
ostertagi, although parasitological results were affected by
anthelmintic treatment of heifers previous to its sampling.
Present case highlights the importance of O. ostertagi for
cattle breeding in several habitats from Northwest Argentina.

Introduccién

La gastroenteritis verminosa (GEV)
es una afeccion de gran impacto
econdmico para la ganaderia bovina'.
Los casos clinicos por parasitosis son
mas frecuentes en bovinos jovenes,
dado que los adultos desarrollan una
inmunidad sélida contra la mayoria
de las especies de nematodes'™. Sin
embargo, la Ostertagia (O.) ostertagi
se caracteriza por su alta patogenicidad
en bovinos de todas las edades'. En
la Argentina la ostertagiasis es una

enfermedad relevante en toda la region
templada y presenta una epidemiologia
singular”#. Bajo condiciones favorables
O. ostertagi puede cumplir un ciclo
completo de adulto a adulto en menos
de 35 dias o puede detenerse en el
estadio de larva cuatro (L4) durante
3,5-5 meses para luego reiniciar su
desarrollo (hipobiosis)?'®. La hipobiosis
fue comprobada en distintas zonas de la
Region Pampeana®'2?52¢ y es inducida
principalmente por el aumento de la
temperatura sobre las larvas en las
pasturas'. Segun esto, en sistemas
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de recria la ostertagiasis se presenta
de tres formas: a) Ostertagiasis tipo I,
determinada por la ingestion de gran
cantidad de larvas infestantes y su
desarrollo normal a adultos en el lapso
de tres semanas, b) Ostertagiasis
pre-tipo Il, en donde gran cantidad de
larvas ingeridas detienen su desarrollo
en hipobiosis, y c¢) Ostertagiasis tipo
Il, consecuencia de la desinhibicion
o reanudacion del desarrollo de las
L4 en hipobiosis. Este ultimo cuadro
normalmente se da en verano y afecta a
novillos y vaquillonas de 16 a 18 meses
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de edad, y eventualmente se observa
en adultos'®?”. En el norte argentino, la
GEV es causada sobre todo por otras
especies de nematodes, basicamente
de los géneros Haemonchus, Cooperia
y Oesophagostomum'™. O. ostertagi
también esta presente pero es poco
abundante, salvo en ambientes muy
acotados del Noroeste (NOA), como los
Pastizales Serranos'. Sin embargo, no
existen informes de parasitosis clinicas
o subclinicas en bovinos donde O.
ostertagi sea la causa principal. Este
trabajo tiene por objeto caracterizar un
brote de GEV en bovinos adultos donde
O. ostertagi fue predominante.

Descripcion del caso

En marzo de 2013 el Servicio de
Diagndstico Veterinario Especializado
(SDVE) del INTA-Salta efectud una visita
a un establecimiento ganadero (25°51’S,
65°29’'W) del Departamento Guachipas,
provincia de Salta. Este se ubica en la
zona agroecoldgica del Pastizal Serrano
a 1800 metros sobre el nivel del mar. El
clima es de tipo mesotermal con una
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estacion seca que va desde marzo-
abril hasta octubre'®. El sistema de
cria es extensivo bajo servicio natural
estacionado. Al momento de la visita,
los lotes afectados se integraban por
2500 vacas y 700 vaquillonas que se
alimentaban sobre pasturas naturales
y raigras anual, respectivamente. La
consulta fue la mortandad de animales
en los lotes descriptos con un cuadro
diarreico y pérdida de peso que se inicio
en el mes de enero; resultaron afectados
entre cuatro y cinco animales por
semana durante el periodo. Una semana
antes de la intervencion, las vaquillonas
habian sido tratadas con doramectina y
doble dosis de albendazole.

Se inspecciond clinicamente el lote y
algunos de los animales afectados.
Se colectaron muestras de heces, de
sangre con y sin anticoagulante de
10 individuos (ocho vaquillonas y dos
vacas). Las muestras de materia fecal se
procesaron por las técnicas de McMaster
modificada®? y de sedimentacién-
flotacion®. Posteriormente se
determinaron los géneros de nematodos
por identificacion de larvas (L3) en los

coprocultivos®. En seis muestras de
sangre y suero se efectu6 hemograma
completo, proteinas totales y albumina,
respectivamente. Ademas se evaluaron
los niveles de pepsindgeno®. Finalmente
dos animales que agonizaban (una vaca
y una vaquillona) fueron sometidos a
eutanasia y necropsiados; se colectaron
tejidos en formol bufferado al 10% para
estudios histopatologicos.

Resultados

El brote se prolongé durante tres
meses  (enero-marzo). Enfermaron
aproximadamente 120 vaquillonas de
las que murieron 50 (incidencia= 17%;
mortalidad = 7%) y unas 50 vacas
de las que murieron 20 (incidencia=
2%; mortalidad = 0,8 %).Clinicamente
los animales afectados presentaron
mal estado general, diarrea severa,
debilidad y edema submandibular. La
materia fecal era liquida y maloliente.

Los resultados bioquimicos y
hematoldgicos se exponen en la Tabla 1.

Tabla 1. Resultados del hemograma, proteinas totales (PT), albumina (ALB) y pepsinogeno sérico (PS) de vacas y

vaquillonas afectadas

Determinacion

Eritrocitos (n°/ml) x108
Hemoglobina (g/dl)
Hematocrito (%)

G. blancos (n/ml)
Granulocitos (%)
Eo+basdfilos (%)
Linfocitos (%)

PT (g/dl)

ALB (g/dl)

Pepsindgeno sérico
(mUTirosina/ml)

N° de muestra

1 2 3
54 4.2 3.6
8,2 6,3 4,6
23,0 19,7 12,1
12700 3700 5700
64,0 39,9 46,8
16,2 13,8 12,4
19,8 46,3 40,8
4,9 5,1 4,8
1,68 2,1 2,3
2090 1824 1900

4 5 6
52 3.1 4.2
55 4,7 7,8
16,4 14,3 22,8
15000 16900 18800
20,4 44,5 37,5
24,8 10,2 17,4
54,8 45,3 45,1
55 41 4,7
1,9 1,8 1,65
1330 1330 2470

Las muestras N° 1y 2 correspondieron a vacas y las restantes, a vaquillonas.
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En todos los animales muestreados se
observd anemia hipocrémica, reflejada
en los indices de los hematocritos,
conteos eritrocitarios y en la baja
concentracion de hemoglobina. El
leucograma  registr6 una  clara
eosinofilia. Los valores promedio de
proteinas totales y albumina séricos
fueron de 4,8 y 1,9 mg/dl, inferiores a
los umbrales minimos de referencia de
6,7 y 4,0, respectivamente. Los niveles
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de pepsindgeno superaron el umbral de
referencia de 1000 mUTirosina/ml en
ambas categorias.

A la necropsia las lesiones
macroscopicas mas severas tanto
en vacas como en vaquillonas se
concentraron en abomaso, donde
se observd un severo edema de los
pliegues y enrojecimiento de la mucosa
(Figura 1). Elintestino delgado exhibio un
contenido liquido con abundante mucus.

En la vaca el higado presentaba severa
demarcacioén de los canaliculos biliares
y estadios adultos de Fasciola hepatica.
En este mismo animal se observé gran
cantidad de Dictyocaulus viviparus en los
bronquios y un severo engrosamiento
de la mucosa cecal debido a multiples
nodulos de Oesophagostomum spp.
(tiflitis piogranulomatosa). Todos

estos hallazgos se confirmaron a la
histopatologia.

Figura 1

Severo edema de abomaso de un animal afectado

La mucosa gastrointestinal se encontro
infiltrada por células mononucleares
y eosindfilos. ElI ciego mostraba
abundante cantidad de nodulos que
en algunos casos coalescian y se
caracterizaban por la presencia de
abundantes  neutrofilos, eosindfilos
y macréfagos. En la vaca el higado
presentd una colangitis mononuclear
con hiperplasia de conductillos biliares
y presencia de pigmentos parasitarios.

Finalmente, las vacas tuvieron recuentos
de 2100y 3420 hpg; entantoque, ensiete
vaquillonas los hpg fueron negativos y
la restante tuvo un registro de 190 hpg.
Los géneros de nematodes recuperados
en las vacas fueron Ostertagia sp. (85
y 55%), Trichostrongylus sp. (12'y 45%)
y Cooperia sp. (3 'y 0%). Seis muestras
presentaron bajos conteos de huevos
por gramo de F. hepatica (rango 1-17).
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Discusién
Los hallazgos clinicos, patolégicos,
parasitolégicos y bioquimicos

permitieron arribar a un diagnéstico
de GEV, con predominio del género
Ostertagia. Salvo una, las vaquillonas
no mostraron huevos de nematodos
trichostrongilidos en heces, tal vez
como resultado del doble tratamiento
nematodicida aplicado previamente.
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En las vacas los resultados de hpg
fueron altos, con predominio de larvas
de Ostertagia en los coprocultivos,
concordando con los elevados niveles
de pepsindgeno sérico. La similitud del
cuadro en las vaquillonas permite inferir
que también en ellas Ostertagia pudo
ser la especie involucrada.

En efecto, la elevacion del pepsinégeno
sérico es bastante especifica de las
parasitosis por O. ostertagi?® e indica
con bastante certeza el inicio de
una infestacién, el nivel y el curso
de la ingestion de larvas de esta
especie*'*. Los niveles de pepsinégeno
encontrados concuerdan con valores
observados en la Regién Pampeana?.
Aun cuando una infestacion grave por
Ostertagia sea controlada, los niveles
de pepsindgeno demoran en descender
a valores preexistentes®, y explica por
qué las vaquillonas mantuvieron los
niveles elevados pese a haber sido
tratadas con éxito.

La anemia hipocromica encontrada
puede resultar de la pérdida
prolongada de proteinas que culmina
en agotamiento medular, lo que afecta
la sintesis de hemoglobina, y difiere
de lo descripto para los nematodes
no hematéfagos (Ostertagia,
Trichostrongylus y Teladorsagia), donde
se describen anemias normociticas-
normocréomicas?’. En las parasitosis
gastrointestinales el metabolismo de
proteinas plasmaticas es afectado;
se observan hipoproteinemia e
hipoalbuminemia, aunque también se
pierden globulinas, ceruloplasmina
y transferrina?’. En este caso, la
hipoproteinemia e hipoalbuminemia
fueron hallazgos relevantes. La
eosinofilia registrada concuerda con el
reconocido rol protector de estas células
en las parasitosis, aunque también
se las asocia con el dafio tisular y la
patofisiologia de la ostertagiasis'®.

Las lesiones macro y microscopicas
halladas concuerdan con lo descripto

en la Dbibliografia para cuadros
de ostertagiasis tipo |l, donde la
desinhibicién larval ocasiona una

intensa reaccion abomasal con edema
e inflamacion de la mucosa®. Esto
parece deberse a un fenémeno de
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hipersensibilidad mas que a la misma
accion patégena del nematode®.
Normalmente la ostertagiasis tipo Il se
caracteriza por tener cuentas bajas o
nulas de hpg'?, y los altos conteos de hpg
en las vacas indican una superposicion
al cuadro de ostertagiasis tipo |
Probablemente la ingestion de larvas
infestantes agravo el cuadro, generando
la intensa reaccion tisular aqui descripta
y explica la falta de recuperacion en
algunas de las vaquillonas tratadas.

Los géneros de nematodes mas
prevalentes en el NOAson Haemonchus,
Cooperia y Oesophagostomum,
seguidos por Trichostrongylus,
Ostertagia, Trichuris y Bunostomum?®.
Haemonchus placei fue la especie
mas abundante: en periodos criticos el
50% de los terneros albergé 500 o mas
ejemplares’®. Esta informacion se valido
en un trabajo posterior que mostré el
predominio de Haemonchus y Cooperia
en terneros de cria en cuatro areas
ecolégicas de Salta, incluyendo los
Pastizales Serranos, zona que mostro
presencia adicional de Ostertagia'.
Previamente, otros autores habian
informado el predominio de esos
mismos géneros en terneros de tambo
del Valle de Lerma®.

La dinamica parasitaria depende
estrechamente de los factores climéticos
propios de la regién, en particular las
lluvias. En el NOA, la mayor abundancia
de nematodes ocurre a fines de otofio-
principio de invierno, con cierto desfase
temporal respecto de la época de
mayores precipitaciones (verano-inicio
de otofio)'"'®. Los mayores niveles de
hpg serian originados por un aumento
creciente de la disponibilidad de larvas
(L3) dado por condiciones favorables
que ocurren entre diciembre y abril. Las
condiciones ambientales de invierno-
primavera disminuirian la poblacién
de adultos, lo que reduce los hpg
de primavera-verano'”. Ademas se
observan variantes en funciéon de
diferencias en la pluviometria de las
distintas zonas ecolégicas. Asi, la
proporcion de terneros con hpg > 800
en la época critica vari6 desde 24-
52% en el Chaco Serrano hasta 5-9%
en el Chaco Semiarido, con valores

intermedios en los Valles Templados
y Pastizales Serranos'. Durante los
estudios epidemioldgicos sobre GEV
no ocurrieron problemas clinicos en
los terneros'”'®. No obstante, en otro
trabajo efectuado en el Chaco Serrano
saltefio, Kihne'® informé pérdidas
de peso de 30-40 kg en el primer afio
posdestete de machos cruza cebu
con una infestacion predominante de
Haemonchus y Cooperia. En el mismo
ensayo las terneras mostraron pérdidas
de 20-30 kg/ario.

F. hepatica estuvo presente en el 60%
de las muestras, aunque el niumero de
huevos eliminados fue escaso. Esto
coincide con datos previos de Dwinger
y col.®, quienes informaron una amplia
difusion de la fasciolosis en el NOA.
Por otra parte, D. viviparus es una
especie de hallazgo habitual; Le Riche
y col.”® lo hallaron en el 34% de los
terneros necropsiados y determinaron
la presencia de larvas en el 13% de
los estudios coproldgicos (n = 882)
mediante la técnica de Baermann.
En el caso aqui descripto, la escasa
abundancia de ambos helmintos sugiere
que no han tenido gran impacto sobre
la salud del rodeo, aunque su presencia
pudo potenciar la accién patdgena de
Ostertagia tal como lo describe Armour
para otros agentes?.

Conclusiones

La importancia econdmica de la GEV
requiere conocer su epidemiologia para
lograr su control efectivo. Este caso
evidencia la necesidad de profundizar
los estudios epidemiolégicos sobre esta
parasitosis en las distintas regiones
agroecoldgicas del NOA para establecer
medidas de control que reduzcan
su impacto en la ganaderia bovina.
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