Sitio Argentino de Produccién Animal

EN LA REGION PAMPEANA

El suelo estara
agradecido

Las pasturas perennes contribuyen a la sostenibilidad de los sistemas
de produccion al tener grandes impactos en las caracteristicas del
suelo. Entre los beneficios que generan se encuentra el aporte de
materia organica y la generacion de porosidad.

as pasturas perennes han sido muy impor-
tantes en la recuperacién de muchos sue-
los de la regién pampeana. Para reconocer
y comprender algunos procesos que dan
lugar a una mejor condicién eddfica puede ser de ayu-
da observar el método de la naturaleza. Es decir por
qué, sin intervencion del hombre, la vegetacién que se
impuso en estos ambientes fue polifitica (varias espe-
cies), perenne y con alta proporcion de gramineas.

Las principales caracteristicas de la vegetacién na-
tural residen en que consumen agua practicamente
todo el afio, poseen un sistema de raices muy desarro-
llado que les permite extraer agua en profundidad, in-
cluso de la napa, y soportan mejor los periodos de dé-
ficit hidrico y también los excesos, entre otras.

Las raices pueden alcanzar entre 2 a 5 metros y la
relacién raiz/parte aérea variar entre 3 y 6. En gran
parte de la regién esta estrategia ha sido reemplazada
por monocultivos que exploran un menor espesor de
suelo y donde la relacién raiz/parte aérea se aproxima
a 1, haciéndolos mds sensibles a las variaciones en el
régimen hidrico.

Por ello, al analizar los sistemas actuales de pro-
duccién agricolas y ganaderos, debemos preguntar-
nos si los cambios que estamos generando compro-
meten su sostenibilidad, y esto nos lleva a una segun-
da pregunta: ;qué podemos hacer para mitigar esos
efectos negativos? A continuacién analizaremos algu-
nos procesos influenciados por el manejo, principal-
mente la rotacién.
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EL CONSUMO DE AGUA

Cuando se analiza la gestién del agua en un siste-
ma de produccién de regiones semidridas y subhd-
medas, en primer lugar es conveniente considerar la
rotacion de cultivos como una secuencia de usos de
agua que se suceden en el tiempo sobre una misma
superficie.

En segundo lugar, durante el ciclo de cada culti-
vo resulta necesario considerar cudl es la probabili-
dad de que las precipitaciones cubran los requeri-
mientos hidricos. En una tercera instancia, es necesa-
rio evaluar si la diferencia entre las precipitaciones
(oferta) y los requerimientos del cultivo (demanda)
podrd ser cubierta con el agua almacenada en el sue-
lo en periodos de barbecho. Esto dependerd, entre
otros factores, de las condiciones de captacién del
agua (macroporosidad dependiente de la materia or-
gdnica y estructura), de la capacidad de retencién de
agua (dependiente de la textura y espesor del suelo),
y también de la profundidad efectiva de las raices del
cultivo en cuestidn.

En regiones hiimedas puede darse una situacién
inversa en la medida que las precipitaciones excedan
el consumo de las plantas. Mientras que una rotacién
que incluye pasturas perennes puede consumir mds
de 1.000 mm al afio, una secuencia que incluya un
cultivo por afio (gj. soja) sélo puede consumir la mi-
tad. En esta situacién, si no hay escurrimiento hacia
otras zonas, es posible que aumente la recarga y ten-
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Las pasturas perennes (gramineas y leguminosas, solas o en mezclas) han sido clave
para mantener un nivel de equilibrio aparente del carbono edafico de medio a alto.
Evaluaciones realizadas en suelos del Este de La Pampa muestran contenidos de materia or-
génica altos en suelos virgenes (promedio 4,56%), medios en suelos bajo rotacién (2,20%) y

bajos en suelos agricolas con baja proporcion

de gramineas (1,48%). Estos valores pueden

modificarse por efecto de las labranzas, de la cantidad de residuos aportados, de la secuencia
de cultivos, del indice de cosecha de los cultivares utilizados, por el sistema de cosecha de fo-

rraje utilizado, etc.

gamos las napas mds cercanas a la superficie. Por ello,
en estos ambientes se reconoce también la importan-
te contribucién de las pasturas perennes que limitan
el ascenso de las napas y de sales en el perfil.

RESIDUOS Y ROTACION

La interaccién de la materia orgdnica con la frac-
cién mineral del suelo es responsable del ambiente en
el que se desarrollan las raices de las plantas y la acti-
vidad biolégica. Asimismo, es responsable de contro-
lar la magnitud y el sentido de la mayoria de los pro-
cesos fisicos, quimicos y bioldgicos que se producen
en él.

De la cantidad y de las caracteristicas de la mate-
ria orgénica dependen, en gran medida, las propieda-
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des y el mantenimiento del complejo de poros que
interviene sobre la dindmica del agua y el aire, dentro
y a través de su masa. Dependen también de ellas una
buena parte de la provisién de nutrientes a plantas y
otros organismos, la actividad y diversidad bioldgi-
cas, y la capacidad de resistir disturbios y de recom-
ponerse luego de ellos (resiliencia).

La incorporacién de la “cosecha mecdnica” y el
traslado del forraje a corrales es hoy una gran preo-
cupacién, por la intensificacién en la extraccién de
algunos nutrientes y la escasa cobertura remanente,
que favorece los procesos de erosion y acenttia la pér-
dida de materia orgdnica. Las consecuencias en el
mediano plazo, en funcién de la textura del suelo,
pueden ser pérdida de macroporosidad, menor infil-
tracién, mayor encharcamiento y encostramiento.
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El aumento
en la frecuencia
de pasturas en la
rotacion incrementa
el retorno
de carbono al suelo.
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Las rotaciones mixtas, con perfodos bajo cultivos

de cosecha alternando con periodos de pasturas, han
sido la forma de produccién tradicional en gran par-
te de la Regién Pampeana y uno de los motivos por
los cuales se mantuvo durante mucho tiempo la ele-

vada productividad de los suelos de la region.

EFECTO RECUPERADOR

El grupo de suelos de Balcarce sefiala que las pas-
turas, especialmente cuando comprenden gramineas
entre las especies intervinientes, ejercen en general
un efecto beneficioso sobre la dindmica de la materia
orgdnica y, colateralmente, sobre las propiedades fisi-
cas superficiales del suelo.

La densa y voluminosa masa de raices con creci-
miento continuo durante, por lo general, periodos de
mids de un afio, acompafiadas por un crecimiento cons-
tante de la biomasa aérea que hace un aporte continuo
de material carbonado, y la ausencia de laboreo por un
tiempo relativamente prolongado, son los principales
responsables de su efecto recuperador. Asi, el aumento
de la frecuencia de pasturas en la rotacién incrementa
el tiempo de ocupacién por vegetacién viva y tiende a
mejorar el retorno de carbono al suelo.

Entonces, si bien puede inferirse que los efectos
sobre propiedades fisicas y bioldgicas pueden seguir
siendo positivos a pesar del “pastoreo mecdnico”, lo
que si queda claro es que la extraccién calcio, mag-
nesio y potasio se triplica respecto de sistemas pasto-
riles tradicionales. Esto puede llevarnos a la necesi-
dad de tener que incorporar enmiendas (materiales
destinados a mejorar la calidad de los suelos en tér-
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minos de estructura y composicion, ajustando sus
nutrientes), o bien a redistribuir los efluentes y/o nu-
trientes acumulados en corrales para mitigar los efec-
tos negativos.

PERDIDA DE MACROPOROSIDAD,
INFILTRACION Y DENSIDAD DE LOS
SUELOS

La disminucidn en los contenidos de materia or-
gdnica da lugar a una menor estabilidad de los agre-
gados, parte de las particulas minerales se despren-
den de la particula compuesta y en esas condiciones
pueden “tapar la caferfa’. Es decir, reducir la canti-
dad de poros de mayor tamano y con ello la veloci-
dad de entrada de agua al suelo.

En algunos suelos con buena proporcién de ma-
croporos, una lluvia de 30 mm puede entrar en el
perfil del suelo en 20 minutos, mientras que en otra
condicién edéfica (con pérdida de macroporos) pue-
de requerir 90 minutos. Si somos beneficiados por el
relieve y la pendiente no es importante, habrd en-
charcamiento, pero si hay pendiente tendremos escu-
rrimiento y consecuentemente erosién hidrica.

En ensayos donde se compararon suelos bajo gra-
mineas perennes y bajo agricultura continua con ma-
yor frecuencia de soja, en distintas localidades de
Buenos Aires y La Pampa, se comprobé una mayor
porosidad en los suelos bajo pasturas. Es importante
resaltar que estas diferencias en la porosidad total sig-
nifican principalmente pérdidas de macroporosidad,
y consecuentemente de infiltracién.

En base a lo expuesto, la recuperacién de suelos
compactados comprende necesariamente la recupe-
racién de los contenidos de materia orgdnica y con-
secuentemente la recuperacién de pardmetros estruc-
turales determinantes de la macroporosidad.

En resumen, la presencia de especies perennes en
la rotacién de cultivos colabora con evitar el ascenso
de las napas, y por lo tanto de las sales en afios llove-
dores; aporta materia orgdnica a los suelos, imprescin-
dible para el mantenimiento de su estructura, y asi
asegura una buena infiltracién del agua en el perfil.
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