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01/10/14 {Efectos del pellet o raicilla de cebada (Hordeum vulgare) sobre la produccién|(de carne.

Vet. Arg. ? Vol. XXXI? N° 318? Octubre 2014.
*Anibal Fernandez Mayer

Resumen

Durante los ultimos afios en la Republica Argentina se estan evaluando diferentes
residuos o subproductos de agroindustria para hacer frente a la necesidad de
encontrar concentrados ricos en proteina y/o en energia, dentro de los planteos de
engorde y de produccion de leche. Entre ellos, se destaca el Pellets de Raicilla de
Cebada, que es un residuo de las fabricas de Malta para cerveza (Malterias).
Dentro de las caracteristicas principales de este subproducto sobresalen: alta
proporcion de proteina bruta (20 al 28%), elevados niveles de azUcares solubles y
almidon (energia) 20-25 y 28 al 35%, respectivamente. En este trabajo se
presentan 2 trabajos realizados con Terneros de destete precoz (9 afos) y con
Novillitos en engorde Holstein a corral vs pastoril.

*Dr.C. (Ing. Agr. M.Sc.) Nutricion Animal

Técnico del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) de Argentina
Centro Regional Buenos Aires Sur (CERBAS)

e-mail: afmayer56@yahoo.com.ar

Introduccion

Las malterias obtienen en el proceso de malteado varios subproductos
destacéndose, entre ellos, el Pellet o raicilla de cebada o brote de malta, como
residuo posterior de la germinacion del grano de cebada (Hordeum vulgare) y la
extraccion de la malta (Fernandez Mayer, 2001).

El Pellet de cebada (P.C.) estd compuesto por:

a) Raicillas de cebada: producto de la germinacion de los granos en un medio de
alta humedad (+60%) durante 7 dias a 30°C. Posteriormente, se secan a 4% de
humedad por efecto de un flujo de aire caliente a mas de 70°C durante unos
minutos. Finalmente, se separan las "raicillas" del resto del grano o malta, por

medio de unos rodillos especiales.

b) Granos partidos o pequefios que han pasado la zaranda de ingreso.
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c) Impurezas (cascaras, palitos, etc.).

El resultado de la mezcla de las 3 fracciones recién citadas, y luego del proceso de
pelleteado con vapor y presion, se obtiene como producto final el "Pellet o raicilla de
cebada".

De ahi, que de la proporcion de granos partidos y enteros y de la de raicillas,
propiamente dicha, variaran los contenidos de almidon (energia) y de proteina,
respectivamente.

A mayor proporcién de granos se incrementara el nivel energético del pellets,
mientras que a mayor nivel de raicillas lo hara el nivel proteico del mismo (Bolsen et
al,1976).

Este subproducto tiene caracteristicas nutricionales muy interesantes, tanto para
vacas lecheras de buena a alta produccion como para la crianza artificial, destete
precoz y engorde donde se pretende alcanzar altas ganancias de peso.

La industria en la década del ?90 ofrecia 3 calidades distintas de acuerdo a su
composicion, el pellet tipo A, compuesto por raicillas de cebada y granos partidos y
enteros, el tipo B y C, por grano de baja calidad, material extrafio y polvo (Cuadro
1)

Cuadro 1: Composicion quimica de pellets de raicilla de cebada

M5 DIVMS PE  Nsof/N total FOiM FOA  Almidon
Tipo A 9L3 7.7  2L7 205 22,1 1L7 295
Tipo B Q2.8 71.4 74 29.4 25.0 150 43.6
Tpat 925 744 142  30.2 750 1.5 39.7

MSimateiase@  DIVMS: digestibiliced in wviode la M5 PB: proteing bruta
FD&: fibra detergente neutro FDA: fibra detergente acido
Fuente Labortoric de Mutricion EE& INTA Balcaree [1997)

De los tres tipos de pellet, el tipo A reunia las mejores caracteristicas nutricionales,
ademas de ser el mas homogéneo entre partidas. Este tema, la homogeneidad en
la calidad, es de suma importancia a la hora de formular una dieta, tanto en
bovinos para carne como para leche. Y mas cuando se observa que la mayoria de
los subproductos de la agroindustria tienen grandes variaciones en las calidades
nutricionales entre partidas. Esta variacion esta asociada a los cambios que pueden
sufrir los componentes quimicos de la materia prima ?p.ej. grano de cebada- y
aquellos que son producto de los procesos de elaboracion del producto final, en
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este caso, la malta para elaboracion de cerveza.

En la actualidad, las diferentes malterias que hay en la Argentina han definido
como Unico subproducto en este proceso de malteado, el denominado Pellet o
raicilla de cebada (PC), que se caracteriza en tener altos niveles en los principales
parametros nutricionales. Sin embargo, todavia algunas industrias pueden
mantener la vieja denominacién (Raicilla tipo A, B o C). En este caso, como se
dijera mas arriba, habria que optar por el tipo A.

En la practica y después de haber realizado numerosos trabajos de
experimentacion en sistemas de produccion, tanto de carne (destete precoz, recria
y engorde) como de tambo (crianza artificial y con vacas lecheras), con este
suplemento energético-proteico se puede definir a su comportamiento productivo
como uno de los mejores Alimentos Balanceados de origen natural que existe en el
mercado.

Para sintetizar esta definicion basta con mencionar 3 parametros nutricionales
solamente: La digestibilidad "in vitro" de la materia seca (DIVMS), la Proteina Bruta
(PB) y el nivel del almidon.

(1) La DIVMS es similar o superior a la que alcanza cualquier Alimento Balanceado
(AB) comercial, es decir, entre 74 al 80%.

(2) La PB es sustancialmente superior en el PC que en los AB comerciales, ya que
el rango de variacion de la PB en el PC oscila entre un minimo del 21% a un
méaximo del 28%. Mientras que los AB comerciales para engorde o novillos tienen
entre 12 a 14% PB, los AB para vacas lecheras alcanzan un 16% PB y para
terneros de destete precoz (carne) o de crianza artificial (tambo) el AB tiene
alrededor del 18-22% PB. En otras palabras, en el caso de disponer un PC con el
menor nivel de PB (x21-22%) seria similar al mejor AB comercial que existe en el
mercado. Mientras que los valores medios de PB de los PC que provee la industria
varia entre 24 al 26% de PB (Cechetti et al,1998).

(3) Elnivel del almiddn (energia) del PC oscila entre el 28 al 35% de la MS total
(Cuadro 1), dependiendo de la proporcion de grano partido y entero de menor
tamafno que contenga en su seno. Mientras que en los AB comerciales,
considerando aquellos que tienen en su composicién una alta proporcion de granos
de cereal (30-40%), hecho que no es muy comun, el nivel de almidén puede
alcanzar los 26-28% sobre base seca.

Como dato aclaratorio, en la mayoria de los AB comerciales utilizan en su
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formulacién altas proporciones (40-50% de la MS total) de afrechillo o Pellet de trigo
(AT). Este subproducto de los molinos harineros es muy usado en los sistemas de
produccion de leche y carne donde se alcanzan, normalmente, muy buenos
resultados. La composicion quimica de este suplemento se caracteriza en tener
entre 15 al 17% de PB y entre 20-24% de almiddn, ambos sobre base seca.

Los Alimentos Balanceados comerciales estan integrados, en su mayoria, por:

(1) Afrechillo o Pellet de trigo (AT) en proporciones que varian del 30 al 40% de
la MS seca total del alimento balanceado. Este suplemento le aporta un nivel
adecuado de PB (£15%) y de energia (por el almidon).

(2) Grano de cereal (maiz, sorgo, cebada, etc.) en porcentajes que oscilan entre el
15 al 25% de la MS total. Su principal funcion es mejorar el nivel energético del AB.
Ademas, genera un efecto "visual", adicional, que favorece una mayor aceptacion
del producto y esto se traduce en una mejora sustancial desde el punto de vista
comercial, especialmente si se usa grano de maiz.

(3) Fuente proteica: aportada en la mayoria de los casos por harina de girasol o
SOja, incluso, urea. La proporcion de cualquiera de estos suplementos proteicos
dependera del destino final del AB: si es para animales en crecimiento (destete
precoz o crianza artificial) se suele usar harina de soja y en proporciones que
varian entre 15 al 25% de la MS total, sin nada de urea. Mientras que si el AB es
para engorde (novillos) o vacas lecheras, los suplementos proteicos mas usados
son la harina de girasol y urea. A veces por cuestion de precio, se reemplaza la
harina de girasol por harina de soja o sojilla. Las proporciones son: urea a razon del
2% de la MS total del AB y de harina de girasol o soja, varia entre el 10 al 20%
(Aldrich et al,1998).

(4) Suplemento mineral: compuesto por sales con Oligo (calcio, fosforo,
magnesio) y Micro elementos (molibdeno, azufre, etc.). De acuerdo al tipo y

categoria de animal que vaya a estar destinado el AB.

En el Cuadros 2 se presenta la caracterizacion de la Raicilla o Pellet de Cebaday la
composicion de acidos Grasos saturados e insaturado realizado por el PROCYP

4de 19



Page 6 of 19

Sitio Argentino de Produccion Animal

Revista

\eterinaria

argentina

Cuadro 2 Caracterizacion del producto
Dete miinadon Muestra zanzlzads
Sdlidos Seoos Producto
cdidos totales (% pip) 4,06
Cenizas 2 7000C (% p/p) 42,80 23,15
Sustandas organicas (% pipl® 57,20 30,55
Acidos Himicos (% pip) 4,57 2,47
Acidos Fillvicos (% p/p) 34,51 1883
Insclubles en Alali (% pip) 2,85 156
Aricares totales (% pfp) 9,22 4,59
Dimeros (% p'p) 0,88 0,48
Gluasa (% pfp) 011 0,08
¥ikosz (% pip) 3,57 1,93
&rabincsa (% pip) 4,65 2,52
Acetzto (% plp) 3,84 2,08
Propicnato (% pfp) 0,70 0,38

* qustancias orgénicas (% p'p) = 100 - Cenizas a 7000C (% p'p)

Laboratorno dal BROCYP (Programa de (Blulosa v Pepal) Facuitad db Oendas Exaclas, Quimicas

wNzturales -Universidad Nacional de Misiones

Mientras que en los Cuadros 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10y 11 se presentan la
composicion de los acidos grasos, minerales, energética.
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Ouadro 3: Composicion de acidos grasos de la Raicilla o Pellets de Cebada
Addaos grasos Cian Cimn Cinn Conz Cinz Cinx
U Grasa verdedera 1.2 23.0 1.5 13.0 5.0 &0
Yo Alimeanto 0.01 0.21 0.01 0.12 0,50 Q.05
Aodos Saturados [Cl4: 4o Minstioo v Cl6 -4c Palmitico) e insuturados (18:1 -3¢, Oleico-=13%
v 182 -3¢ Linckeico-=+55% v 18:3 -3, linclénico-= £6%).
Cuadro 4: Macrominerales {%0) de la Raicilla o Pellets de Cebada
Cilcic Fosforo | Rosforo Fasforo Fosforo digestible Fosforo digestible
fitico disponible [aves) [ porcings }
022 060 | 047 | 0.19 | 0.27 | 0.21
Na a Mg K 5
.04 0,36 0.18 1.00 0ael

Ma : sodic d: cloro Mgz magnesio K: potasio S azifre
Cuadro 5: Microminerales y wvitaminas { } de la Raicilla o Pellets de Cebada
Cu F= n Zn Vit. E Bictinz Colina
12 | 180 40 &0 L 0.20 1600
Ok cobre Fe: hiemo Mn: manganesc  Zn: zinc
Ouadro 6: Com posicion Energética de la Raicilla o Pellets de Cebada

Energia de Enengiz Meta de Energiz Metz de Enengiza Meta para produdr

Metabolzzble Lactanda Mz nte nimiznto Carne
(M=l B4} [Mcal BN} [Mcal EMm) [Mcal BNc)
2.4 Mcal 1.52 Meal 1.63 Mcal 1.07 Mgzl

Cuadro 7: Proporcion del Almidon que es soluble vy degradable en rumen [%%)
Almiddn-rumen (%)
Soluble Degrads ble
76 35 |

Cuadro 8: Particion de la energia para diferentes especies de la Raicilla o Pellets de
Cebada (en Mcal)

PORCING AVES ODNEIOS CABALLOS
Crecimisnto B Cerdes EM &R ED ED

ED | EM | EN pdlitos =20 d | brailers/ ponedoras

248 | 232 | 1.505 | 1.765 1.190 | 1.43 2,35 269

E: enengiz digestible EM: enengiz metabolzable EM: 2nergiz neta

Cuadro 9: Coeficiente de digestibilidad de la proteina de la Raicilla o Pellets de

Cebada (%)
Coefidente de digestibilidad de |z proteina (96}
Rumizntes Poncing Bres Conejos Czballcs
70 [ 71 72 75
Cuwadro 10: Degradabilidad del nit ogeno y pedil proteico de la Raicilla o Pdlets de
Cebada
Degrdecion ruminal M (%) Aminoécdo
Lisinz Met=oning
a b c OT dr (%% Proteina digestible)
(o h)
L 4% 7.5 B0 EO &.B 1.8
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Cuadro 11: Pedil proteico de la Raicilla o Pellets de Cebada
PORCT NG AVES
A Con posicion Caa Cs® OR*
[(%PE) (%) (%PB) | (%) (%PE) | (%) (%PB} (%)
Lisina 4.20 0.82 63 0.57 ) 0.61 a7 0.55
Meteonina 1.42 0.27 84 0.23 86 0.23 81 0.22
Meteonina + Csteina 290 0.55 7B 0.42 79 0.43 s 043
Treocnina 1.25 0.62 &7 0.42 76 0.47 74 0.45
Triptofano 1.15 022 &8 0.15 Fi - 017 75 0.16
Valina 4,50 .86 75 0.64 B2 0.70 B4 0.72
Argenina 4,40 .84 5 063 7B 066 Fr 0.65

‘Digestibilidad ileal aparente ; *Higestibilidad ileal estandarizada; *Digestibilidad r=al

En resumen, la composicién energética, proteica, acidos grasos y minerales de la
Raicilla o Pellets de Cebada cubre, en su mayor parte, los requerimientos que
tienen las especies domeésticas (rumiantes, porcinos, aves, conejos y caballos) en
estos parametros nutricionales. Por su alto valor biolégico se lo puede calificar
como el mejor Alimento Balanceado Natural que existe en el mundo.

Todo esto indica que el PC sobresalga de la gran mayoria de los subproductos de
agroindustria, incluso de los AB comerciales, y lo convierten en un excelente
suplemento energético-proteico que permite balancear dietas de animales de altos
requerimientos. A continuacién se enunciaran una serie de trabajos realizados con
este subproducto.

Trabajos experimentales

1° Trabajo experimental

Respuesta productiva y econdmica de una racion a base de pellet de
cebada y grano de maiz con terneros de destete precoz

Anibal Ferndndez Mayerl y Diego Chiatellino2

Resumen

El destete precoz (DP) es una técnica que permite separar o destetar al ternero
de la madre dentro de los 60 a 90 dias de nacido con un peso vivo (p.v.) de
alrededor de 60-80 kg. Este tipo de recria se extiende hasta alcanzar
aproximadamente los 150/160 kg. p.v., pasando por diferentes etapas de
alimentacion. La técnica del DP es muy empleada en zonas marginales donde, por
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problemas de clima y/o suelo, las condiciones son adversas para la produccion de
forraje fresco y con él, se afecta seriamente la alimentacion tanto de la vaca como
la de su ternero, ya que se deprime la produccion y calidad de la leche materna. En
este trabajo se evalu6 una racion compuesta por Pellet de cebada (PC) y grano
de maiz (GM) en reemplazo del AB comercial para DP. El trabajo se realiz6 durante
9 afos (2001 al 2009). La extension, en promedio, fue de 85 dias/afio, con 700 a
800 terneros Aberdeen Angus (britanicos)/tropa/afio, cuyo peso inicial oscild
alrededor de 75 kg. de peso vivo y el final en 145 kg. de peso vivo, arrojando un
peso medio de 110 Kkg. (en todos los casos los valores son promedio de los 9
afnos). La racion (en estudio) estaba compuesta por 60% de Pellet de cebada +
40% de grano de maiz (seco y molido) + suplemento mineral y Forraje fresco de
verdeo de avena a voluntad (cereal forrajero invernal) Estos resultados mostraron
una la alta ganancia de peso promedio (0.820 kg/dia) y baja mortandad (1.5%).
Ademas, se debe agregar que el costo de la racién balanceada fue de 140
u$s/tonelada, alrededor del 45% del valor de los AB comerciales para DP. Mientras
gue el costo por kilo de ternero fue de 0.48 u$s/kg. producido. En conclusion, el
Pellet o raicilla de cebada es un suplemento muy adecuado para integrar junto al
grano de maiz (seco y molido) una racién balanceada para DP, en una proporcion
del 60:40% respectivamente. Esta racion permitio cubrir los requerimientos de
terneros de destete precoz en mas del 90%, tanto a nivel proteico como
energético, alcanzando altas ganancias diarias de peso y muy baja mortalidad.

1) Doctor en Nutricion Animal y Técnico de INTA Bordenave (Buenos Aires,
Argentina) (2) Ing. Agr. y Productor Agropecuario

Introduccién

El destete precoz (DP) es una técnica que permite separar o destetar al ternero de
la madre dentro de los 60 a 90 dias de nacido con un peso vivo (p.v.) de alrededor
de 60-80 kg. Este tipo de recria se extiende hasta alcanzar aproximadamente los
150/160 kg. p.v., pasando por diferentes etapas de alimentacion.

La técnica del DP es muy empleada en zonas marginales donde, por problemas de
clima y/o suelo, las condiciones son adversas para la produccién de forraje fresco y
con él, se afecta seriamente la alimentacion tanto de la vaca como la de su ternero,

ya que se deprime la produccion y calidad de la leche materna.

Esta técnica tiene varias ventajas:
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a) La madre se beneficia al suprimirse el acto fisiolégico de la lactancia al
suspenderse el estimulo del ternero (amamantamiento). De esta forma, la vaca
recupera el estado corporal y el reciclaje de los celos (efecto reproductivo).

b) Al mejorar la fertilidad de los celos se incrementan, significativamente, el
porcentaje de paricion y destete.

c) El ternero recupera un buen estado fisico y sanitario general, el cual fue afectado
por una insuficiente alimentacién (efecto productivo). Sin embargo, para que esa
recuperacion ocurra es necesario suministrar al ternero, al menos, en los proximos
90-120 dias pos destete una alimentacion balanceada apropiada, compuesta por
concentrados (energético y proteico) y un forraje fresco (cereales de invierno
forrajeros, pasturas mixtas, etc.), ambos de alta calidad.

En la mayoria de los DP que se realizan en la Argentina se suministra, junto al
forraje fresco de calidad, un Alimento Balanceado (AB) comercial formulado
especialmente para esta categoria de animales. Este AB es rico en proteina bruta
(18-22% PB) y con un buen perfil de aminoéacidos, alta digestibilidad (76-80%) y
moderado nivel fibra (FDN: 22-26%). Teniendo, sin embargo, como uno de sus
principales inconvenientes el alto costo el cual oscila, en el mercado argentino, los
300 a 350 u$s/tonelada.

En este trabajo se evalud una racién compuesta por Pellet de cebada (PC) y
grano de maiz (GM) en reemplazo del AB comercial para DP.

Materiales y métodos

 Lugar: Establecimiento "La Esperanza" de la Flia Chiatellino en
Guamini (Buenos Aires, Argentina).

» Fechas y duracion: El trabajo se realiz6 durante 14 afios (2001 al
2014). La extension, en promedio, fue de 85 dias/afio.

* Animales: 700 a 800 terneros Aberdeen Angus
(britanicos)/tropa/afio

* Peso inicial: 75 kg. de peso vivo (promedio de los 9 afos)

» Peso final: 145 kg. de peso vivo (promedio de los 9 afos)

* Peso medio: 110 kg. (promedio de los 9 afios)

* Racion (en estudio): Pellet de cebada + grano de maiz (secoy
molido) + suplemento mineral

* Forraje fresco: verdeo de avena a voluntad (cereal forrajero invernal)
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A los fines de elaborar una racion balanceada se consideraron los requerimientos
de un ternero de 110 kg. de peso, que resultd promedio del periodo de DP
Cuadro 12: Requerimientos de un termer (raza britanica) de 110 kg. de peso
WiV Y
una ganancia diafa de peso de 900 gmmos diarics,
Consumo  Consumo Cons umo Caldo Fasforo Conentracidn
de MS de PE de BM (gr/=bidiz) | (gr./ab'da) energetica
(kgf=bid  (kg/cshidi (Meal (M=l EM{lgMs)
a) a) BM/=b/diz)
Requerimisntos | 3.60 0.56 £.590 24.00 16,00 2.57
MS: materiz s2x= DMS: digestibilidad de la MS PE: protzing bruts BM: energia
metabdlizable

(Cecava,1995).
En el Cuadro 13 se describe la composicion nutricional de los ingredientes de la

racion en estudio.

Cledro 13: Composicion nutidonal de kb mddn belarreads en estudio

Ingrediantes M= oS FE Calcio Fasforo Concentradon
Uo Uo O [grfkg M5} (gr.fkg enargatic
MS) {Mcal EMfkgMS)

llets de cebads E7.00 7800 24,00 L.50 6,50 280
3rano de mak EE.00 S2.00 10,00 3.00 250 1.31
sea v molido)

MS: matefz se=m DMS: digestibilidad de = MS FE: prateina bruta

Resultados

En el Cuadro 14 se observa que la concentracion proteica y energética de la racion
en estudio (PC + GM) resultaron muy adecuados a los requerimientos, es mas, la
racion aporto un mayor nivel energético (+3%) que el demandado (Santini y
Dini,1986). Sin embargo, los requerimientos en calcio y fésforo no fueron cubiertos,
especialmente del primero (-50%), esto indico la necesidad de adicionarle a la
racion un suplemento mineral enriquecido, entre otras cosas, con calcio.
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Cwadro 14: Balance de la dieta

Proporcion Materiz Proteina Ensrgiz Caldo Fasforo

de los Seca Bruta Metzboizable | [gr./=b'da) | (gr./=bidz)
ingredientes  (kgf=bidia) | (kg'cabldia) (M=l EMf=b/diz)
O
lerimi=ntos 3.60 062 E.90 24,00 16,00
5 de =hbada LE.00 1.70 0.43 4,78 9.559 11.34
(70%) (5495)

10 de maiz 42,00 1.30 0.13 4,37 0.4 3.83
oy micido)
porte de 3.00 .56 415 10.00 15.17
3 rECHn
Zalane 0,60 0106 +{0.25 -12.00 -0.83
sErimisntos (-17%) | (-9.6%) (+3%) (-50%) (-59%)
5 racion

El pellets de cebada aport6 el 70.00% y 55% del requerimiento proteico y
energeético, respectivamente. Mientras que el forraje fresco suministro entre un 15 al
20% de la MS total y un 10 al 15% de la PB requerida por el ternero.

En el Cuadro 15 se presenta el Plan de Alimentacién llevado a cabo durante el
periodo en que se extendio este trabajo (9 afos). Se observa en dicho cuadro que
a medida que se incrementaba el peso vivo de los terneros se fue reduciendo la
proporcion de la racion e incrementando la del forraje fresco.

Tuadrm 15 Plan de alimentacion

Peso vivo Consumo Proporcion de Proporcion del
(ka'=beza) Materia seca total la Racion Forraje fresco
(kg/cabeza/diz) kgkabeza/da (kg/=beza/dia
v Yode la dieta) v % de la dista)
70 1.80 1.60 {30 %) 0.20 (10 %)
100 3.00 2.40 (80 %) 0.60 {20 %)
120 3.90 2.95 (75 %) 0.95 (25 %)
140 4.40 3,10 (70 %) 1.30 {30%)
160 4.80 3.15 (66 %) 1.65 (34 %)
(1) Costos de los insumos empleados en la Radon balanceada: Pellet de

Cebada: 150 u$s/tn y Grano de Maiz200 u$s/tn

La ganancia diaria de peso, promedio de los 9 afos del trabajo, fue de 820 gramos
diarios por ternero.

Los resultados alcanzados durante el periodo que se evalué la racién balanceada
fueron excelentes. Estos resultados se demuestran por la alta ganancia de peso
promedio (0.820 kg/dia) y baja mortandad (1.5%). Ademas, se debe agregar que el
costo de la racion balanceada fue de 140 u$s/toneladal, alrededor del 45% del
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valor de los AB comerciales para DP. Mientras que el costo por kilo de ternero fue
de 0.48 u$s/kg. producido.

Conclusion

El Pellet o raicilla de cebada es un suplemento muy adecuado
para integrar junto al grano de maiz (seco y molido) una racion
balanceada para DP, en una proporcion del 60:40%
respectivamente. Esta racion permitié cubrir los requerimientos de
terneros de destete precoz en mas del 90%, tanto a nivel proteico
como energético, alcanzando altas ganancias diarias de peso y
muy baja mortalidad. Este ultimo punto, la mortalidad, es un tema
critico en esta categoria de animales ya que son muy vulnerables.

A estos resultados se debe agregar que la racion en estudio resulté un 47% del
valor del AB comercial, especial para DP. Con todo esto se puede concluir que el
suplemento evaluado (PC) cumplié con todas las expectativas, tanto productivas
como econdmicas.

2° Trabajo experimental

Ensayo de engorde intensivo pastoril y a corral de terneros ?machos- Holstein
(Holando Argentino).

Fernandez Mayer, A.E1 y Sastre, 12

Resumen

El engorde de terneros ?machos- de la raza Holstein (Holando Argentino) en la
Republica Argentina ocasiona, normalmente, problemas en el manejo en las
explotaciones tamberas. Debiendo permanecer estos animales en el campo por
periodos superiores a los 3 afios de edad recorriendo distintos potreros. A partir de
esta realidad se programé este trabajo en el Tambo del Lic. lvan Sastre durante el
invierno 99 al invierno 2000, con el objetivo de lograr un animal bien terminado en
el menor el tiempo posible. Se establecieron dos tratamientos, T1 (a corral), con
una proporcién de concentrados (grano de avena, maiz y raicilla de cebada):heno
de pasturas de 80:20, respectivamente y T2 (pastoril) junto a pastoreos de
avenas o pasturas mixtas, como forraje verde, y el agregado de suplementos
energéticos (grano de avena o maiz al 1.5% del peso vivo). Las ganancias de peso
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y duracion del engorde buscadas, como objetivo, fueron 1.0 kg/cab./dia y 365 dias,
parael T1y 0.650 a 0.700 kg/cabeza y 550 dias para el T2, respectivamente.
Asimismo, se realizé de un analisis economico de ambos sistemas. Los resultados
productivos fueron altamente positivos alcanzando tanto en el sistema a corral
como el pastoril una ganancia diaria de peso de 1.242 y 0.856 kg/cab/dia,
respectivamente. Mientras que, la duracion de la invernada fue de 367 y 388 dias,
respectivamente, casi un tercio de la del sistema tradicional que es estrictamente
pastoril.

La carga animal y la producciéon de carne/ha en el T2 fue de 2.8 cab./hay 824
kg/ha en el T2, respectivamente. Mientras que la eficiencia de conversion fue de
7.07 y 9.81 kg de alimento/kg de ganancia, en el sistema a corral y pastoril,
respectivamente. Sin embargo, todos estos resultados fisicos se ven afectados al
cotejarlos con los econémicos que tuvieron un margen bruto negativo (- 6 y -5
u$s/cabeza, respectivamente). Los Costos de Produccién fueron 0,80 y 0.75 u$s/kg
producido, respectivamente. No obstante, esta informacion permite dimensionar
realmente la magnitud del problema y sugiere pistas para trabajar, especialmente,
en cuanto a la reduccion en los costos de alimentacion.

(1) Técnico de INTA Bordenave (Buenos Aires, Argentina)
(2) Lic. en Economia y Productor Agropecuario.

Introduccion

En este 2° trabajo con novillos Holando se continué evaluando el comportamiento
productivo y econémico del engorde de terneros machos holando ?castrados- en
dos sistemas de produccion (Tratamiento 1: A corral y Tratamiento 2: pastoril),
buscando reducir significativamente la duracion del engorde.

En el sistema pastoril, se fijo6 como meta la terminacion de los animales en
alrededor de 550 dias (1.5 afio ?maximo-), con un peso aproximado de 450-480
kg/cabeza y un buen nivel de engrasamiento. Para ello, los animales deberian
alcanzar una ganancia diaria de peso (GDP) de aproximadamente 0.650 a 0.700
kg/cabeza.

Estos resultados deberian obtenerse con una carga animal no inferior a 2.2 ?2.5
cab./ha. Ajustando la misma con animales volantes, igual peso y raza, de forma tal
de alcanzar una produccion de 1.5 a 1.7 kg de ganancia de peso/dia/ha.

Mientras que para el sistema a corral la meta fue alcanzar ese mismo peso vivo y

grado de terminacion en 365 dias (maximo). Para ello, la ganancia de peso media
deberia ser superior al 1.0 kg/cab./dia.

13 de 19



Page 18 of 19

Sitio Argentino de Produccion Animal Revista

\eterinaria

argentina

Materiales y métodos
Este trabajo se extendié desde el invierno 1999 al invierno de 2000 en el
Establecimiento "La Horqueta" del Lic. Ivan Sastre en Cnel Suarez (Bs As).

Los terneros que se utilizaron en este trabajo tuvieron, al inicio, un peso medio de
110+ 3.5 kg/cab., salidos de la crianza artificial con una edad media de 4 meses. En
todos los casos habian nacido entre febrero y marzo de 1999.

En este ensayo se definieron 2 tratamientos, T1: engorde a corral (12 animales)
T2: engorde pastoril (100 animales). Los tratamientos se diferenciaron entre si por
el tipo de dieta y el manejo que tuvieron durante el trabajo.

En ninguno de los casos, se utilizaron anabdlicos ni otro tipo de aditivos.

En el Cuadro 16 se describen los andlisis quimicos de los alimentos utilizados. La
fecha de muestreo para la Avena ?pasto- fue 25/8/99 y para la Pastura, el
12/12/99.

Para analizar econdmicamente la informacion obtenida, se aplicé el método de
Mérgenes Brutos.

A.- A Corral (tratamiento 1)

La dieta estaba conformada por un 80% de concentrados y 20% de heno de
pastura. Los concentrados fueron grano de avena o de maiz, como suplementos
energéticos, a razon del 2% del p. v. respectivamente, junto con raicilla de cebada
?pelleteada- (tipo A) al 0.5% del p.v., como suplemento proteico; mientras que el
aporte fibroso fue realizado por heno de pastura (Cuadro 16).

La finalidad fue alcanzar una dieta con el 12-13% de proteina bruta, un nivel

energético superior a las 2.5 Mcal de EM/kg de MS y un elevado aporte de almidén
de los granos (mayor al 50%).
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Cuadro 16 Analisis guimicos de los alimentos wtilizados [ % de MS)
M5 DMS PB CHNES Almidon FDN FDA N sol/Ntotal EM

HAuena —pasto- 340 569 145 94 trazas 523 306 ——— 2.05
Pastura 2 354 578 134 6.1 trazas ™1 ™95 —— 208
Heno de pastura 9.6 G5BT 143 94 trazas 45.1 309 ——- 2.11
Raicilla de cebada £7.2 70,8 235 259 183 351 e 31.3 2.55
Grano de maiz 5.0 852 8.5 120 23 106 — e 3.07
Grano de avena 9.1 V9.2 %6 10.2 aa3 A58 @ — 2.B5

Referencias:

MS (materia seca) DMS (digestibilidad de la materia seca) PB (proteina bruta),
CNES (carbohidratos no estructurales)

FDN (fibra detergente neutro) FDA (fibra detergente acido) N sol/Ntotal
(nitrdgeno soluble sobre nitrégeno total)

EM: Energia Metabolizable/kg de MS (3.6 x DMS) en Mcal EM/kg MS

B.- Pastoril (tratamiento 2)

La dieta estuvo conformada por una pastura mixta (alfalfa + cebadilla + pasto ovillo)
y un lote de verdeo de invierno (avena), como forraje verde. Y grano de avena o
de maiz en una proporcion del 1.5% del peso vivo ?p.v.-, como suplemento
energético (Cuadro 17).

La carga animal se ajust6 utilizando animales volantes, del mismo peso y raza, de
acuerdo a la produccién del forraje verde disponible, resultando finalmente una
carga de 2.8 animales/hectarea.

La superficie adjudicada en total fue de 36 has (pastura 29 has + avena ?pasto- 7
has). Mientras que el tiempo de pastoreo fue de 3 meses (avena) y 9.9 meses
(pastura). Se considero el total de la superficie (36 has) sin prorratear por el tiempo
de uso, intentando compensar las hectareas que se requieren como superficie
rotable (x 20%).

Resultados y discusion
A.- Resultados productivos

La duracion del trabajo se extendié 367 dias (del 20/7/99 al 21/7/00) para el T1y

388 dias (del 20/7/99 al 11/8/00) para el T2. En ambos casos, se cumplio
holgadamente con lo establecido en los objetivos prefijados en cuanto a la duracion

15de 19



Page 21 of 19

Sitio Argentino de Produccion Animal Revista

\eterinaria

argentina

del engorde.

La proporcion y el periodo de los concentrados usados en ambos tratamientos se
describen en el Cuadro 17.

Cuadro 17: Proporcion del peso vivo de suplementos energético y proteico usados

peor LyT, (%)
Suplementos Pericdo T. T:
& Corral Pastoril
Grano da fvena 2007759 al 27 /400 2.0 1.5
Grano de maiz 25400 hasta final 2.0 1.5
Raidlla de cebads 30/7/99 al 21/7/00 0.5 0.0

La concentracion energética y proteica de los alimentos consumidos por los
animales a corral (T1) fue 2.76 Mcal de EM/ kg MS y 11.5% PB/kg MS,
respectivamente. En tanto para los animales bajo pastoreo (T2 ) debido a la gran
variabilidad en la calidad del forraje verde a lo largo del afio, causa del
comportamiento erratico de las ganancias de peso, hemos determinado un valor
energético y proteico medio de la dieta (concentrado + forraje verde) de 2.47 Mcal
EM/ kg MS y 11.5% PB/ kg MS, respectivamente (Hoover and Stokes,1991).

En el Cuadro 18 se describe la eficiencia de conversion alcanzada en este
trabajo. Los valores obtenidos se consideran adecuados para un sistema de
engorde, tanto a corral como el pastoril, donde los animales fueron terminados con
un peso adulto considerable (561.2 y 445.6 kg/cab, respectivamente).

Cuadro 18 Eficiencia de conversion dd trabajo

Tratamientos Consumo medic' Ganancia diarz de Eficiencia de conversion
(kgfcab/diz) pEso (kg alimentockg GDP)
(kg/cab)
A CORRAL 3.6 kg 1.242 kg 7.73 kg: 1 kg GDP
PASTORIL £.00 kg 0.856 kg 3,34 kgl kg GDP

[1} Los mayores consumas del T1 provienan del mayor peso medio obtenido (333kg pov.fcab)
respedoal T2 (275 kg p.v'=b), asumiendo un consumo del 2.5% del pow similar para ambos
=50,

Varios autores, empleando dietas con alta proporcion de concentrados (80%) y
12.8% de PB /kg de MS obtuvieron una eficiencia de conversion y consumos
similares a este trabajo.

En el Cuadro 19 se describe la evolucion de los pesos vivos y las ganancias de
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peso obtenidos en ambos tratamientos.

Cuadro 1% Evolucion de los pesos vivos (kg/cab.) y las ganancias diarias de peso
(lg./cab./dia) de ambos tratamientos
20/7/99 2008 20/9 20/10 19/11 20/12 25/1/00 23/2 25/3 26/4 30/5 22/6 21/7 118
Mediz
T1 1066 1430 1747 2145 2485 2844 333.7 373.0 4066 4397 4880 5314 561.2
1,175 1.024 1,325 1.130 1.158 1.370 1353 0.9%0 1.141 1.419 1887 1.02
1,242 40,237

T2 113.6 1455 183.1 2292 2518 2856 3192 346.2 359.8 352.2 410.7 432.1 4383 445.6
1.032 1.230 1.536 0755 L.08E 0.935 0.931 0.3%9 L.117 0.544 0.927 0.215 0.348

0.BE6+0.367

En el engorde a corral (T1), las ganancias obtenidas (1.242 kg/cab/dia) superaron,
holgadamente, la meta fijada al inicio de este trabajo. Algo similar ocurrié con el
engorde pastoril (T2), (0.856 kg/cab./dia) aunque en este caso, se observa una
mayor variacion a lo largo del afio (*), especialmente a la salida del verano (marzo),
en pleno otofio (mayo) y a la salida del 2° invierno (julio-agosto).

El comportamiento observado en el T2 se explica por la fuerte variacion en la
cantidad y calidad del forraje verde, agudizado alin mas, por sequias
momentaneas. Mientras que las ganancias diarias obtenidas en el T1 , si bien son
explicadas por el nivel energético consumido, no muestran el potencial que este
biotipo puede alcanzar, pues existe informacion de otros trabajos en su mayoria de
origen extranjero, donde los indices productivos son aun mayores a los alcanzados
en este ensayo.

No obstante, en ambos casos estamos en presencia de una muy buena respuesta
en produccién de carne, consistentes con varios trabajos donde han usado
animales de biotipo grande y dietas similares a éste, +2.80 Mcal EM/kg MSy 11.5 ?
12% de PB/kg de MS (Zinn,1988).

Este biotipo grande (Holando Argentino) debido a su mayor tamafo adulto, tienen
demandas energéticas superiores a la raza britanica (biotipo chico) (Santos, 1997).

Por ello, bajo un sistema estrictamente pastoril, como es el engorde tradicional que
tienen estos animales en la Republica Argentina, la tasa de engrasamiento es
normalmente muy baja, requiriendo para engrasarse (terminacion) un mayor
tiempo.
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La raza Holando Argentino, ademas de tener una menor tasa de engrasamiento
gue la raza britanica, el sitio de acumulacién de la misma, también, es diferencial.
Mientras la raza britanica deposita, finalmente, la grasa en la zona dorsal del
animal (terminacién), la raza Holando dirige su engrasamiento en depdsitos
abdominales (pélvica, riionada y capadura). En realidad estan deponiendo grasa
(cara) pero en otro lugar (Mezzadra, comunicacion personal).

La carga animal instantanea ponderada en el Tratamiento 2 (pastoril) fue de 2.80
cab/ha (782.88 kg /ha); superando lo fijado en los objetivos de este trabajo (2.2 a
2.5 cab/ha). Algo similar ocurrié con la ganancia diaria ajustada a la unidad de
superficie, que alcanzé los 2.40 kg de carne/ha/dia. Este parametro expresado de
otra forma nos indica que la produccién de carne por hectarea lleg6 a los 824 kg.

B.- Resultados econdmicos

El costo de produccion de cada tratamiento fue: 0,80 y 0,75 u$s/kg producido,
respectivamente.

Entre las alternativas posibles para reducir los costos de alimentacion en ambos
sistemas (pastoril y a corral) se destaca y quizas la de mayor incidencia en esa
reduccion, sin afectar significativamente la tasa de engorde, es el Silaje de maiz o
sorgo, confeccionado con una alta proporcién de grano, sustituyendo una parte
importante del grano suministrado.

Conclusion

La tasa de crecimiento fue, tanto en el sistema a corral como pastoril,
muy elevada (1.242 kg/cab/diay 0.856 respectivamente). Arrojando una
produccién de carne/ha muy alta (> 820 kg/ha en el T2) y una eficiencia
de conversion, también, muy adecuada (7.73 y 9.34 kg de alimento/kg
de ganancia, en el sistema a corral y pastoril, respectivamente).

Asimismo, la duracion de la invernada, también, se redujo casi a un tercio del
sistema tradicional de engorde (estrictamente pastoril) para este tipo de animales
(1 vs 3 afos, respectivamente).

Sin embargo, todos estos resultados fisicos se ven afectados al cotejarlos con los
econdémicos, cuyos costos de produccion fueron elevados en ambos tratamientos
(0,80 y 0,75 u$s/kg producido, respectivamente). De ahi, que esta informacion
permite dimensionar realmente la magnitud del problema y sugiere pistas para
trabajar, especialmente en cuanto a la reduccién en los costos de alimentacion.
Parametro manejable por el productor y que transforman a este tema (engorde de
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Holstein ?Holando Argentino-) en un negocio interesante econdémicamente.
Bibliografia

Aldrich,J, Akey,C,Inc. Lewisburg,OH.1998.Putting the carbohydrates and protein
(amino acid) together for optimum profit and performance.
http://www.das.eas.psu.edu/dairymap/ publication/ dadmc97/paperl0htm.

BolsenK.K.,Berger,L.L.,Vonway,K.L. and Riley,L.G.1976.Wheat, barley and corn
silage for growing steers and lambs. J.Anim.Sci.42:186-191.

Cecava,M.J.1995. Protein requirements of beef cattle. En: Beef cattle feeding and
nutrition.(Perry,T.W y Cecava,M.J. Eds.)Academic Press, London,53-67

Cechetti,S,Acebal,M.A.,Calvo,F,Boffelli,M,Figallo,R y de Gea,G.1998.
Degradabilidad ruminal de la materia seca y proteina de subproductos
agroindustriales.Rev.Arg.Prod.Anim. vol.18 (1):8-9

Ferndndez Mayer, A.E, 2001. Suplementacién energética y proteica y sus efectos
en la produccién de carne y leche en rumiantes. Material didactico N° 6 (INTA)
ISSN 0326-2626 . 80 pp

Hoover,W.H. and Stokes,S.R.1991.Balancing carbohydrate and proteins for
optimiun rumen microbial yield.J.Dairy Sci.74:3630

Santini,F.J. y Dini,C.B.1986. Estimacion de la proteina metabolizable de varios
suplementos y henos. Rev. Arg.Prod.Anim. Vol.6 N°1-2:13-22.

Santos,F.A.P.,Huber,J.T., Therurer,C.B.,Swinglw,R.S.,Wu,Z,Simas,J.M.,Chen.H.,
Chan,S. C.,Santos,J. and De Peters,E.J.1997. Comparison of barley and sorghum
grain lactating dairy cows. J.Dairy Sci.80:2098-2104.

Zinn,R.A.1988. Crude protein and amino acid requirements of growimng-finishing
Holstein steers gaining 1.43 kilograms per day. J.Anim.Sci.66:1755-1762.

19 de 19





