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INTRODUCCION

El café es el segundo alimento méas vendido en el mundo, y México es el séptimo productor en el orbe. Se es-
tima que la produccion mundial de pulpa de café (Pcaf) es de 22 millones de toneladas, lo cual representa un pro-
blema ambiental debido a que junto con la cascara y efluentes se desechan contaminando el agua y tierra alrede-
dor de las unidades de produccion (Murthy y Naidu, 2012). De acuerdo con de Souza et al. (2005) la Pcaf puede
ser utilizada en dietas de rumiantes pues los taninos pueden modificar positivamente la fermentacién ruminal y
proteger la proteina de la dieta de la degradacion ruminal. Asi, el objetivo del presente estudio es evaluar el efecto
de la suplementacion con Pcaf sobre la produccion de leche y consumo de forraje de vacas de doble propoésito en
pastoreo en una region tropical de México.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizd en el municipio de Tejupilco Estado de México, con una altitud de 1,327 msnm,
temperatura media anual 24°C y precipitacion 1014 mm. Se us6 un disefio experimental de cuadro latino 4X4,
cuatro vacas multiparas cruza Holstein x Cebu en su segundo tercio de lactancia, con peso vivo promedio de 477
kg y produccion de leche 12.1+2.7 kg/dia. Las vacas permanecieron 10h/d en una pradera de pasto estrella africa-
na (Cynodon plectostachius) con carga animal de tres vacas por hectarea (ha). Todas las vacas recibieron 6kg
MS/d de concentrado, la composicion quimica del concentrado y Pcaf fue de 296 y 85g/kg de proteina cruda (PC),
141 y 353g/kg de fibra detergente neutro (FDN) y 52 y 279 g/kg de fibra detergente acido (FDA) respectivamente.
La Pcaf tenia 3.5 y 2.2% de fenoles y taninos totales. Los tratamientos fueron: 0, 0.6, 0.9 y 1.2 kg MS/animal/d de
Pcaf, la cual se mezcld con el concentrado. EIl experimento durd cuatro periodos de 21d, los primeros 15d de
adaptacion a la dieta y los Gltimos seis de medicion. La leche se pesé en cada ordefio, el peso vivo se midi6 al
inicio y al final de cada periodo experimental y la condicion corporal se midi6é cada semana (DEFRA, 2001). Las
muestras de leche se analizaron con un analizador ultrasénico (EKOMILK, EON TradingLLC, Bulgaria) para
grasa, proteina y sélidos totales. En cada periodo experimental se midié acumulacion neta de forraje (ANF) y
altura del pasto usando 4 jaulas de exclusion de 0.72m2 x 1.0m2 de altura/ha y un cuadrante de 0.25m2, respecti-
vamente. El consumo de materia seca de pasto (CMS) se determind con la técnica de extraccion de n-alcanos pro-
puesta por Dove y Mayes (2000), cada vaca se dosificé con 500mg de C32/d a partir del dia 10 en cada periodo
experimental, el cual fue impregnado en el concentrado. EI CMS se calcul6 como sigue: CMS= Dj*(Fj/Fi)/(Hi-
(Fj/F1)*Hj), en donde: Dj= n-alcano dosificado (mg/d); Fi:Hi= concentracion de nalcanos cadena impar en forraje
y heces (mg/kg MS); Fj:Hj= concentraciones de n-alcano par en forraje y heces (mg/kg MS). Para el analisis de
laboratorio se tomaron muestras de pasto (pastoreo simulado) por cada periodo, se secaron en estufa de aire forza-
do a 60°C hasta peso constante y fueron molidas. EI contenido de nitrégeno (N) se obtuvo usando el método Kjel-
dahl y se multiplico por 6.25 para obtener proteina cruda (PC) (AFRC, 1993). La FDN y FDA se determinaron
con el analizador de fibras (tecnologia ANKOM200, Corporation, Fairport, NY). El contenido de fenoles y tani-
nos totales fueron determinados por Folin-Ciocalteu de acuerdo a Makkar (2003). Los resultados fueron analiza-
das mediante analisis de varianza para cuadro latino 4X4 empleando el modelo Yij(k)= p+Ci+Pj+T(k)+eij(k). En
donde: p= representa la media general, Ci =efecto fijo de vaca, Pj= efecto fijo de periodo(k)=Efecto de tratamien-
to &ij(k) = Error residual. Cuando se observaron diferencias entre las medias se aplico la prueba de Tukey. Se uso
el comando de modelo general lineal de Minitab (2003) v14.

RESULTADOS Y DISCUSION

La inclusién de Pcaf no tuvo efectos negativos (P>0.05) sobre produccién, composicion de leche y peso vivo
(Tabla 1). La inclusién de 0.6 KgMS/d de Pcaf produjo 19.5% mas de leche, si bien este incremento no fue signi-
ficativo (P>0.05), sugiere que niveles moderados pueden producir mejores resultados que niveles altos
(1.2kgMSd). Esta respuesta podria ser atribuida al contenido moderado de taninos y fenoles de la Pcaf. De Souza
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et al. (2005) menciona que bajos niveles de taninos se ligan a las proteinas del alimento formando complejos ta-
nino-proteina los cuales actian como proteina de sobrepaso.

Figura 1. Efecto de I3 acumulacién neta de forraje (ANF, Tabla 1. Efecto de la inclusién de pulpa de café
kg MSiha) sobre consumo de materia seca del pasto  sobre la produccion y composicion de leche, peso
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El CMS se vio més afectado por la ANF (P< 0.05) a lo largo de los periodos experimentales (figura 1) que
por la Pcaf (P>0.05) (tabla 1). El bajo CMS de pasto se asocia al poco tiempo de permanencia de las vacas en la
pradera, a los efectos de sustitucion con el concentrado y a la reduccion del pH ruminal. Pérez—Ramirez et al.,
(2009) mencionan que altas tasas de suplementacién con concentrados tienen efectos significativos sobre el CMS
de pasto debido a que las vacas no tienen motivacion al pastoreo pues satisfacen sus necesidades de consumo ma-
yormente con concentrado. Altas cantidades de carbohidratos solubles en la dieta se asocian con una disminucién
de pH, lo cual reduce la capacidad de los microbios del rumen de degradar la fibra del forraje, como consecuencia,
incrementa el tiempo de retencion del alimento en rumen resultando saciedad y detencion temporal del consumo
voluntario.

CONCLUSIONES

Los resultados de nuestro estudio sugieren que la Pcaf puede ser empleada en la alimentacion del ganado le-
chero en el trépico, y que una respuesta mas efectiva se aprecia a dosis bajas.

IMPLICACIONES

El uso de los subproductos de la cafeticultura como la pulpa de café tiene un enorme potencial para la alimen-
tacion del ganado en las regiones de clima tropical del mundo, ya que se produce en grandes cantidades. Como se
demostro en el presente estudio, en dosis moderadas, puede mejorar el desempefio animal y el uso de los nutrien-
tes por éste, ademéas de ser una forma sustentable de disponer de la Pcaf reduciendo la contaminacion que ésta
genera.
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