Fi cha Técni ca

Bl odi gest ores

1. Di gestor

Un digestor estd formado por un tanque hernético donde
ocurre la fernentacién y un depésito de al macenaje de
gas. Las dos partes pueden estar juntas o separadas y el
tanque de gas puede ser de canpana fija o flotante.

2. C asificaci 6n

De acuerdo a la frecuencia de cargado, |os sistemas de
bi odi gesti 6n se pueden clasificar en:

v Batch o discontinuo
v Sem continuos
v Conti nuos

Si stema Batch o di sconti nuo:

Este tipo de digestor se carga una sola vez en forma
total y la descarga se efectla una vez que ha dejado de
producir gas conbusti bl e. Nor mal nente consiste en
tanques herngticos con una salida de gas conectada a un
gasonmetro fl otante, donde se al mnacena el biogas.

Este sistenma es aplicable cuando |la materia a procesar
estd disponible en forma internmtente. En este tipo de
sistenmas se usa una bateria de digestores que se cargan
a diferentes tienpos para que |la producci 6n de biogéas
sea constante. Este tipo de digestor es tanbién ideal a
nivel de |laboratorio si se desean eval uar |os paranetros
del proceso o el conportam ento de un residuo organico o
una nezcla de ell as.

De los sistemas Batch, el ms usado es el OLADE-
GUATEMALA, por la facilidad de construcci 6n del sistens,
la sencillez en el proceso de digestidn, la alinentacioén
del digestor puede ser con residuos vegetales o tanbién
nmezcl ando residuos vegetales con pecuarios y por su
mayor producci 6n de bi ogas, en conparaci 6n con el nobdelo
chino e hindd

La producci 6n de bi?gés en este tipo de digestores es de
0,5 a 1,0 ni biogas/m digestor.

Di gestor Batch
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Si stemas sem -conti nuos:

Es el tipo de digestor mas usado en el nedio rural,
cuando se trata de digestores pequefios para uso
donestico. Los disefios mas popul ares son el hindu y el
chi no.

Entre los de tipo hindd existen varios disefios, pero en
general son verticales y enterrados. Se cargan por
gravedad una vez al dia, con un volumen de nezcla que
depende del tienmpo de fermentacidn o retenciéon vy
producen una cantidad diaria mas o nenos constante de
bi ogas si se manti enen | as condi ci ones de operaci 6n.

El gasénetro esta integrado al sistema, en la parte
superior del pozo se tiene una canpana flotante donde se
amacena el gas, balanceada por contrapesos, y de ésta
sale el gas para su uso; en esta forma la presioén del
gas sobre la superficie de la nmezcla es nuy baja, de
menos de 20 cm, de columma de agua. Por |o general el
vol umen del gasénetro es del orden de 1/3 del biogas
generado al dia.

Este tipo de digestores presenta una buena eficiencia de
producci 6n de bi ogas, generéandose entre 0,5 a 1 volunen
de gas por volunen de digestor, y alun nas.

En o que respecta a los digestores tipo chino, estos
son tanques cilindricos con el techo y el piso en forma
de dono, y se construyen total nente enterrados.

En este tipo de digestores no existe gasoénetro,
al macenandose el biogas dentro del msnp sistenn
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A nmedi da que aunenta el volunen del gas al nacenado en el
dono de l|a planta, aunmenta su presion, forzando al
liquido en los tubos de entrada y salida a subir, vy
Il egandose a al canzar presiones internas de hasta mas de
100 cns., de columa de agua.

La producci 6n de biogas en este tipo de digestores es de
0,1 a 0,4 ni de biogas/m de digestor.

A pesar de que el digestor tipo chino es poco eficiente
para generar biogas, es excelente en l|la produccion de
bi oabono, ya que los tienpos de retenci 6n son en genera
ext ensos.

Di gestor Chino
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Si st emas conti nuos:

Este tipo de digestores se desarrollan principal nente
para tratamento de aguas residuales. En general son
pl antas nmuy grandes, en |las cuales se enplean equipos
conerci al es par a alimentarl os, proporci onarl es
cal efaccién y agitaci 6n, asi cono para su control. Por
lo tanto este tipo de plantas son nmas bien instal aci ones
tipo industriales, donde se genera una gran cantidad de
biogas el que a su vez se aprovecha en aplicaciones
i ndustri al es.

A continuacié6n se nuestra un cuadro resunen con | as
caracteristicas de |los biodigestores mas utilizados en
|l as zonas rural es.

Di gestores Rural es
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) OLADE-
Caracteristicas CHINO HINDU HORIZONTAL
GUATEMALA
Sistema de| Desplazamiento Desplazamiento
. . Batch y de Mezcla ) . Batch
digestion vertical horizontal
o ) ol _Horizontal, Diferentes(Cilindro,  Vertical,
Caracteristicas  defCircular, Pequefio,Cilindro,  Vertical, . .
o secciones, ClpulaTanque de gas
disefio IAchatado Tanque de gas )
Fila flotante
Residuos agrarios, . Residuos agricolas
Substratos Estiércol Estiercol y
excreta humana estiércol
Tiempo de retencion
i 45-90 30-60 30-60 120
(dias)
Produccion de
biogas
3 ] 40,1-0,4 0,4- 0,6 0,8-1,0 0,5-1,0
(m biogas/m
digestor)

Fuente: Tecnologia Energética y Desarrollo. Alfredo Oliveros. 1990

Fuente:

Solari, Giannina. Tesis: Proyecto de construccion de un sistema de digestion

Batch de 10 m® de capacidad para la produccién de biogas utilizando los

residuos vacunos del | Fundo agropecuario de la Universidad Alas Peruanas.

Enero 2004.
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