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Fuentes de generacion de biogas

* Manejo de residuos

 Manejo de efluentes:

* |Industriales

* agropecuarios
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Biogas de relleno sanitario en desarrollo

Fachinales

37.000
tCO2e/afio

Salta

9.600
tCO2e/afio

Rosario
64.000 tCO2e/afio

Mendoza

40.000

tCO2e/afio Norte Ill

(A,B,C)

Va. Dominico
1.600.000 tCO2e/afio

2.600.000
tCO2/ano

Gonzalez
Catan

Ensenada
800.000 tCO2e/afio

Energia
térmica

Olavarria
18.000 tCO2e/afio

18.000.000
tCO2/afio

MDL

registrados
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Biogas de relleno sanitario en etapa de factibilidad

Bower

5.700 m3/h
154.000 tCO2e

Tucuman

700 m3/h
9.000 tCO2e/afio

San Nicolas

100 m3/h
5.000 tCO2e

Rio Cuarto
700 m3/h
10.900 tCO2e

Mar del
Plata

860 m3/h
20.000 tCO2e

200.000
tCO2/afio

Trelew-

Rawson
200 m3/h
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Potencial de desarrollo

Santiago del
Estero
)

‘ Bahia
Blanca
900.000

tCO2/afio
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Captura y uso de biogas a partir de efluentes

Industriales

Tucuman

Tucuman Salta (Cistrusvil)
(Calsa) (frigorifico) Sustitucion GN
Sustituciéon GN 700 m3/h Santa Fe
750 m3/h 9 MWth (S .
emino)
43.000 tCO2e/afio 48.000 tCOo2e/af
1coze/aflo 10 MWth

200 m3/h
9.000 tco2e/afic

Famailla

13.000
tCO2e/afio

Coldn
Sustituciéon GN
150 m3/h
8.500 tco2e/afio

Marcos Paz
Sustitucion
GN

Baradero
Sustitucion GN
100 m3/h
.000 tco2e/afig

Agropecuarios

Chacabuco
Sustitucion GN
280 m3/h
4.300 tCOo2e/afig

160.000

tCO2/afio
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Marco legal en Argentina

Ley 26.916

— Establece requerimientos minimos para una GIRSU

— No obliga a la captura de metano

Ley 26.093: promueve el uso de biocombustibles

Ley 26.190: establece que a 2016 el 8% de |la produccién de electricidad
debe ser a partir de fuentes renovables

— Programa GENREN: 20 MW a partir de biogas

— Requerimiento minimo: 1IMW
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Factibilidad técnico-econdmica-institucional

<

Generacion de electricidad

Costo de la electricidad
Mercado regulatorio
Indicadores econdmicos

Etapa de factibilidad

\J

=

Uso directo del biogas

Bajo precio del gas natural
Alta disponibilidad
Ausencia de usuarios
Indicadores econdmicos

g Captura y quemado del biogas %
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Analisis Econdmico

* Consideraciones para el analisis

 Comercializacion de la electricidad | 30 USS /MWh

— Valor del mercado eléctrico al valor ofrecido por CAMMESA a
Junio de 2011

* Incentivo fiscal 0,004 USS/MWh

— Correspondiente a la ley 26.190

 Comercializacion de CERs ? USS/ton CO,e

— http://www.pointcarbon.com/trading

9 de 42



Sitio Argentino de Produccién Animal

Viabilidad econdmica

US$ / kWh

Costo de produccion de electricidad
(a partir de biogas de relleno sanitario)

Precio act

\

NUmero de habitantes
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Viabilidad econdmica: incorporacion de
los CERs

VPN, US$ (21 afios)

1.400.000 5000000
---¢0--- Mar del Plata /Z'
1.200.000 :
—A— Rio Cuarto - 4000000
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Precio electricidad, US$/MWh

Con CERs

VPN, US$ (21 afios)

1.400.000
---<---- Mar del Plata A
1.200.000 —— Rio Cuarto - L
ey
1.000.000 -o— Salta
—&— Bower g L
800.000 /g/ z
600.000 i
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400.000 / L
200.000 /_
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-200.000 I
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Precio electricidad, US$/MWh
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2000000
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Etapa de factibilidad

Para la etapa de diseiio del

proyecto
., 10,000
* Informacion local para 6,000
evaluar escalas y potenciales 6,000 R
de generacion de biogas 7000 TN

* Identificacion de proveedores | o <5 S
y capacidades técnicas para | - E4ow
evaluar el posible uso del 3,000
biogés 2,000
1,000
* Plan de manejo de reSIduos y 01990 1995 2000 2005 2010 20‘15 20‘20 20‘25 2(;30 2035
efluentes (domiciliarios, Year
industriales) —— LandGEM —%— IPCC (2006) ——AMS I1IG

—o— Mexican —e— Chinese ® Actual data
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Viabilidad técnica

Para la etapa de
implementacion del
proyecto

Capacidad institucional para
llevar adelante los
proyectos

Desarrollo de proveedores
locales

Analisis de la escala del
proyecto

Aplicacion de tecnologia
nacional

Marco legal, incentivos
fiscales

2,00%

O Pesimista B Medio O Optimista

1,80%

1,60%

1,40%

1,20%

1,00%

por biogas

0,80%

0,60%
0,40%

0,20%

Fraccion de energia eléctrica no industrial aportada

0,00%

Qs
4V
Cantidad de habitantes
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Estudio de caso: Rellenos del CEAMSE

Villa Dominico: 800 m3/h biogas
- i ) 224.000 tCO2e (20%)
: i U 5 Tecnologia holandesa
= 13 S Norte III: 1.700 m3/h biogas
L T S 207.000 tCO2e (30%)
e Tecnologia italiana

OEREATRTT

Norte IIIB: 9.800 m3/h biogas
75.000 tCO2e (60%)
Tecnologia italiana

Generacion de electricidad
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Estudio de caso: Rosario (Puente Gallego)
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1.450 m3/h biogas
Tecnologia italiana
Operativo
Quemado de biogas

CERs: 100.000 tCO2e (53%)
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Estudio de caso: Ensenada-Gonzalez Catan

500 m3/h biogas

Tecnologia canadiense

Operativo
Quemado de biogas

CERs: 1.350.000 tCO2e (40%)
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Estudio de caso: Olavarria

Desarrollo de tecnologia,
proveedores y
capacidades locales

\l

i

( I
mial »

Jfi
|

- e

Uso como energia térmica en horno

Produccion de biogas estimada:  pjrolitico para tratamiento de
120 m3/h patogénicos
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Estudio de caso: Olavarria (RSU)
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Estudio de caso: Salta

Relleno sanitario San Javier I1 y 111

450.0

400.0 A

BRAVARSY

ool AN
VY

200.0

N

S

S FT I IFFSHSSSH

1,400

1,200

1,000 ‘\
800
600
400

200
0

m3 LFG/hs

Produccion de biogas estimada:

400 m3/h 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070
ear
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Estudio de caso: Salta

Licitacion privada de la Municipalidad de Salta para la
construccion de la planta

gl

7
o E
e

S

Tecnologia local

En etapa de
construccion

CERs: 9.600 tCO2e/ano
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Estudio de caso: Misiones

Tecnologia espafiola/local

Construida

Sin certificar

Celda Cerrada Coleccion

CERs: 37.000 tCO2e/ano
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Estudio de factibilidad: Mar del Plata

1. Proyecto Gestion de la

. . s del PI
Contaminacion de la Mar del Plata
Secreta rlla de i,jgg —o— LFG generated —#— LFG Captured
Ambiente y Desarrollo 1,200 (\\
1,000

Sustentable de la
800

Nacion, Préstamo BIRF 500 \\
4281-AR 100 %
200

O T T T T T T T T
1994 2000 2006 2012 2018 2024 2030 2036 2042 2048

m3 LFG/h

2. Licitacion publica
internacional

Year

3. PNGIRSU (SAyDS) Produccion de biogas estimada:
430 m3/h
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Estudio de factibilidad: Bower (Cordoba)

/
J

“Santalsabel Jail”
- — — —

Produccion de biogas estimada:
2800 m3/h

Area of possible location of the “LFG
capture and explotation site”

2.000.000,00
1.500.000,00

% 1.000.000,00
2
g
S 500.000,00
G
©
S 0,00 - =g =g =
Factibilidad para el uso directo
< .500.000,00 -
£
O .1.000.000,00

{2} — o Te) ~ (o2} - o™ [Te) ~ (2]

g 8 8 2 8 2 § &8 § g §

N N N N N N N N N N N

Year
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Estudio de Caso: Tucuman (Pacara Pintado)

| Planta & |
Mratarlenzo y

Auepads
| de Hogis |

Produccion de biogas
estimada: 700 m3/h
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Estudio de caso: Efluentes industriales
Planta faenadora de aves - Entre Rios

Captura de biogas y

Sustitucion de combustible fosil
Qefluente: 180 m3/h

DQO: 3 kg/m3

Qbiogzs: 280 m3/h (100% sustitucion)

I
I
Energia | I
térmica ? PROCESO
: Tecnologia nacional

Flectricidad de la red I CERs: 8.500 tCO2e/afio
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Estudio de caso: Efluentes industriales
Planta procesamiento productos de maiz
Baradero

Generacion de biogas

Sustitucion de combustible fosil a partir de
biogas

Qefluente: 2400 m3/ dia

DQO: 0.8 kg/m3

Qbiogzs: 100 m3/h (3 % sustitucion)

Tecnologia brasilefa y
argentina

| Energia |
térmica ? PROCESO

[
I
I CERs: 5.000 tCO2e/afio
1
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Estudio de caso: Efluentes industriales
Planta procesamiento productos de maiz
Chacabuco

Generacion de biogas

Sustitucion de combustible fosil a partir de
biogas

Qefluente: 2400 m3/ dia

DQO: 1.2 kg/m3

Qpiogzs: 280 m3/h (5% sustitucion)

| Tecnologia brasilefiay
| argentina
I
I

| Energia |
térmica ? PROCESO

[
I
I CERs: 6.100 tCO2e/afio
1

L | L] | L] | | L | L] ﬂe4r
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Estudio de caso: Efluentes industriales
Planta procesadora de Citricos - Tucuman

Sustitucion de combustible fosil a partir de biogas
Tecnologia belga

DQO>10 kg/m3
Qbiogas: 1:900 m3/h (19 % sustitucion)
CERs: 48.000 tCO2/ano
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Estudio de caso: Efluentes industriales
Tratamiento de efluentes de vinaza — Tucuman

Sustitucion de combustible fosil a partir de biogas
Tecnologia canadiense

Qefiuente: 400.000 m3/ano

DQO: 36 kg/m3

CERs: 43.000 tCO2e/ano
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Estudio de caso: Efluentes industriales
Planta procesadora de fruta — Tucuman

- 1

1
PLANT n . |
FROCESADORA| Bioga !
DE FRUTA H #  INCINERADO '
I : DE BIOGAS !
u 1
Efluznte E i
; i
' Efluente i
TRATAMIENTD| | Efluente tratado DESCARG i
FISICO REACTOR UASE [r— EN EL '
QUIMICO ' RiO I
i ' H
: 1
L e ————— e I

DISPOSICIO
DE BARROS
- V 4
Quemado del biogas we —» effluent

Tecnologia americana
DQO: 750 ton/mes

gas bubble

sludge granule

CERs: 13.000 tCO2e/ano
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Estudio de caso: Efluentes industriales
Molino produccion almidon - Santa Fe

Sedimentos secos
para disponer en al
sualo

P 1
L ) |
: 2 CIGAR ——n{ Laguna anasrobica ——jw | aguna facultativa ™
I Aguas rasidualas Aguas residuales Aguas residuales Aguas residuzles | H
| |
| . Sadi . | o
I Bmggﬁ adimantos |
I | ©
I - v : a
| Ant r
orcha
Secadoras ; |
I abierta Laguna de I c
separacion de | a
: | sedime b | r
I | a
| Caldera | A
I &
| |
I |
| |
I |
|

Sustitucion de combustible fosil a partir de biogas
Tecnologia americana

Qefluente: 90 m3/h

DQO: 20 kg/m3

Qbiogass 200 m3/h

CERs: 29.000 tCO2e/aino
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Estudio para el FAC y Banco Mundial

Evaluacidn, diagndstico y propuestas de accidon para la mejora de las problematicas ambientales y

mitigacion de gases de efecto invernadero vinculados a la produccion porcina, avicola y bovina
http://www.ambiente.gob.ar/?Idarticulo=6878

Estudio del potencial de generacion de biogas y
mitigacion de GEls en los nucleos productivos

. '- &

Porcinos

NERENEEEREE
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Estudio para el FAC y Banco Mundial

Evaluacion, diagndstico y propuestas de accion para la mejora de las problematicas ambientales y

mitigacion de gases de efecto invernadero vinculados a la produccion porcina, avicola y bovina
http://www.ambiente.gob.ar/?Idarticulo=6878

- Mty
AN
_|'
*"  Feed Lots ]
i . ; -
: . o Y Tambos
Rango tCO,e/afo
0 700 Rango miles tCO,e/afio
700 1,400 0 300

300 600
1,400 2,100 600 900 5
> 2,100 33 de 40 > 900
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Estudio para el FAC y Banco Mundial

Evaluacion, diagndstico y propuestas de accion para la mejora de las problematicas ambientales y

mitigacion de gases de efecto invernadero vinculados a la produccion porcina, avicola y bovina
http://www.ambiente.gob.ar/?Idarticulo=6878

’ Porcinos J Aves
Rango tCO,e/afno Rango tCO,e/afio
0 150,000 0 15,000
150,000 300,000 15,000 30,000
300,000 450,000 30,000 45,000
> 450,000 - > 45000 [N
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Proyecto de captura y utilizacion de biogas en
establecimientos de cria intensiva de porcinos

Utilizacion del biogas como energia térmica para la desactivacion de
soja sustituyendo gas natural

v Tecnologia brasilera

En Operacion

Animales: 920 madres
Produccion de biogas estimada: 400 m3/dia
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Proyecto de captura y utilizacion de biogas en
establecimientos de cria intensiva de porcinos

Animales: 1900 (100 madres) Energia disponible:
Produccién de biogas estimada: 120 m3/dia 265.000.000 kcal/afio

Autodemam
biodigestor: . ,\
167.000.000 kw Calefaccion:
63% 3 38.000.000 kcal/ano
Remanente:
| 60.000.000 kcal/ano e e

23%

B 1 k » "
24.000
kWh/afo
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Impactos de la captura y uso de biogas

20,000,000
18,000,000 Mitigacion del metano
16,000,000
14,000,000
12,000,000
10,000,000 3,000,000
8,000,000 - 2
2,500,000

6,000,000
4,000,000 2,000,000
2,000,000 -

0 - 1,500,000

RSU
1,000,000
. )
<Desarrollo de tecnolog|a> 500,000 6 %
O -

Efluentes
< Produccion limpia >
<Sustitucién de fésiles>
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Barreras vencidas

Demostracion de una nueva actividad vinculada a la gestion de
residuos urbanos e industriales y fuentes de EERR

Mitigacion de GEls y certificacion de la reduccion de emisiones
dentro de un mecanismo global (MDL)

Demostracion de los beneficios de una adecuada gestion de
residuos y efluentes

Implementacion de tecnologia y recursos humanos locales para
el desarrollo de proyectos de captura y uso de biogas

Mejora de la calidad de vida de |la poblacidon, mitigacion de
impactos sobre el ecosistema, implementacion de politicas de
Produccion Limpia
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Barreras a vencer

Tecnologicas

* Promover la construccion de capacidades locales para la
provision de tecnologia, RRHH e ingenieria de proyectos de
captura de biogas

* Incorporar tecnologias de enriguecimiento energético del
biogas (sulfuro de hidrogeno, siloxanos, etc)

* |dentificar potenciales usuarios de la energia térmica o
eléctrica

* Mejorar los procedimientos de los sitios de disposicion final
de residuos y desarrollar capacidades para la captura y
aprovechamiento del biogas
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Barreras a vencer

Econdmico — financieras

» Establecimiento de acuerdos especificos de compra-venta de
energia

* Buscar formas asociativas para mejorar la cuestion de escala
de los proyectos y facilitar el acceso al programa GENREN

e Evaluar la incorporacion del proyecto al MDL
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Barreras a vencer

Institucionales

* Fortalecer las capacidades institucionales para incluir la
explotacion del biogas dentro de los pliegos de licitacion para
el manejo de los RSU

 Cumplimiento de los requerimientos técnicos y legales que
exige el ente nacional (CAMMESA) para incorporar electricidad
a lared

* Evaluar el sistema de contratos/concesiones de servicios de
tratamiento y disposicion final de residuos y efluentes con
vistas a la generacion de electricidad

e Contratos a largo plazo,
* requisitos técnico/legales

* Impulsar la sinergia de las acciones y vinculos ya logrados y
difundirlos entre los sectores, interesados
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Facultad de Ingenieria

Universidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires

Gracias por su atencion

Contacto:

Estela Santalla
esantall@fio.unicen.edu.ar

TE/Fax: 54 2284 451055 (Int 279/282)
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