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Introduccién

El agua es un nutriente bdisico
para la vida de los cerdos, tanto
por su papel fisioldgico como
por ser el ingrediente de la dieta
de mayor volumen; y, sin em-
bargo, no se le presta la atencidén
que merece. S5i importante es la
cantidad de agua que ingieren
los cerdos, tanto o mds impor-
tante es la calidad de la misma,
ya que un agua de mala calidad
puede ocasionar un riesgo para
el bienestar y la salud de los
animales.

Cualquier esfuerzo econdmico
que se haga en relacidén al con-
trol de la calidad del agua y en
tratamientos preventivos se vera
ampliamente recompensado en
un aumento de los rendimien-
tos y mejora de la salud de los
animales.

El agua que llega a las explota-
ciones porcinas puede tener su
origen en pozos artesanales, pe-
quenos arroyos o charcas artifi-
ciales y, mds cominmente, de la
red general de distribucidn, con-
siderdandose en este altimo caso
como un agua, a priori, potable.
A pesar de ello la calidad del
agua puede estar en entredicho
debido a su contaminacién en
el interior de las explotaciones
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por un mal mantenimiento de
los bebederos, tuberias en mal
estado o construidas con mate-
riales inapropiados, presencia de
biofilm, depdsitos de agua facil-
mente contaminables, puntos de
baja presién, dngulos demasiado
cerrados, etc. De manera que

el agua que llega a las explota-
ciones puede ser potable en su
origen y, sin embargo, no serlo
cuando llega al punto de bebi-
da de los animales. Por ello es
conveniente realizar periddicos
andlisis del agua para controlar
su calidad e instaurar tratamien-
tos preventivos y/o correctores
para asegurarnos dicha calidad.

referencia el RD 140/2003 rela-
tivo a la calidad del agua para
consumo humaneo.

Analisis microbiolégicos

El agua puede contener gran can-
tidad de bacterias (principalmente
Salbmonella spp, Vibrio cholera,
Leptospira spp, Clostridium y Es-
cherichia coli) y de virus. Asi como
también, protozoos patégenos y
huevos de helmintos intestinales.
Estos microorganismos pueden
no estar presentes todo el tiempo
en el agua y variar en nimero en
los depdsitos, tuberias o bebede-
ros. En efecto, la contaminacion
microbioldgica es un proceso

Cualquier esfuerzo econdomico que se haga en
relacion al control de la calidad del agua y en
tratamientos preventivos se vera ampliamente
recompensado en un aumento de los rendimientos
v mejora de la salud de los animales.

Analisis y control de la
calidad del agua

Mo existe una legislacidén relati-
va a las caracteristicas que debe
cumplir el agua de abasteci-
miento para los animales para
considerarla de buena calidad
pero se podria tomar como
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constante (.ll](_‘ P'l]L‘f.l(_‘ (lﬂﬁ(_"l'lcil-
denarse en cualquier punto a lo
largo de la distribucién del agua
(en las fuentes naturales de abas-
tecimiento, en el transporte, en
el almacenamiento o en la propia
instalacién y bebederos).

Los andlisis microbioldgicos
deben de realizarse de forma
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periddica, sienda la
recogida de mues-
tras un punto clave.
En este sentido, Ia
toma de mueestras
debe efectuarse por
personal cualifica-
da, con botes estéri-
les, con inhibidar

" germene

Totalew' | 00 mi

E. eold 100 ré

del desinfectante,

Clomridiurd 103 ml

en los puntos mas
convenientes, sin
contaminaciomn
cruzada, evitando uns demora
excesivi en su envio al labora-
torio. Asi mismo, es importante
llenar los botes hasta el borde
dejunde que el agua rebose los

bardes,

Los andlisis efectuados en nuestro
pais al respecto ponen de mani-
fiesto una elevada concentracidn,
por encima de los minimos reco-
mendables, de dostridios v E. coli,
principalmente,

Aunque no existe una norma-
tiva especifica sobre la cali-
dad microbicldgica del agua
destinada al consumo animal,
diremos que ésta ha de estar
oy mis proxima a los criterios
de potabilidad del agua para
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Cuadro 1. Normas propuestas para el analisis bacterioldgico del agua en
explotaciones animales (24-37°C). (Fuente: Labovet-Reseau Cristal)
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¢l consume humano, En el
Cuadro 1 se proponen algunos
criterios microbiolagicos para
el consumeo animal.

Como recomendacion general,
cl agua debe contener menos de
10 bacterias letales por mililitee
v oamenes de 50 colilermes por
mililitro.

Analisis de parametros fisico-
quimicos

En el Coadro 2 vienen recogidas
las recomendaciones para cada
uno de estas varialbles en rela
cin & la calidad del agua.

1.- Total de solidos disueltos: E]
compunte de minerales disueltos
en el agua (expresados en mgll;

g/m’ o ppm} ferman el denomi-

nado “total de salidos disueltos”
[TIP%), 5i bien no todos tienen
un efecto perjudicial para la
salud, Por ejemplo, mientras

el calcio y el magnesio son los
principales macrominerales
responsables de la dureza del
agua y del TOVS, apenas tignen
efecto adverso para la salud de
los cerdos, 2 no ser que se en-
cuentren en cantidades extrema-
damente altas. Por el contrario,
los sullatos pueden provocar
diarrcas, incluso a concentracio-
nes moderadas.

El Cuadro 3 sugstea las reco-
mendaciones para los niveles
accptables de TN, Un TDS
inferior a 1000 ppm reflefa un
agua de buena calidad. Coando
el TS sea superior a 7000 ppm

Cuadro 2. Pardmetros quimicos del agua: recomendaciones de calidad
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es apua s cansiderada como no
potable para el ganado porcino.
Valores intermedios entre 1000
¥ 2000 ppm pueden ocasionar
importantes pérdidas econd-
micas debido a lo merma de las
produccivnes.

2.- Canductividad: El test de
conductividad puede utilizarse
para determinar la calidad del
agua a groso mode, va que la
conductividad depende de la
cantidad de sales disueltas enun
liguide, Multiplicandso el valor
de conductividad por un factor
corrector podremaos calcular

el TS, Ahora bien, el valor de
TN, asi abtenido, ha de tomarse
Con <ierfa precaucion, ya que ese
factor multiplicador es diferente
par cada tipe de agus. La con-
ductivadad se made en siemens/
cm (5/cm).

.- pH: El pH mude 1o acidez o
la alealinidad del agua v depen
de de la estructura geoldgica de

los suelos que atraviesas, En esie
sentido, un agua provenicnte de
suelos calcdrens tendra un pH
bdisico, por el contrario cuando
provenga de suclos graniticos
lo tendri acido, Mormalmente
el pH del agua en las explota-
ciones ganaderas suele oscilar
entre 6,5y #,5, Raramente ¢l
pil del agua suele provocar
problemas a los animales. 50
bien es interesante saher que
pH elevados debilitan el efectn
de la cloracion del agua v gue
pH bajos pueden ser la cousa
de la precipitacian de ciertos
medicamentos administradaos
en el agua, principalmente sul-
famidas, lo que pedreia ocasio-
nar problemas de residuos en
las canales de aguellos cerdos
progimos al sacrilcio,

Por otra parte, pH menaores de
6,5 o supceriores 2 8,5 pucden
cansar eorrasian del sistema de
distrabucidn del agua, vore
ciendo la contaminacion del

Cuadro 3, Evaluacion de la calidad del agua para los cerdos
basada en el total de sélidos disueltos (TDS)

e

Tutal de élida
disualtos (TOE) mgl
= 1.0000 Sin rlesgo para Los cerdos.
Intervalo satisTaclario para 108 Cerdas, Algunes
1.000-3.000 ankmales no s pueden adaptar @ o513 niweles
sufren giarreas suaves,
Intervalo satisTactorio para (o8 cerdas, Puede
1.000-5.000 causar rechazo temporal del agea y en alguras
E z cerdes diarreas pasajeras. Deberian anallzarse
los niveles de minerales indwldualmente.
Intervalo razonablements segure para los
5. - 7000 cerdes. Sin embarge, s debe evitar en cerdas
gestantes ¥ lactantes. /..1
Inapropiado para los cerdos, Riesgo para las !
- cerdas gestanies, lactantes y lechones) asf como
410,000 también para los animales sometidos a estres
térmico.
10,000 Ewitar estos niveles en cualguier categaria <ﬂ
animal.
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agua de bebida con metales
tales como el hicrro, ¢ cobre, el
plomo o el cadmio.

4.~ Durera del agua: La dureza
del agua es una medida gue hace
relerencia, principalmente, a las
camtidades de sales de calcio v
magnesio disueltas en el agua,
Generalmente se expresa en
prados franceses. Un grado
francés de dureza es equiva-
lente a 10 ppm de carbonato
citleico,

Es importante su contral, v
que la precipitacion de estas
sales puede danar el sistema de
purificacion v distribucidn del
agua, sicndo la principal causa
de obstruccion de los bebede-
ras, sobre todo los de 1etina.,
Ademas ciertos medicamentos
como la oxitetraciclina pueden
inactivarse con altos niveles de
calcio, magnesio o hierro, Por
alra parte, un alte grado de du-
reza potencia ¢l efecto laxante
de los sulfatos.

Un agua se considera blanda si
ticne 60 ppm, micntras que ¢s
catalogada como dura si tiene
entre 1200y 180 ppm ¥ como
muy dura si tiene mads de 130

5.- Claro: En la mayoria de las
acasiones la concentracidn del
cloro suele ser baja, no ocasio-
nando problemas de salud a los
cerdos, Se considera de calidad
daptima cuando la concentracion
de cloro es inlerior a 250 ppm.
Niveles de cloro entre 230-500
ppm puede transferir al agua un
cierto sahor salobre que provo-
que rechazo,

Cuando la concentracion del
ClIMa es excesivamente alta, los
cerdos beberan mayeres cantida-
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inrgo e la dispnoacion del agua.

des de agua, provocando heces
muy liquidas v grandes canti-
dades de orina, que junta con
un aumente del agua desper-
dictadas en los bebederos, dard
legar a purines excesivamente
liquidos, lo que dificultard su
manejo ¥ almacenamiento,

.- Hicrro: El hicrro presente
cn las aguas sublerrancas csta
en farma saluble, Cuando el
agia aflora o la superficie v en-
tra ¢n contacta con el l!!l}i.i.__ﬂl."l.'li.'l,

a I. La conramsinacian micrabioldgica del ague peede rener lugar on swalqver pundea la

cl hicrro precipita, pudicndo
bloquear ¢l sistema de con-
duccidn de agua o los propios
Bebederos con congentracionss
de 2-3 ppm. Para evitar cste
problema se pueden colocar
filtros especiales para el hierro,

A concentraciones mayores de
5 ppm la oxitetraciclina afiadi-
da al agua puede desactivarse,
Y a concentraciones superiores
a 10 ppm cxiste ricsgo de re-

chazo o consumo bajo del agua.

Figura 2. la calidad del agua puede camprameter }a selud p el Bienestar ded gaia.
¥
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7.- Magmnesio: El magnesio
comao tal, rara vez ocasiona
problemas en los cerdos. Ahora
Pien, cuande se combina con

el ion sulfato para formar el
sulfato de magnesio, puede
ocasionar enormes diarreas en
los amimales,

8. Sodio: De igual forma

el sodio per se no ocasiona
problemas a los cerdos, pero
normalmente estd presente

en el agua junto a wones bicar-
bonatos, cloruros o sulfatos,
De todos ellos ¢l bicarbonato
sodico apenas repercute en

la zalud de los animales, no
ash, los etros dos v, sobre toda,
cl sulfato sadico el cual en
cantidades moderadas puede
ceasionar graves diarreas por
su efecte laxante,

9.- Manganeso: Al ignal que ¢l
hierro se encuentra en forma so-
lubile en las aguas sublerriness v
solamente precipita cuandoe entra
cn contacto con el aire.

10.- Nitratos/nitritos: La pre-
sencia de nitratos ¥ niteitos en el
agua de bebida puede ocasionar
serios problemas de salud a los
anamales, v que van a dismi-
nuir la capacidad de transporie
de oxigeno en la sangre. Esta
reduccion se produce cuando 1a
hemoglobina interacciona con
el nitrito formando metahemog-
lobina, perdicnde su capacidad
pira lransporlar exigens,

Los nitratos y nitritos presentes
en el agoa también interfieren

en Ja asimilacion v funciones

de la vitamina A reduciendo el
crecimienta y desarrollo en los
cerdos. 3in embargo, raramente
se alcanzan los niveles necesarios
para provocar esta accion. La pre-
sencia de nitratos en ol agna sucle
ser indigativo Je contaminacicn



bacteriang o ben presencia de
aguas sublerrineas cuyos lerrenos
han recibido una gran cantidad
de fertilizantes, purines o materia
arginica en descomposiciin,

Los cfectos de los nitritos son
mucho mas pr:rjndln:inlei que
los de los niteatos, comenzando
a manilestarse a dosis mucho
mis bajas. Los niveles maximos
aceplables son de 50 mg/d v

de 1-2 mg/l para los nitratos y
nilritos, respeclivamenle.

11.- Sulfatos: Son posible-
mente uno de los principales
responsables de la mala calidad
del agua en las explotaciones
porcinas, si bien los cerdas
ticnen una gran capacidad de
adaptacion a los altes niveles de
sulfatos. Los sulfatos en con-
centraciones superiores a 1.500
ppm provocan diarreas, por su
electo laxante, 5i los niveles de
sulfatos san muy elevados, los
parimetros reproductivoes de las
cerdas pueden tambicn verse
afectados, Los animales jovenes
so los mas susceplibles a una
alta concentracion de sulfatos,
siendo el periodo mis critico los
dias inmediatamente posteriores
al destete. En cualquier caso los
cerdos ticnen una gran capa-
cidad de adaptacion a los altos
niveles de sulfaios,

Con niveles bajos enlornoe a
250 ppm no suele haber efectos
negativos,

12.- Otros oligoelementos: Mu-
chos oiros oligoelementoes pueden
provocar contaminacion quimica
del agua a determinadas concen-
tracicnes, En el Cuadro 4 vienen
recopidos limiles miximos acon-
sejahles para gue los principales
oligoclementos no se conviertan
en potencialmente hicos,
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Efecto de la baja cali-
dad del agua sobre los
rendimientos

El principal efecto de un agua de
haja calidad, generalmente re-
lacionada con niveles altos de sul-
fatoes, son Los raslormos enléricos,
mids concretamente, las diarreas,
Afectando con mavor severidad

a los lechones recién destetados,
aundgue los animales adultos
tambicén pueden padecer diarreas

agiidas, sengue tenen wia gran
capacidad de adaptacion, segun
la mavoria de los autores.

Fan la anavyaria de los casos los
parametros de crecimicntoe no se
ven afectados, tal v como apuntan
aubores como Mcleese et ol (199] 1.
Maenz el al (1994), Comer o

al. CE993), Patience ef al, (1997 v
Patiemee (200 1), Concretamente
este fltima autor llevd a cabo una
cxperiencia para determinar el
efecto de la calidad del agua Gagua

Cuadro 4. Limites recomendados para la concentracion de
oligoelementos potencialmente tdxicos en el agua de bebida
para los cerdos (en ppm)

Oligoelemento HAS!
Arsénico ¥
Boro -

0.0

Croena ]

Cobalto 1,0

(]

2.0

o,

Marouria [=E ]

Hiquel 1,0

Hirata 440

HItrita 13
Selenlo -

Vanadio 0,1

Zinc EE]

CASTE EFA! (humana)
a5 =]
10 =
2.5 Q005
L] 4
1.0
Ak 1.4
10 4
a,1 aois
oo Q00

1
3] a0
il [N}
a4 =1
10
el &

AAscomendads paral Caurdil ol Agricati

1 Recemendada por la Hatiors| Soadery af Schersir (192481

Fapari Ma. 16. Quality of wabsrfar Lisesiook.
REELH

1 Ascomandsda par la Uriced Staiss Caviranmenial Prateciian Agency, Ofics ol sate, TFA 812 -B-96-000, Oxoubre
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sublerrinen vs agua tratada por
osmasis inversa) sobre el ren-
dimiento en cerdos de engorde
[Cuadro 51, De los datos se des-
pn:mh: que los cerdas pueden
tolerar altos niveles de sulfatos
en el agua, sin efectos negativos
sobhre la tasa de crecimiento
pere con una diarrea osmaotica
flagrante. e manera que si se
observase una disminucion del
rendimiento ante la presencia
de agua alta en sulfatos, debe
buscarse olras causas. 5in em-
bargo, Patience plantea la cues-
tiom si ¢l agua de mala calidad
puede hacer que los cerdos scan
mas susceplibles a las diarreas
palogénicas,

Tratamientos del agua

Cuanto mayor sca la
calidad del agua menores
serin los tratamientos
que lengamos que elec
tuar. Un analisis previo
del agua nos informara
de posibles problemas
que pueden aparecer en
un future ¥ cudl es el
tratamiento ideal, ya que
los fratamientos no son
generales sino que depen-
de del tipo de agua v del
sistema de distribucion;
de esta manera se padred
clegir el tratamienio ideal
para asegurar la eficacia
de la desinfeccion del agua
desde el punto de arigen
hasta los bebederaos.

Hipoclorito sédica (NaClO)
Tratamicnto recomendado
para la desinfeccion de
sislemas de conduccion

de aguas con pH = 6.5, en
una concentracian de 50

g/l. pH superiores a 7.5 picer-
de electividad, Bl NaClO en
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contacio con el agua forma el
acido hipocloroso (HCIO) que
cs mucho mas cfectivo gue ol

ion hipoclorosa (CIO), Tiene la
wantaja de su bajo coste, lo poede
manipular cualquicr persona

¥ no necesita cquipos de dosi-
ficacion especiales, Entre sus
inconvenicntes |'|m{|:mn5 citar:
o5 corrosivo, liene un reducido
espectro de wecidn, no climing el
kinfilm, en contacto con materia
orginica pucde formar com-
puestos arganoclorades que pue-
de resullar Wxicos, a dosis allas
pucde dar sabar al agua y muy
incitable debidoe a su volatilidad.

Dioxido de clore I{CIEI!:I.

EI CI0 s reduce a ion clorito
cnoun 50% cuandeo entra en
contacto con el agua,

Mediante equipos especia-

les el C1O, s¢ puede generar

cn ¢l momento mediante la
mezcla de dcido clohidrico ¥
clorito sddico, de esta manera
s¢ manticnen todas sus pro-
picdades oxidantes; o bien, se
puede almacenar en soluciin
acunsa al 1%, de esta forma es
cstable durante un mes v no
ofrece peligro para su mani-
pulacién, Debe ser manipula-
do por personal capacitado v
mediante equipos de dosifics-
cidon especiales, Junto a estos
inconvenientes podemaos anadir
su elevado coste de adquisicion
¥ manlenimiento. Sin embargo,
presenta una serie de venla-

jas como s00: Do €5 COTrosiva,
ticne un poder de oxidacion 2,5
veces superior al NaClO, tiene

Cuadro 5. Comparacian del subministro de agua subterrinea
o tratada por dsmosis inversa sobre el rendimiento de cerdos

destetados (Patience, 2011)

%in ratamienin !

Damoah nver

Triina Caraleia Trtira Cacchala
5ar LN =71 5,0
21,28 I1.9% mae 1.
Lt fdds natk LY
LAl (g ™ o7 (B 0,817 Okl
1.51 LR L] 1,54 L L]
zar o,k 1,83 U.ET
Y 503 nas 5%
LL ] 854 11T 1911
RO (kgid) D& &1L a,410 04T
L] LE LR UELHE
LF L) 1,E3 1,50 e
1 11 [ ppm TS y 1450 ppm sedfacea.
220% ppen 10 3 20 ppen wediiates,
YGMD:gasancis meds daris,
R Daniarea meeda de glenss.
VLS inedica di careeamien.
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uit amplio espectro de accidn
{bactericida, fungicida, espori-
cida, viricida y antiprotozoaria),
elimina el biafilm de las tube-
rias, no se ve afectado por el

PH v es efectivo en presencia

de materia orginica. Asi mismo,
se caracteriza por su rapider de
accidn, lo que le permite bajos
tiempos de contacte, Tiene una
persistencia residual elevada,
Mo provoca ni olores ni sabores
extrafins al agua.

Perdxido de hidrégeno
(HO)

Ticne un gran poder desinfec-
lante [rente o baclerias, virus,
levaduras, esporas, hongos v
algas. En ¢l mercado se puede
encontrar en diferentes concen-
tragiones [30-50%) o, imcluso,
e cambinaciin con alros pro-
ductos coma ¢l dcido acético.
Debido a su baja concentracian
noes un desinfectante caro,
Presenta una eficacia del 100%
independiente del pH dela agua.
Mo es corrosivo, tiene un fuerte
poder oxidativo, eliming el bio-
film de las teberias v es efective
cn presencia de materia organi-
ca. Asi mismao, ]J1.'I|.‘d€ sCT mani-
pulado por cualguier persona v
no requiere de equipos especia-
les para su dosilicacion.

Hipoclorito calcico (CaClO 2
Es un desinfectante que se
presenta en estado salido {pas-
tillas) si hien tiene una disolu-
citm r;ipid;s, AUngUe Su dosi-
ficacifin es muy imexacta, ya
que el clore libre es allamente
variable, pudiendo tener mao-
mentas con clevadas concentra-
ciones de cloro que provogquen
un descenso en el consume de
agua por parte de los cerdos

o, hien, momentos con niveles
minimos o nulos que den logar
i tratamientas meficaces,
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Figurg 3. & pH del ogoo es wn pardmetro a lener &0 cueara en fa cloracion del agua
1 q _l

La cloracidon del agua s una
practica habitual, v que cesulta
muy barata v facil de aplicar. Con
este tratamicnto hacemos frente
a bacterias y alros microorga-
nismos responsables de deterni
nados procesos infecciosos, los
cuales se muestran sensibles a

la cloracion del agua, no ast los
protozees v 1os enlerovirus que
som mucho mads resisienies,

Mdemas el cloro cumple otras
funcienes oxidacion del boerro
v magnesio, reduccion de olores,
eliminacion de algas, etc.

Figurg <, L prdsengicr de fiafilm e fag febenis fiwgnsce b contaminagid engrpbvgitgion el dgug
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La efectividad de la desinfec-
cion v la cantidad de cloro a
afiadir al agua depende de la
concentraciin mineral y de ma-
teria nrginica del agua, asi co-
mao, del pl y de la temperatura
de ln misma. Es especialmente
efective en aguas con pH bajo.

A pesar de las bondades del clo-
ro como san su disponibilidad
v hajo coste, presenta una serie
de inconvenientes tales coma:
suments del pH del agua, fa-
voreciendo las precipitaciones;
su alta volatilidad implica una
sobredosis cuando se emplea en
depositos abierlos v en silua-
ciones de temperaturas altas

v, por dltimao, ¢l cloro puede
variar ¢l alor v el sabor del agna,
por lo que puede ser rechazada
por los animales.

Otros tratamientos

La dsmosis imverss es capaz de
elisminar el exceso de sulfatos,
si bien su aplicacion a nivel de
granja resulta anticcondmica.

En este cazo siel agua de bebi-
da va destinada a loz lechones
lo mejor es buscar otra fuente
de abastecimiento del agua.
Ozonizacian, métodn My Cos-
toso ccondmicamente, aungue
muy eficaz. Luz ultravieleta,
resulta también caro. Yodacidn
puede provocar sahores extra-
fos al agua. Filtracion, median-
te filtros de mallas o anillas v
filtros de silexantracita. [Des-
calcificacian para aguas con
concentraciones de carbonato
calcico superior o 3000 mg/l,
Resinas de intercambio ignico
[efectivo frente a cloruros, hie-
CTO Y mangsnesal,

Junto con estos tratamicntos os
conveniente revisar y mejorar
el sistema de disteibucidn del
agua, Muchos de oz problemas
asociados a la pobre calidad del
agua pucden cstar relacionados
con el depdsite de almacena-
miente v ¢l sistema de disteibu-
cion del agna. Para facilitar el
mantenimicnto de los depdsitos
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de agua éstos han de estar bien
conservados, protegidos de la
luz v limpios, evitandao la proli-
feracion de algas v microorga-
nismns.

Las aguas muy duras son res-
ponsahles de la ohatruccidn de
las tuberias v obturacian de los
bebederos, como consecuencia
de sualto contenido en cal. Todo
cllo va a alterar el lujo de agua,
constituyendo un verdadero
prioblema en las granjas porcinas,
ya gue disminuye la dispenibali-

dad del agua.

Por atra parte, hemos de evitar
también la creacidn de una capa
de biofilm (capa de materia
orginica v viscosa, como consc-
cuendia del suministro de vacu-
nas, vilamings v medicamentlos
a traves de agua de bebida,
subproductos metabolicos de las
propias bacteras v cal) que sirve
de nutriente para los microorga-
nismos, favoreciendo su prolife-
racion. Asi mismo, ¢l biofilm cs
perjudicial porgue actia de
barrers protectora frente a
los higienizantes.

Por ello entendemaos que
wna vigilancia del sistema
de distribucion de agua v
una revision periadica de
los bebederos se hace ne-
cesaria. 51 wsted filira agua
debe asegurarse que los
filtros estén limpios v sean
revisados regularmente.

Conclusiones

Para la prevencion y tra-
tamiento de las aguas de
mala calidad no existe una
solucion general, sino que se
necesitan andalisiz previos v
soluciones particulares,




Es necesario un buen diseno de
la red de distribucion del agua
¥, posterior, mantenimiento

y control de las instalaciones,
evitando la acumulacian de
biofilm en el interior de las
tuberias.

Se recomienda un andlisis fisico-
quimico del agua de forma perid-
dica, el cual deberia ir acompana-
do de un andlisis microbiolégico,
yva que el conocimiento de la
calidad del agua por parte de los
técnicos, provocaria que muchos
de los problemas aqui apuntados
se vieran solventados o, al menos,
mitigados parcialmente.

A la hora de tomar las mues-
tras se debe dejar correr el agua
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durante unos minutos a través de
los conductos de distribucion, de
tal manera que la muestra sea lo
miis representativa posible. Si el
andilisis va a ser microbiolégico
hemos de procurar que durante la
recogida y el envio de la muestra
al laboratorio no exista ningian
riesgo de contaminacidn, para
ello utilizaremos siempre envases
esterilizados. Se realizard un ana-
lisis microbiolégico de entrada

y otro de punto final, es decir,
antes y después del tratamiento
aplicado, y/o antes y después del
paso por la red de distribucién,
en la que puede contaminarse. La
periodicidad de estos anidlisis sera
cada 4-6 meses, mientras que
para los anilisis quimicos puede
ser anual.
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En definitiva un an:lisis del
agua bien efectuado y con la
periodicidad adecuada es una
herramienta muy atil para el
técnico, para poder mantener
un agua potable por medio de
los productos que considere
oportunos que ayuden a la
higienizacidén de las conduc-
ciones, eliminando el biofilm y
destruyendo los microorganis-
mos que vienen en ¢l
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