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SALDENAL

ESTEPA
3.333.420

2getacClo
Fisonomia ha
Bosque abierto caducifolio 1.789.020
Pastizal de gramineas bajas- arbustos 932.300
Bosque-arbustal 631.810
Arbustal abierto perennifolio 3.809.000
Arbustal muy abierto perennifolio 1.062.680
Arbustales y matorrales haléfilos 774.280
Pastizal-arbustal serrano 112.210
Matorral semiserrano 95.390
Pastizal psamofilo 1.348.240
Cultivo 3.333.420
Lagunas 157.810

INTA
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] sD
I Lagunas y Salitrales

Fuente: Roberto et al., 2008

Superficie
Sales totales (<10 m) (10 a 20 m)
8al2g.lt 472.400 ha  369.730 ha —

>12g.I1 467.320 ha  269.230 ha
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Clasificacion de aguas de bebida para bovinos
segun su salinidad

CRIA INVERNADA Contenido Sales Cloruro Sulfato Magnesio
totales (de sodio)

gt gt g.l

deficiente deficiente menos de
muy buena  muy buena mas de 0,6 0,5

muy buena  muy buena hasta alrededor de 1,2 1
buena aceptable  hasta alrededor de 2,4 15
aceptable hasta alrededor de 4,2 2,5

mala hasta alrededor de 6,6 4

condicionada hasta alrededor de 10 7

Fuente: Bavera, 2011

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Precipitaciones escasas y con distribucion intra e interanual muy variable.
En general:

Presenta déficit hidrico durante todo el afio.

Aguas subterraneas limitadas en calidad y/o cantidad.

Elevada salinidad

Caracteristicas hidraulicas de los acuiferos (acuitardos).

Necesidad de manejo integrado de aguas de lluvia y subterraneas.
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Objetivo

Mejorar la calidad de agua para uso ganadero, integrando recursos
hidricos salinos de acuiferos someros, con agua de lluvia infiltrada
desde represas y extraccion controlada con sistema patas de arafa,
en el semiarido-arido de La Pampa.

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Tanque
australiano

Represa

Chupador patas
de arafa

pulmon
(900 m3)

Represa de
infiltracion
(2.550 m?3)

= Entradas de agua

Represa
pulmon
(600 m?3)

Jagueles calzados sin
conexion al sistema
patas de arana
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Calculo de superficie de la cuenca de captacion

Sup =Vol . (u.pp)?
Sup: Superficie de captacion
Vol: Volumen de la represa
L. Coeficiente de escorrentia
pp: precipitacion del periodo considerado (anual minima o media minima)
Sup =4.000 m3. (0,20 . 0,300 m)* = 66.666 m?~ 7 ha

Con la misma férmula se puede realizar el calculo del volumen de un
tajamar conociendo la superficie, tipo de suelo, pendiente y vegetacion,
de una cuenca de captacion.

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Coeficiente de escorrentia en funcion del tipo de suelo,

pendiente y vegetacion

Uso del Tipo de suelo
suelo A B - D
0 Pendiente del terreno

vegetacion | 0-2% |2-6% |= 6% [0-2% | 2-6% | = 6% | 0-2% | 2-6% | = 6% | 0-2% | 2-6% | = 6%
Cultivos 0.08 | 0,13 ) 0.16 | 0.11 | 0.15]10.21 | 0.14 ]| 0.19 | 0.26 ] 0.18 | 0.23 ] 0.31
Pastizalo | 0.12 ] 0.20 1 0.30 1 0.18 | 0.28 | 0.37 | 0.24 | 0.34 | 0.44 |1 0.30 | 0,40 | 0.50
pasturas 0.15 1025037 023]034]|1045]1030042]0.52]0,37]0.50]0.62
Prado o 0.10 | 0.16 | 0.25 | 0.14 ] 0.22 | 030 | 0.20 | 0.28 | 0.36 | 0.24 | 0.30 | 0.40
pradera 0.14 1 0.22 | 0.30 | 0.20 | 0.28 | 0.37 | 0.26 | 0.35 | 0.44 | 0,30 | 0.40 | 0.50
Monte o 0,05 | 008 | 0.I1 ) COR P CL1d | O34 010 015016 ) 0,12]0.16 ] 0,20
bosque 0.08 | 0.11 | 0.14 | 0.10 | 0,14 | 0.18 | 0.12 | 0.16 | 0.20 | 0.15 | 0.20 | 0.25

Fuente: Eawls "Runoffs coefficients for the ratonal formmla by hyvdrologic soil group and slope range™.
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Manejo del sistema

« Recarga del acuifero inducida localmente con agua de lluvia para diluir la
salinidad

« Filtrado y mineralizacion del agua de lluvia que llega al acuifero

« Disminucion de pérdidas de agua por evaporacion desde la superficie de
los tajamares

« Extraccion del agua mezclada subterraneamente, mediante sistema de
bombeo “patas de arana”

« Monitoreo de la salinidad del agua a la salida del tanque

« Rotacion de jagiieles para extraer agua de calidad aceptable

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Esquema tedrico de funcionamiento del sistema
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Evaporacion

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Precipitaciones
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Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Precipitacion total anual y salinidad media anual del
acuifero

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

B precipitaciones ¢ sales totales (media anual)

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Precipitaciones y salinidad del acuifero (2015)

B |luvias

sales totales

X 1| I I_I

1 3 57 91113151719212325272931333537

semanas 2015

Media=3,5g.I"1
Maxima =4,4g.I'!
Minima =2,1 g.I"
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Salinidad mensual del acuifero

Mala

Aceptable

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

media (2007-2014) 2015

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Evitando la formacion de pisos impermeables de tajamar, se logran rapidas
tasas de infiltracion, recarga inducida de acuiferos y almacenamiento del agua
de lluvia en el subsuelo, reduciendo las pérdidas por evaporacion.

La recarga de acuiferos produce dilucion salina del agua subterranea,
componiendo una mezcla apta para el consumo del ganado.
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La extraccion de agua de varios jagueles o perforaciones, rotando los usos
y descansos mediante el sistema de bombeo “patas de arafa”, controla la
intrusion salina del agua subterranea.
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En la Planicie de Inundacion Actual y areas colindantes de la cuenca Atuel-
Salado (La Pampa), 940.000 ha presentan acuiferos con agua de mala
calidad a menos de 10 m de profundidad, con p05|b|I|dad de adop \ry adaptar

Se puede impactar positivamente en la carga 3
animal de los predlos si se logra un equilibrio entre:
la oferta d" ey agua de aceptable calidad.




A

i

Si dominas el agua, lo dogn

s todo!






