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ODbjetivo: captar, conducir, almacenar,
conservar, tratar y distribuir el agua de
manera eficiente.

m  Ministerio de
Iratitiite Macional de i_l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
! 5, .t H H
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Manejo del agua
Precipitacion

\\\\

Almacenaje y
conservacion Tratamiento/Diftr bycion

secha Conduccion
l \ ecar!

artificial

Sltracion Recarga l l l Perforaciones
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= Minivierio da
Agncultura, Ganaderia y Pesca
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Premisas basicas:

e« Optimizar los sistemas tradicionales de
aprovechamiento de agua.

o Utilizar tecnologias simples vy eficientes
capaces de ser Instaladas, manejadas Yy
mantenidas por los propios usuarios.

« Generar, adaptar, validar y transferir
tecnologias apropiadas para propositos multiples.

eCapacitar _a Técnicos, Productores vy
Decisores Politicos sobre tecnologias
apropiadas de aguadas segun los ambientes.

&i m  Ministerio de
Iratitiite Macional de i i_l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
! 5, .t H H

e
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Calidad Quimica
de las Aguas Subterraneas

en la Provincia de Santa Fe

Zona con altas concentraciones
d - i ==Y i

Zona con buena calidad

Zona con presencia de Nitratos
(baja concentracion de sales)

~ Zona con presencia de Hierro, Manganeso
y Dureza (baja concentracion de sales)

= Minivierio da

Institute Nacional de Agricusturs, B‘Tﬁ m
Tecnologia Agropec uaria S Presidencia c
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PROVINCIA DE
SANTA FE

Aptitud Agricola
de los Suelos

Instituto Naclonal de
Tecnologia Agropecuaria
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PROVINCIA DE SANTA FE
ZONAS AGROECONOMICAS

carne

carne
granos
leche

. soja
— Agricola  |(trigo)
(maiz)
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Diferentes maneras de obtener agua en la Region:

— Captacion de agua de lluvia en represas.

— Captacion de agua de lluvia en aljibes.

— Extraccion de agua subterranea de pozos y perforaciones.
— Utilizacion de agua superficial de canales, arroyos o rios.
— Transporte de agua con camiones cisterna.

— Acueductos.

= Minivierio da
kit Naskarat da i l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
Instituto MNa - - . .
Totnaloats Aciooec s 3 ' Presidencia de la Nacién
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Problemas detectados

= Falencia de Infraestructura adecuada para el
manejo del agua.

— Desconocimiento sobre el aprovechamiento
sustentable de los recursos hidricos para
propositos multiples segun los ambientes.

m  Ministerio de
Iratitiite Macional de i_l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
! 5, .t H H
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Estrategias

Utilizar el agua de lluvia como fuente principal
para el aprovisionamiento multipropaosito,
complementada con las otras fuentes, a escala
oredial.

Complemento con las obras del Estado como
acueductos a escala regional o plantas de
Osmosis inversa.

= Minivierio da
-[! I‘!'-.f-jr'lttu|‘tur..l. Ganaderia y Pesca
%5 Presidencia de la Nacién

Instituto Naclonal de
Tecnologia Agropecuaria =
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Precipitacion

e Para su medicion estan los pluviometros.

m  Ministerio de
Iratitiite Macional de i_l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
! 5, .t H H

e
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GOBIERNO DE LA PROVINCIA DEL CHACO
ANERN

=

& Administracién Provincial del Agua

AREA ESTUDIOS BASICOS

ISOHIETAS MEDIAS ANUALES
Periodo. 1956 - 2007

.i
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Precipitaciones anuales del Establecimiento La Delia
Departamento 9 de Julio de la Provincia de Santa Fe
Periodo: 1909-2008 Fuente: Particular Latitud: 2906'47" Longitud: 6152'57"
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Precipitacion (mm)
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El analisis de las tormentas se puede realizar de
manera precisa con los datos proporcionados
por los pluviografos.

&  Ministerio de
I titite N | de i l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
Instituto Naciona - - " ;
Tachiolodia Agronecisria | % Presidencia de la Nacién
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= Mindsterio de
Agricultura, Ganaderia y Pesca

Instituto Nacional de " g
Tecnologia Agropecuaria "’ Presidencia de la Nacion
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UBICACION Y CALCULO DE AGUADAS

 Aguada se denomina al lugar donde se recepta

el agua, cuya finalidad es la de cubrir la
demanda.

En las zonas de secano con acuiferos de

escaso rendimiento y con limitantes quimicas,
es valido proyectar manejos mixtos de aguas de
origen pluvial y subterraneo.

; Ministeno de
Iratitiite Macional de i_l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
! 5, .t H H

e
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Dimension o capacidad de la aguada

Precipitaciéon (mm)

Precipitaciones medias mensuales
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40

Meses

Tecnologia Agropec uaria

21 de 165




Sitio Argentino de Produccion Animal

La evaporacion es un elemento a tener en cuenta
en el diseno de las represas.

&  Ministerio de
e titiito N ot i l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
Instituto Nacio - - " ;
Tachologia AQrobectsnia | % Presidencia de la Nacién

e
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Evaporacion Mensual en Tanque Tipo A (en mm) afectados por el cfte 0.7
Lugar: Afiatuya, Provincia de Santiago del Estero. Fuente: INTA

ANO ENME | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN|JUL| AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |TOTAL

1978 1722114271114, 711184 98,2 [ 55,081, 7 [ 103 31173911455 1796|182 6] 1567 .8

1979 1954 (13231263 770 | 862 | 7241509117 7| 1128|122 5207 4161 5[ 14777

1980 182017231980 972 | 698 |929|85 0105516491514 [ 1795162 6] 16211

1981 1366124311152 746 1022526787 (1019144611895 155,8|198 5] 1474 5

1982 1858140911253 778 | 934 [335 |64 8116311681183 0[168,0|1290( 14960

1983 [221.1[1406]1185] 883 | 454 [454(500] 72,5 [142.5[185,3[190.1[202.1[ 15128

1984 [17456[1727]1084]| 802 | 769 [499(521] 946 | — | —

1985 |[2363|2289|2502|2430] 826 (836 — | — | — | —

1986 | — | — | — - B — 1654187.3[2073] —

1987 [174.0[197.1|182.1[1156] — s00(857| 785 [147.9]1933]1602]1956]

1988 [1823[1475]1638[1014]| 742 [T 4| — 133.9[1347|2378[2193]2721] —

1989 [253.1|2096]127.0] 990|835 [71.1]|81.7]142,9]130,0{200,7]233,3]257,5] 18894

1990 [2183] — 995 | 705|746 561 — | — | — | —

1991 1903 ==
Ev media 1964 | 1636,0)
Ev maxima , , , , , ., , , 3|2721Treeed
Ev minima |1366(1243| 998 | 70,5 | 454 |32 _ 511128(1228[1558[129,0| 1474 5

Ministeno de
Agricultura, Ganaderia y Pesca

Instituto Nacional de g
Tecnologia Agropecuaria %F Presidencia de la Nacion
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Area de captacion y canales encauzadores

Definicion.

Las mismas no se deben cultivar y deben estar
clausuradas.

Dimensionamiento del area de captacion.

Una buena metodologia es sistematizar los
caminos para que cumplan un doble proposito.

m  Ministerio de
Iratitiite Macional de i_l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
: | % Presidencia de la Nacién

Tecnologia Agropecuaria 3
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Ministeno de

e Agnicultura, Ganaderia y Pesca
] j = LD T8 CIOMe ] ] ¥ i 5
Tecnologia Agropec uaria . .{-P Presidencia d'E ta Nacion
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Ministeno da
Agnicultura, Ganadena y Pesca

s Presidencia de la Nacion
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DETALLE DE PARCELAS DE ESCURRIMIEMTO

(PERFIL TRANSYERSAL)
Ezcala 1: 100

COLECTORES
(PERFILES TRAMNSWVERSALES)
Escala 1 :40
]7£ B C D
o -l-\ /_
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1R
| | am |
100
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HlmLt-!,-m e
Agnicultura, Ganaderia y Pesca

instituto Naclonal de . a
Tecnologia Agropecuaria %F Presidencia de la Nacion
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Mipicteno da
Agncultura, Ganaderia y Pesca

Instituto Naclonal de .
tecnoloaia Agrooscisdia Presidencia de la Haclén
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T Ministeno de
institito Nacional de 4 Agnicultura, Ganaderia y Pesca
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- I'I'Ilrm.tﬁhn de

Ganaderia y Pesca
Instituto Nacional de Agncuitura,
Tecnologia Agropecuaria w Pr&ﬁthnl:ia ':h h Hﬂdﬁﬂ
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Ministeno de

Iratitiite Macional de Agnicultura, Ganaderia y Pesca
%F Presidencia de la Nacion

Tecnologia Agropec uaria
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«  Mindsterio de
Iratitiite Macional de 4 Agnicultura, Ganaderia y Pesca
i ] W §
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20 /0942007

Ministeno de

Iratitiite Macional de Agnicultura, Ganaderia y Pesca
%F Presidencia de la Nacion

Tecnologia Agropec uaria
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Decantador de sedimentos

m  Ministerio de
Iratitiite Macional de i_l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
! 5, .t H H

e
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Ministeno de

Iratitiite Macional de Agnicultura, Ganaderia y Pesca
%F Presidencia de la Nacion

Tecnologia Agropec uaria
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—nivel del terreno fuera de |z represa

—Ssolera reguera prncipa de enfrada-de agua

700 m'.F Decantador

' 100m 14
1,20 mj

1 AR s e fondo de la represa —
e |
0.30 m hormigon de cascote

5,00 m B.00m —— 2 0m

Ministeno de

Agnicultura, Ganaderia y Pesca

Instituto Naclonal de ¥ 1
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e T A taa | %7 Presidencia de la Nacién
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Mipicteno da
irstitists Nacional de i_' Agncultura, Ganadena y Pesca
A e KA %F Presidencia de la Nacion

Tecnologia Agropec uaria
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ACCESO AL AGUA SUBTERRANEA

m  Ministerio de
Iratitiite Macional de i_l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
! 5, .t H H
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A qué
profundidad?

Qué
caudal
saldra?

Qué
calidad
tendra?

Hago un pozo o
una perforacion?

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropec uaria
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Mindvteno de

Agricultura, Ganaderia y Pesca
Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria w Presidencia de la Nacion
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&  Ministerio de

Iratitiite Macional de Agnicultura, Ganaderia y Pesca
%F Presidencia de la Nacion

Tecnologia Agropec uaria
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Ministeno de

Iratitiite Macional de Agnicultura, Ganaderia y Pesca
: e 1 %5 Presidencia de la Nacion

Tecnologia Agropecuaria
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POSICIONES DE LA LINEA DE LA ALIMENTACION
PENETRACION DE LAS LINEAS DE CORRIENTE

% Posicion 2% Posicidn 12 Posicion

A3 A2 Al B 33

Instituto Nacional de @ E"- naderia y Pesca
e D PedCIOm: -
Tecnologia Agropecuaria Y Pﬂ’:ﬁu:lendﬂ de la Nacion
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Minditeno de
nicultura, Ganadera v Pescs
Y

Instituto Naclonal de ¥ 1
Tecnologia Agropecuaria S Presidencia de la Nacion
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Pozos calzados o perforaciones?

e En algunos ambientes es comun la existencia

a varios
pozos de

Parforacion

&  Ministerio de

Iratitiite Macional de Agnicultura, Ganaderia y Pesca
: e = % Presidencia de la Nacitn

Tecnologia Agropecuaria
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Ministeno de

Agnicultura, Ganaderia y Pesca

Instituto Naclonal de - 3 . 1
fesholoats Aciousctass =  Presidencia de la Nacion
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&  Ministerio de

Instituto Naclonal de Aﬂrit”Hum' (zanaderia ¥ e
' : %F Presidencia de la Nacion

Tecnologia Agropecuaria
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Perforaciones

e Se recomienda;

— Realizar las prospecciones geoeléctricas
orevias.

— Realizar una perforacion exploratoria de
didmetro pequeno que permita identificar la

litologia y nivel estéatico del agua.

— Cuando se alcanza la profundidad total se
realiza perfilaje y el disefno de la perforacion.

= Minivierio da
-[! I‘!'-.f-jr'lttu|‘tur..l. Ganaderia y Pesca
%5 Presidencia de la Nacién

Instituto Naclonal de
Tecnologia Agropecuaria =
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Perforadoras manuales

e Funcionamiento combinado rotativo y por
percusion

m  Ministerio de
Iratitiite Macional de i_l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
! 5, .t H H
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Ministeno de
Iratitiite Macional de 4 Agnicultura, Ganaderia y Pesca
L 't " i
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&i &  Ministerio de
Iratitiite Macional de 4 Agnicultura, Ganaderia y Pesca
L 't " i
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&  Ministerio de
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%F Presidencia de la Nacion
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Perforadoras mecanicas

m  Ministerio de
Iratitiite Macional de i_l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
! 5, .t H H

e
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Bl - Ministeno de
[ Agnicultura, Ganaderia y Pesca

Instituto Naclonal de
=I A
Tecnologia Agropec uaria -i" Presidencia d'E a Nacion
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= Mindsterio de
Agricultura, Ganaderia y Pesca

Instituto Nacional de " g
Tecnologia Agropecuaria "’ Presidencia de la Nacion
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R Ministerio de
e Rl i i ‘ Agnicultura, Ganaderia y Pesca
e L e 1Tz - | W "
Techoloaia AGionecaaria LI 3 7 Presidencia de la Nacion
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En la perforacion definitiva normalmente se
procede a entubar con canos de PVC reforzados.
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La eleccion de los filtros tiene en cuenta las
caracteristicas del material del acuifero.
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El engravado artificial o prefiltro tiene por finalidad
evitar la entrada de la arena fina del acuifero.
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* cementaciaon de la perforacion

relleno posterior con arena y/o tierra

caneria Clase 10 marca AMANCO 115 mm de diametro

___Wprefiltro de grava Tipo 1-2

iltro artesanal con caiieria PVC de 75 mm de diametro
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PROVINCIA DE SANTA FE -
CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LAS TIERRAS PARA USO AGRICOLA

Provincia de

SANTIAGO DEL ESTERD

Provincia de

CORRIENTES

T - Mipicteno da
L i_l Agnicultura, Ganaderia y Pesca
[=|. %’ Presidencia de la Nacion
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Establecimiento “La Gueya”

Unidad demostrativa
“La Giieya”

> Investigacion de recarga de acuiferos
con agua de lluvia para ganaderia.

> Estudio de alternativas de molino con
sistema “patas de arana”.

> Evaluacion de variables meteoroldgicas,
hidroldgicas e hidraulicas.

GOBIERNO DE SANTA FE
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Establecimiento “La Gleya”

4 Sistema €

Tanque (2008)™
Mezcla v

Distribucion Dlstrlbum?\

Sistema A ~ Sistema B
(2010) (1995)

i Ministeno de
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L -

lnstalacion de metros y evaluacion
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SISTEMA A: Aprovechamiento de paleocauce
con 4 perforaciones de doble proposito
utilizando caminos para captar las lluvias.

SISTEMA B: Represa de infiltracion con canales
colectores y 5 perforaciones con sistema patas de
arana.

SISTEMA C: Aprovechamiento de bajo natural
con 4 perforaciones de doble proposito,
chupones flotantes y sistema radial helicoidal de
captacion de las lluvias.
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“Sistema A"

\ \ “ Precipitacion

Conduccidn
sech ———
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artificia’

filtracion
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Perforaciones

Instituto Naclonal de
Tecnologia Agropecuaria
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Esquema general

Lluvias

escurrimiento rfici | terren
~ Superficie del terreno
T

' |
Sed. FA.L / FL. | \ " Perforacion

—

T

Manto Arenoso franco

5_/\\ A
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Perforaciones doble proposito

escurrimiento
— = \\

Superficie Terreno Arena gruesa

Piedra partida

Al molino
Excavacion

Perforacion
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Sistema A (2010)

Trabajos de micro relieve para conducir el agua de
lluvia hacia el sector de recarga de las perforaciones
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“Sistema B”
Precipitacion

\\\\

Almacenaje y
conservacion

Conduccion Disfribtic®n

SEChE  ————— [T
|\

Sltracion Recarga l l l Patas ae Arana
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Sistema B (1995)
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-{‘»_ -

Perforaciones de doble proposito combinadas con
convencionales (2014)
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Sistema B
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“Sistema C”

“H Precipitacion

DistfibL cidn
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Re carga artif cial
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Sistema
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Depresion natural del terreno
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Anillo concentrador, perforaciones
doble propoésito, molino con sistema
patas de arana.
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Sistema C (2013)
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Sistema C
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Tanque Sistema C(
- I;/Ie_zcla ‘

2
Distribucion

_ Sistema B
Sistema A
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Tanque Central de Mezcla
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Sisterna de agua para Ganaderia donde se
recarga el acuifero utilizando agua de (luvia
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Agricultura, Ganaderia y Pesca

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria w Presidencia de la Nacion

113 de 165



Sitio Argentino de Produccion Animal

perforaciones
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Perforaciones doble proposito

escurrimiento
s

-l — Arena gruesa

Al molino
Piedra partida

Excavacion

Perforacion
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éPor qué se recomienda el sistema “patas de arana“™?

Porque en lugar de sacar mucha agua de un solo lugar

Se debe sacar poca agua de muchos lugares.
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Ferforaciin
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Perleracidn

= Minivierio da
Iratitiite Macional de Agnicultura, Ganaderia y Pesca
: : 1 %5 Presidencia de la Nacion

Tecnologia Agropecuaria

118 de 165



Sitio Argentino de Produccion Animal

Tanque de mezcla » Represa

()
Perforaciones

Presidencia de la Nacitn
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Tanque de mezcla o

Distribucion Distribucion
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Unidades demostrativas:

3.- Villa Minetti, Establecimiento “2 Hnos"

4.- San Bernardo, Establecimiento “Las Patricias”
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Unidades demostrativas:

3.- LOS 2 HNOS
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Establecimiento " 2 Hermanos”

1e
a, Ganaderia y Pesca
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Tanque australiano

represa
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Unidades demostrativas:

4.- LAS PATRICIAS
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CALIDAD DEL AGUA

* El problema de aguas saladas y/o amargas se
presenta en el aprovechamiento de fuentes

subterraneas.

s Tanto el exceso como el déficit juegan un rol
negativo en la produccion de los animales.
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e | a presencia de Nitratos y Nitritos va asociada a
contaminaciones de materia organica en
descomposicion (depositos limpios, sin animales
muertos). Otro origen son los fertilizantes.
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Contenido maximo de sales para los animales

CLASFICACION DE LAS AGUAS PARA BEBIDA DEB OVINDS

N | males ‘ lorura 0\
‘ Tatales\] Ae Sodio

Deficiente Mmoo Ilenos de ot -
Iuy buena Iuy buera Ias de 1 grﬂt 0,5 grﬂt 0.5 grﬂt 0,2 grﬂt
Ivluy buena huena Hasta aproximadamente 2ait] 1,2arit L gt 0,25 gt
Buena Aceptable Hasta aprozimadamente dalt] 24arlt| 15a0lt] 03 aoit
Aceptable Iala Hasta aprozimadamente Taglt] 4.2arlt] 25a0lt] 04 aolt
Iulala Hasta aproximadamente 11 golt] 66gnlt| 4gelt] 05 alt
Condicionada Hasta 13 grﬂt 10 grﬂtr 7 grﬂt 0.6 @

Fuente: Tvlanual de Agnas v Seuadas para el Ganado” 2da Edicidn 2001 Galle oo Bavera

Instituto Naclonal de
Tecnologia Agropecuaria
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DEPOSITOS DE AGUA

Los depdsitos de agua son imprescindibles en el
manejo de agua, especialmente cuando se
trabaja con molinos.

Cubren la demanda puntual en el dia.

Permiten el manejo mixto de agua de lluvia y
subterranea.

Es deseable que se construyan sobreelevados,
para abastecer a los bebederos por gravedad.
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MANEJO Y MEJORAMIENTO
DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS
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Una buena medida es tapar los tanques
australianos.
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Cilindro
Flotante . / Cano flexible

Agua dulce

Agua salada
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Conductividad eléctrica segun profundidad

~N

A > PROFUNDIDAD > SALESENEL
EN EL POZO AGUA
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Mezcla de aguas

Es uno de los sistemas mas recomendados para minimizar
el contenido salino de aguas subterraneas.

Los tanques de almacenamiento son los depositos ideales
para efectuar las mezclas.

La proporcion en que se deben mezclar depende del tenor
salino gue tenga el agua de mala calidad.

Por ello siempre es bueno tener actualizados y por estacion
los analisis quimicos de las aguadas.
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Tecnologia propuesta

Estudio del terreno: referencias de los lugarefos,
Imagenes satelitales, prospeccion geoelectrica, desniveles.

Eleccion del lugar adecuado
Diseno del sistema de captacion y escurrimiento para
cosechar agua de lluvia.
Sistematizacion del terreno
Diseno del sistema de almacenamiento superficial o de
recarga inducida y de succion.
Represa o micro relieves con sistema “patas
de arana” y perforaciones con filtros y
prefiltros adecuados
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Bombeo sustentable

ES muy importante extraer poca agua de varios lugares
distantes entre si y NO sacar mucha de un solo lugar.

La extraccion debe ser lenta pero continua en el tiempo
cuando la permeabilidad es baja.

* Tangues de almacenamiento acordes ala

demanda y al sistema de bombeo.

 Reposicion del agua que extraemos,

para poder mantener la calidad del agua en las Aguadas
= Sustentabilidad Ambiental + Economica.
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Grupo de Trabajo Interdisciplinario
e Interinstitucional

Mario Basan Nickisch (INTA EEA Reconquista)

Ruben Tosolini (INTA EEA Rafaela)

Alejandro Lahitte (Productor y Consejero Directivo de INTA)
Dora Sosa (INA-CRL)

Ana Fedele (Becaria INTA)

Maria Inés Parodi (INTA AER Tostado)

Juan Ibarlucea (INTA AER San Cristobal)

German Oprandi (INTA AER Tostado)

Facundo Colombo (INTA AER Tostado)

Fernando Rotela (INTA AER Tostado)

lvana Diruscio (INTA AER San Cristobal)

Norberto Cammisi (M.A.S.P. y M.A. de la Provincia de Santa Fe)
Miguel Genesio (INA-CRL)

Leonardo Monzon (INTA EEA Reconguista)
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