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CONTENIDOS

o Conceptos generales

o Factores de la dieta que
afectan el consumo de
agua -

o Calidad de agua

o Toma de muestra e interpretacion de resultados

o Efectos de la calidad de agua sobre consumo de
alimento y ganancia de peso

o Ensayos de suplementaciéon
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AGUA

> Nutriente esencial para la vida

Y Es requerido en cantidad y con
frecuencia

Representa:
**Recién nacidos: 65-90 % PV
**Adultos: 70 % PV

Mas del 99% de las moléculas

del organismo se componen
de agua
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FUNCIONES DEL AGUA

o Medio para las reacciones bioquimicas
o Transporte de nutrientes y desechos

@ o Lubricacion y transporte del bolo
- alimenticio

T
¢ o~

# 0 Interviene en fases del proceso
reproductivo

0 Lubricacion de articulaciones y sistémg-

nervioso , amortiguacion de organos. ,

2" . Control de temperatura corpora:l
- dispersion de calor a traves de Jadeo y
— sudoracmn




LLOS ANIMALES PUEDEN PERDER d

d

Sin efectos
severos

J) 50% de la proteina -

§ 100% de grasa corporal

J 20% del agua corporal
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NECESIDAD DE AGUA
CONSUMO : 8 A 12 % PV Afectada por diversos factores

ANIMAL AMBIENTE
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FACTORES DE LA DIETA
oCantidad de MS consumida

MS consumida

0% de MS de ]

_ Consumo de
Agua
a dieta
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FACTORES DE LA DIETA

oNaturaleza del alimento

Iprotel’na Iacumulacic’)n de
urea

Debido a la necesidad
de eliminar mayor
cantidad de urea por
rnnon
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FACTORES DE LA DIETA

oTemperatura del agua

la tasa de respiracion consumo de
Agua fresca .
y de la temperatura alimento y la
corporal produccion

oSales en el agua

Actuar como estimulante o
limitante de la ingestion hidrica

Necesaria para

Fraccion obligatoriamente urinaria = €eliminar las sales con
la orina

Fraccién de agua liore = Agua disponible para funciones
fisiologicas
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ALTERACIONES DEL CONSUMO @

CONSUMO DEFICIENTE

Se produce disminucion de la ingesta
de alimento

3-4 litros/Kg MS consumida = inapetencia fisioldgica

50% del consumo de agua == GDPV disminuye un 25%.

\‘—{_
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ALTERACIONES DEL CONSUMO @

Sintomas clinicos de
deshidratacion:
* 0jos hundidos

« abdomen deprimido

 pliegue lento de la piel

* mucosas y piel seca

gran excitabilidad

* marcha rigida.

FORMA MAS FRECUENTE DE
DIAGNOSTICO




CALIDAD DE AGUA (%

Definicion
Se refiere a las caracteristicas quimicas,
fisicas y biologicas del agua. Es una
medida de la condicidon del agua en
relacion con los requisitos de una 0 mas

especies bioticas o a cualguier necesidad
humana o proposito
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CRITERIOS DE EVATUACIO Q

o Propiedades fisicoquimicas (pH, sélidos totales
disueltos, oxigeno total disuelto y dureza).

o Presencia de compuestos toxicos (metales pesado,
minerales toxicos, organofosfatos, hidrocarburos).

o Presencia o exceso de minerales o compuestos
(nitratos, sodio, sulfatos, hierro, arsénico).

o Presencia de bacterias, protozoos, huevos de parasitos y
virus.

o Propiedades organolépticas (olor y sabor)




CALIDAD DE AGUA d

Pérdida de estado

MALA *Falta de apetito
CALIDAD

*Trastornos digestivos

*Reduccidon de produccion

Alteracion de la reproduccion

‘Muerte
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TOMA DE MUESTRA DE AGUA

e Obtener de la fuente

 Enjuague (3 veces)

 Rotulado y envio de

muestras

 (Conservar en frio — no exponer al sol
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TOMA DE MUESTRA DE AGUA

Conductivimetro

Laboratorio
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SALINIDAD Y SOLIDOS DISUELTOS @
TOTALES (SDT) 3

Salinidad

Es el contenido de sales minerales disueltas en
un cuerpo de agua

Solidos disueltos totales (SDT)

Es el peso de las sustancias disueltas en

un litro de agua que no volatilizan a
105°C

Es el principal indicador, sus
efectos pueden variar

ampliamente en funcién de su ‘

composicion.

17 de 46




CONDUCTIVIDAD ELECTRICA G

Los iones en solucion El agua sin sales d
permiten que el agua disueltas NO conduce
conduzca la electricidad la electricidad

g i i /,_ o
) (:

Cuanto mayor es la concentracion salina de
una solucion mejor conduce la electricidad y
mayor es su conductividad eléctrica.
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SALINIDAD

Agua subterranea

Problemas de salinidad
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los minerales solubles y Iuego por
percolacion, actua como recarga de los
acuiferos
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CALIDAD DEL AGUA DE BEBIDA Q

Maximos de

tolerancia

Sales <6
totales

CE mS/cm2 <10

© Sulfatos 1-2,5
Cloruros 2,5-4

pH 6,5 — 8,5 777

b, (Adaptado del NRC, 20‘16

CE (mS/cm2)*0,64 = Sales totales
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El acostumbramiento es importante Q

Toleran el agua salina 6
(dentro de los limites)

Animales nacidos
acostumbrados

Cloruros

Sabor salado
Falta de apetito

perdida de peso . »
=

Max.: 2,5 - 4 gr/L deshidratacion Ny

mas comin NaC| o)
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Sulfatos

J

frecuentes de Mg y Na. « Maximo tolerable 2,5 gr/L
Dan sabor amargo y
efecto purgante.

 Minimo: 0,1 gr/L para
optima fijaciéon de NNP por

las bacterias

Carbonatos v Bicarbonatos

Pueden ingerir en conjunto de
2 a 3 gr/lt sin tener trastornos
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Nitratos v Nitritos

Los nitritos no son problemas G

en zonas subtropicales

S emiéridas . Ciclo del nitrégeno
Estan asociados a
contaminacién con MO en
descomposicion y/o

NITROGENO
DEL AIRE

; EL RELAMPAGO AYUDA

fertilizantes. ﬁavl
Importante las areas de (11 AT

. . N e
captacion y los reservorios S PO L

/ DESCOMPONEDORAS AMONIACO

AMONIACO NITRATOS EN SEIRATES

EL SUELO

Intoxicacién: Nitratos: 1-3 gr/L
Nitritos: 10 mg/L
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Arsénico

Muy téxico d
Dosis pequenas se Inapetentes
acumula en el Débiles
organismo y provoca — se mueven con torpeza
1intoxicacilones cronicas. Convulsiones
Diarreas

concentracion
maxima: 0,2 y 0,3
mg/lt.

FlGor: asociado al Ars

concentracion
maxima: 1,5 mg/lt.
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Analisis N°®
Muestra N®
Fuente:

Ubicacion:
Departamento:

Color:
Olor:
Turbiedad:
PH:

Calcio
Magnesio
Sodio
Potasio

Arsenico
Flaor
Mitratos

OBSERVACIONES:
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ANALISIS FISICO-QUIMICOS DEL AGUA

a

8946
1
MUESTRA 2

SANTIAGO DEL ESTERO
CAPITAL

Incolora
Inodora

CATIONES

65 mg/L

~aln J.fl_
JlrL

Fropietario:
Tomada por:
Profundidad:

MNE ([m]
Fecha:

C.EaZ2b°C:
RS a2 C:

Alcalinidad Total:

Dureza Total:

Carbonatos
Bicarbonatos
Sulfatos
Cloruros

OTROS IONES

Hierro
Manganeso
Silice (510,)

09/02/2018

12800 pS'cm
0 " g.‘rl_

102 mag/L
250 ma/L

ANIONES

No detectado mg/L

A i/

3286 mg/

2496 mg/L

mag/L
ma/L
ma/L

De acuerdo a las determinaciones efectuadas, agua quimicamente NO APTA

para el consumo humano. Fisicamente presenta turbiedad
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CONTRIBUCTON DE T.AS SALES T £

Las Sales Totales

pueden jugar un rol
favorable por debajo de
los 6'¢r/L, de"acuerdo a.

su composicion

/ Cloruro de Sodio en _
concentraciones bajas, El Sulfato de Sodio(1

estimula el crecimiento y g/L aprox.), estimula
desarrollo de los mayor consumo de

animalesk .3 Irlmento.
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Relevamiento de calidad de agua subterranea en diferentes puntos de los

departamentos de la provincia de Santiago del Estero- promedios
generales

—mm

7,05
Sales Totales 1431
Calcio ~40% del ganado bovino 1204
Magnesio 7,5-12 9/l TSD 305
Sodio 1,6 = 4,6 g/l Sulfato_s 2804
Carbonatos 35 403 1000
Sulfatos 93 - -
Cloro 43 1509 4388

Adaptado Basan-Nickisch, 2008 (datos no publicados).
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-~ LA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA ES
7 UNADE LAS LIMITANTES MAS %

IMPORTANTES DE LA ACTIVIDAD
_ GANADERA EN EL NOA

JConsumo de alimentos

J Peso

' TDeshidratacién

E TExcrecién de minerales y nitrégeno



Cambio en CMS, % relativo al control
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Calidad de agua sobre el consumo

alimento

y=-0,0021x+21,193
R?=0,4162

ABovinos 0OOvinos

5000

y=-0,0027x+5,8534
R?=0,5055

pE EEEEEEE g
>

10000 15000 20000

TSD, mg/|
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Calidad de agua sobre el consumo agua

Cambio en CA, % relativo al control
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Calidad de agua sobre el consumo agua
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Cambio en AMD, % relativo al control
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Calidad de agua sobre ganancia de
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NECESIDAD DE AGUA Y CONSUMO

DE AGUA J
CONSUMO :8 A 12 9% PV  Afectada por diversos factores

ANIMAL AMBIENTE
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CMO, g/kg BW?O-75
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Dieta Himeda vs Dieta Seca

Consumo Alimento

TSD, g/l
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Dieta Himeda vs Dieta Seca

Consumo Agua Total
350 - = DH

300 -

s 250

=

@ 200 -

)

X

150 H

o

< i

S 100
50 -

2 7
3;I(:e§D’ g/I
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Dieta Humeda vs Dieta Seca

100%
80%
60%
40%

20%

0%

m Bebida

m Alimento
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FACTORES DE LA DIETA

oNaturaleza del alimento

Iprotel’na Iacumulacic’)n de
urea

Debido a la necesidad
de eliminar mayor
cantidad de urea por
rnnon
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Forrajes Baja calidad -
Suplementacion

> SUPLEMENTACION
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Suplementacion Proteica:

Consumo, g/kgPM

60
{0
40
30
20
10

71%

Consumo Forraje

86%
73%

AD

Efectos
Prot. Lineal, P = 0,06
Prot. Cuad., P=0,52

Agua, P< 0,01
Prot. x Agua, P=0,02

0

0,2 0,4
Suplementacion Proteica, % PV



Suplementacion Proteica

Consumo Forraje + Suplemento

50
— 94%
o : AD
o 40
% 81% AS
- 30
o 74% Efectos
E Prot. Lineal, P=0,01
s 20 Prot. Cuad., P=0,85
2 Agua, P<0,01
(@) 10 Prot. x Agua, P = 0,39
&)
0
0 0,2 0,4

Suplementacion Proteica, % PV



Suplementacion Proteica

Consumo Agua

400 104%
=
5 350 JA\D;
g 300 AS
o 250 51%
< Efectos

o 200 62% Protf Lineal, P < 0,01
E 150 Prot. Cuad., P=0,54
=
N Agua, P< 0,01
- 100 Prot. x Agua, P < 0,01
3 50

0

0 0,2 () ]

Suplementacion Proteica, % PV
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Ensayo Recria
»40 terneras (150 kg PV)

» Dietas ,
» .Rolle gatton panic + 0,6% PV DDGS.

5. Racmn (2, 2%PV) 7 5 % malz g 20% semllla de algodon

SN U

"

=IS¥IL { Ll l !

5!

".>Agua de beblda L
- AD:05¢ATSD
4 AS: 7 g/l TSD ; 3 g/l sulfatos

=7 ’?‘_f y .,_,/;v___ﬁém?’”" ¥ ; o

4
.‘. g ‘

i 1

>Duracmn 7




Aumento Medio Diario

600

500

400

AMD, g/d

300

200

100 —

0 ——
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COMENTARIOS FINALES

EVALUACION DE CALIDAD DE AGUA

o DISMINUCION CONSUMO DE ALIMENTO = 30%
o DISMINUCION CONSUMO DE AGUA = 40%

o DISMINUCION GANANCIA DE PESO =~ 50% .,
o EFICIENCIA DE CONVERSION l 1

ESTRATEGIAS DE SUPLEMENTACION

- INCREMENTANDO NIVELES DE PROTEINA SE MEJO
EL CONSUMO

 UTILIZACION DE SUBPRODUCTOS
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COMENTARIOS FINALES
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IUCHAS GRACIAS
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