Sitio Argentino de Produccién Animal

EL AGUA EN EL PERU.PASADO, PRESENTE Y
FUTURO

Pelayo Peralta Izarra*. 2013. Agro Enfoque, Perd.
*Economista, Mg.Sc. Economia Agricola y Dr. Gobierno y Politicas Publicas.
www.produccion-animal.com.ar

Volver a: Agua, temas varios

INTRODUCCION

Existe evidencia de que pobladores habian llegado a los Andes peruanos al menos 12,000 afios A.C. (periodo
litico), eran cazadores, segun evidencias de punta de flechas halladas asociados con huesos de camélidos sudame-
ricanos en cuevas de Lauricocha 7,560 A.C. (Huanuco) y Piquimachay 7,000 A.C. (Ayacucho) en los Andes cen-
trales, registrados con esa edad.

La civilizacién Maya que tuvo influencia en otras culturas como la Olmeca, la Teotihuacana, la Tolteca y la
Azteca, con una antigliedad de 800 afios A.C. destacaban por sus altares y estelas esculpidas en tematicas de ritua-
les y arte religioso; es decir Meso Ameérica, todavia se hallaba en el nivel aldeano en relacion a la arquitectura
monumental del Per( que se inicid mil afios antes que la gesta Olmeca tuviera a lugar. No existe mayor duda en
considerar los Andes como parte del hemisferio donde surgieron las primeras sociedades complejas y la méas an-
tigua arquitectura monumental.

Por otro lado, si comparamos las densidades poblacionales de una de las mas antiguas como la regién auté-
noma del Tibet en China, desde la dinastia Quing del siglo VI (1644-1911) la densidad poblacional es de menos
de dos personas por kildmetro cuadrado; realidad contraria a las poblaciones asentadas en los territorios de Pera y
Bolivia, donde se encuentra a millones de habitantes establecidos a mas de 3,500 m.s.n.m. encontrando muchas
veces hasta 100 habitantes por Km2.

SISTEMA HIDRAULICO PRE-INCA

Las diferentes culturas pre-hispanicas se desarrollaron a lo largo del periodo Intermedio Temprano, Horizonte
Medio y Horizonte Tardio, las cuales destacaron por diversos factores tanto en el &mbito de produccidn, ganade-
ria, agricultura y religioso; donde el manejo del agua jug6 un rol muy importante.

Los pre-incas se vieron forzados a desarrollar técnicas ingeniosas para vencer las adversidades que presen-
taban los terrenos accidentados y con pendientes.

Las primeras poblaciones agricolas pre-incas surgieron alrededor de los 3,500 afios A.C.; asi se tiene eviden-
cia que el maiz, algoddn, frejol y aji fueron cultivados desde 3,000 afios A.C.

La produccién agropecuaria utilizada por nuestros antepasados pre-incas se rigid por la vision extraordinaria
del control de las adversidades geograficas y climaticas, mediante el dominio de los recursos naturales, fundamen-
talmente del binomio: tierra — agua, mediante soluciones hidraulicas que adoptaron.

Los primeros asentamientos o culturas pre — incas los encontramos en el &rido paisaje costefio, practicamente
desértico que se encuentra atravesado por 21 rios que bajan de los Andes que desembocan en el mar.

Asi encontramos a la cultura Moche, que alcanzé una poblacion de 250 mil habitantes; abarco desde Piura
hasta Huarmey, ésta fue una de las primeras sociedades de la costa central, que estuvo favorecida por su cercania
al mar, pues le permitia el aprovechamiento de los recursos naturales y trajo como consecuencia el buen desarrollo
de la agricultura, labor intensa en base a una impresionante construccién de canales y acueductos de riego; entre
sus principales cultivos se encuentran el maiz, la coca, el aji, la papa y la yuca. También, fue vital la produccion
textil sobre todo a nivel doméstico y estatal, utilizando el algodén y la fibra de camélidos para su fabricacion.
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En segundo lugar tenemos a la cultura Nazca, que se encuentra en el departamento de Ica y cuyo ndcleo fue
el valle de Nazca, esta cultura se caracteriza por ser un escenario desértico, de baja humedad, gran exposicion
solar e inmensos arenales; esto permitié la produccién de recursos de subsistencia. Al igual que los Moche, desa-
rrollaron una genial agricultura, pese a que el agua era escasa, con sequias frecuentes, donde su rio méas impor-
tante corria bajo tierra, lo que les indujo a disefiar un ingenioso sistema de filtracion subterranea, para captar agua
para la capa o napa freatica y disponer agua para la agricultura, obteniendo produccién del maiz, frijol, pallares,
palta, guayaba, yuca, camote, papa, entre otros; se alimentaban de la carne de alpaca, cuy, peces y moluscos.

Los Nazcas, que subsistieron principalmente de la agricultura, para distribuir el agua, construyeron una red de
canales, aprovechando el agua de los subsuelos. Para hacerlos inventaron una técnica hidraulica diferente a la de
otras poblaciones costefias: los Acueductos. Este hito es muy importante en la historia de la agricultura en el Pe-
ra, pues nos demuestran que los pobladores de esa época tenian mucho ingenio.

Otros rubros sobresalientes son: la ceramica, como consecuencia de las condiciones ambientales, la region
poseia arcilla, fuentes de mineral, agua y combustible ocasionados por el clima seco, calido y soleado. Igualmente
es destacable el extraordinario manejo de la textileria, utilizando las lanas de la alpaca, vicufia y guanaco, como
son los famosos mantos y tejidos de Paracas.

ACUEDUCTO DE NAZCA

En 1863 el cientifico Antonio Raimondi, manifiesta su admiracion ante la gran magnitud y pericia de la es-
pectacular obra de ingenieria hidraulica construida de los Acueductos de Nazca, que tenian aproximadamente 37
acueductos y la describe como una especie de zanjas, cuya longitud abarcaba centenares de kilometros y hacia
Ilegar agua dulce a muchas hectareas.

Los Acueductos de Nazca desde la perspectiva de la Ingenieria Hidraulica, se definen como pequefios reser-
vorios de agua de regadio, que son alimentados por galerias de cielo abierto y canales subterraneos, construidos en
suelos aluviales, es decir, en suelos con perfil poco desarrollado, formados de materiales transportados por co-
rrientes de agua, en cuya superficie se ha acumulado algo de materia orgéanica; se caracterizan por ser suelos de
mala filtracion y oscuros, pero son buenos para los cultivos.

Segun estudiosos esta espectacular obra de ingenieria hidraulica comprendia, aproximadamente, 37 acueduc-
tos cuya longitud abarcaba centenares de Km. Habilitando agua dulce para vasta superficie agricola del valle.

El afio de 1996 cuando se produjo el terremoto que afectd el departamento de Ica, destruyendo la red publica
de agua; la poblacion de Nazca se vio obligada a utilizar los acueductos de sus antepasados para resolver sus pro-
blemas de subsistencia y produccién agricola.

David Johnson propuso una teoria que decia: “...que los acueductos de Nazca fueron construidos en lugares
que existian fallas o fracturas geoldgicas, las cuales cruzan todo el valle. Las fracturas canalizaban las aguas sub-
terraneas y permiten la desviacion del agua de distintas cuencas o quebradas”. Otra teoria mencionada por este
investigador es la de: ...”que las lineas de nazca indican la trayectoria de las aguas subterraneas provenientes de
las montafias. Estas también sefialarian los lugares donde las grietas afloran en los valles”.

En tercer lugar se encuentra el Estado Wari, que se desarroll6 en el Horizonte Medio. Fue una cultura emi-
nentemente politica que ejercid poder a través de la sierra central, cuya capital fue Wari (Ayacucho), considerado
el centro mas importante de poder politico y religioso. Se centraron en las actividades artesanales como la manu-
factura alfarera. La economia Wari se caracterizé por el control de la produccion y distribucion de los recursos

Pagina 2 de 5


http://agroenf.com/wp-content/uploads/2013/12/2.png
http://agroenf.com/wp-content/uploads/2013/12/3.png
http://agroenf.com/wp-content/uploads/2013/12/4.png

Sitio Argentino de Produccién Animal

monopdlicamente, siendo uno de sus objetivos principales la utilizacion de tierras en zonas calidas, tal es asi que
lo que producian lo almacenaban en depdsitos y luego eran trasladados al ntcleo central.

SISTEMA HIDRAULICO INCA

El periodo Inca, se caracterizd por el gran manejo del binomio agua-suelo, traducido en el saber andino co-
nocido hasta hoy como la ciencia andina, donde la agricultura inca tuvo un vasto conocimiento de técnicas y sabe-
res para el manejo eficiente del suelo y del agua, venciendo las adversidades geograficas de terrenos accidentados,
e inclemencias del clima; que no constituyeron obstaculo alguno, para lograr una alta produccién y productividad
de los cultivos y crianzas; asi manejaron mas de 3,500 variedades de papas nativas; méas de 3,000 variedades de
quinua (segun la UNALM); alrededor de 1,200 variedades de kiwicha o achita que ain se mantienen en los An-
des (actualmente alimento principal en el régimen nutricional de los astronautas norteamericanos); méas de 10
variedades de oca y 100 variedades de mashua, olluco, 3 variedades de yacon (blanca, anaranjada y morada) y, 4
variedades de maca; entre otros cultivos, por el excelente riego y la aplicacion de un sistema de Ingenieria Hidréu-
lica hasta ahora no descifrada ni comprendida por la ciencia moderna actual; como es el sistema de riego del
TIPON.

Si nos colocamos en nuestro relativo corto pasado y lo hacemos coincidir con la linea de los procesos climati-
cos en la tierra, es probable que nuestros antepasados hayan lidiado con una naturaleza hostil que obedecia a un
cambio climéatico quizas menos evidente que el que experimentamos ahora; con menos argumentos cientificos y
técnicos, pero con una gran fortaleza que ahora no tenemos: la vision mistica de los astros, la veneracion a los
recursos agua Y tierra, y sobre todo, el respeto a la naturaleza que se evidencia en la manera como tenian el
control y “manejo de la cuenca”.

Hablar de las practicas de “siembra de agua” que realizaban nuestros antepasados tiene que relacionarse con
la vision de cuenca que ellos tenian en la préctica.

En la figura anterior elaborada por el investigador Ronald Ancajima, vemos los principales sistemas hidrau-
licos puestos en practica por nuestros ingenieros pre-incas e incas, que revela el conocimiento y talento cientifico,
gue conjuga la aplicacion de una serie de ciencias.

Este investigador manifiesta: ...”las partes altas de las cuencas estaban completamente forestadas o con
presencia de cobertura vegetal, tal como se evidencia en algunos lugares (Distrito de Huachos — Castrovirreyna en
Huancavelica) con la presencia de bosques completos de quinuales o quefiua (Polylepis racemosa, P. incana), solo
por mencionar una, ademas de una gama amplia de especies nativas adaptadas a nuestro medio que ahora simple-
mente casi ha desaparecido”.
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La expansién del imperio Inca que se extendia desde Pasto en Colombia hasta Tucuman en Argentina, de-
mandaba una mayor produccion. Este problema se enfrentaba empleando una tecnologia difundida y practicada
desde tiempos anteriores a los incas. En este sentido, los soberanos quechuas no solamente la aprovecharon sino
que la perfeccionaron. Esta tecnologia comprendia la construccion de andenes, obras hidraulicas, la utilizacion
de fertilizantes organicos o guano y la conservacion de los alimentos por tiempo indefinido a través de los nichos
ecoldgicos y el control vertical de 3 pisos ecoldgicos.

Cabe destacar que, el gran desarrollo de la agricultura inca se baso en la utilizacion de los Andenes, que con-
sistia en utilizar terrazas agricolas artificiales (Moray y Tipon por sefialar algunos), para obtener tierra Gtil para la
agricultura para la siembra de los diferentes cultivares en areas de escarpadas laderas o pendientes, lo que les
permitia optimizar el uso del agua, tanto de las épocas de lluvia, como aquellas provenientes de los canales de
riego, haciéndola circular a través de los canales que comunicaban los diversos niveles, evitando la erosion de los
suelos, permitiéndoles esta alta ingenieria hidraulica el eficiente uso del agua y de los suelos.

No cabe duda, que la gran obra de Ingenieria Hidraulica de los Incas queda evidenciada por el TIPON; este conjunto
de canales hidraulicos denominado como Tipon, se encuentra en la comunidad de Choquepeda, a 27 Km. Al sud-
este del Cusco en Per(; contiene recintos, andenes y una acequia intacta a la fecha que cubre unas 2,200 hectéareas
de tierras cultivables,

El TIPON, demuestra el elevado conocimiento y manejo del agua por los Incas con una alta arquitectura e
Ingenieria Hidraulica (por el manejo de los espacios y el disefio), complementado con el dominio de la ingenieria
agricola.

¢QUE ES EL TIPON?

Aun cuando no se conoce mucho sobre el Tipdn, salvo las investigaciones efectuadas por el norteamericano
Kenneth Wright quien han estudiado profundamente desde una Optica de la ingenieria civil e hidraulica tanto
“Machu Picchu” como “Tipén”, tomamos las expresiones de Wright de su Ultima visita manifesto: ...”Las ande-
nerias que aqui se encuentran son impresionantes, contienen 13 terrazas de tierra bastante fértil y son todavia
cultivadas, sus muros de contencidn estan fabricados con piedras muy bien labradas. AGn mas impresionante es el
sistema de irrigacion que todavia sirve a la agricultura, construido aprovechando la existencia de un manante de
agua en el lugar, con canales labrados en piedra y muy precisamente calculados a veces con caidas casi verticales
gue en su conjunto constituyen una obra maestra de ingenieria hidraulica; existen por su parte algunas fuentes que
debieron responder a fines ceremoniales”.

Continua describiendo; ...” empezamos a trepar unas inmensas escaleras de piedra Inca, ahi se puede notar
unos canales de piedra que llevaban agua a gran velocidad o calma ya sea en rectos caminos, curvas perfectas,
caidas de agua, desfogues o desagiies o por debajo de otras aberturas de laja en un alucinante sistema de alimenta-
cion pluvial. Mas arriba se puede apreciar que estos canales y demas desfogues acuaticos alimentaban cada terraza
inmensa de las que cubrian las faldas de dicha montafia. Eran alrededor de 13 terrazas, con sus muros de piedra,
escalones y sistema hidraulico, que parecian perfectamente cortadas en la montafia... como si una sofisticada ma-
quina las hubieran cortado en forma de pequefias canchas de futbol. Cada terraza era una sorpresa o descubrimien-
to y como desde un abra de una caida de agua desde el cual podia apreciarse perfectamente un monumento que
coronaba la cima de la montafia y que decian que contenian pinturas de la época neolitica”.
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“Siguiendo los caminos de piedra y sus escaleras pudimos toparnos con una increible fuente principal y espe-
jo de la primavera. Wright explicé que el agua provenia del subsuelo y desde un espejo de agua enclavado en una
perfecta micro represa incaica ésta se mantenia intacta, para luego discurrir alimentada por otros canales sobre una
de las terrazas, de las 13 que tiene el complejo, para bifurcarse en 04 y caer suavemente sobre una inmensa y per-
fectamente cortada y pulida mesa de piedra de una sola pieza monolitica que hacia que el agua discurriera como
un velo y este velo de agua cubriera las paredes incas de un reservorio mas abajo”. “Otra vez, los Incas me habian
sorprendido de como la mano del hombre pude haber construido algo semejante sin afectar el entorno natural y el
significado escondido en sus construcciones y el uso de la naturaleza viva... el agua que fecunda la tierra la
alimenta con el sol y los astros para proporcionar sustento alimentario y vivir en un entorno plenamente auto
sostenible sin afectar el medio ambiente y respetando a la naturaleza y al propio ser humano de que con ingenio y
sabiduria puede lograr cosas increibles como las que mis pupilas lograron ver en esta ocasion”.

En definitiva, no cabe duda que el alto conocimiento de las matematicas, fisica, geometria, astronomia, geo-
morfologia y la hidraulica por los Incas, aplicados al sistema de riego en beneficio de la agricultura, conocida
como la ciencia andina; queda demostrado con la magnificencia del manejo de la piedra en el sistema hidraulico
superando largamente a la Grecia de Pericles 0 a la Roma de Julio César. Los ultimos reconocimientos aluden que
la ciencia y tecnologia de la civilizacion inca superaron a la mesopotamica y otras culturas de Europa, Asia y del
Medio Oriente.
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