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1) Crecimiento demográfico (a 2050): 

• Sumado a un aumento del poder adquisitivo. 

• Incrementa la demanda de proteína de origen animal. 

• Se espera un aumento del 73 y 54% de la demanda en carne y leche, respectivamente, con referencia 

al año 2010 (FAO, 2011).

• Principalmente en China, India y Brasil. 

Desafíos de la ganadería actual
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2) Emisiones de GEI ganaderas:

• hasta un 28 % de GEI de origen antropogénico global (O’Mara, 2011).

• Metano (CH4) 71 % de GEI totales de la ganadería (Faverin et al., 2014).

Potencial de calentamiento = 28 x CO2 (IPCC, 2013).

Ym: 2 % a 12 % (Johnson et al., 2007).

• Ganadería de regiones tropicales y subtropicales tiene mayor potencial de emisión de metano
(Archimède et al., 2011).

• En estas regiones, hay una gran necesidad de generar datos de producción de CH4 de los sistemas
ganaderos

Desafíos de la ganadería actual
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2) Emisiones de GEI ganadera: (Política)

• En 2015, se firma el Acuerdo de París (AP), que reemplazará a lo que se conoce como

Protocolo de Kioto, a partir de 2020.

• Argentina con recursos humanos y económicos propios la reducción de un 15 % de las

emisiones de GEI para 2030 (incondicional). Y hasta 30 % para 2030 (condicional).
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Costos ambientales de la producción de carne bovina
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Costos ambientales de la producción de carne bovina
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Accounted events have caused at least one 
fatality and/or produced normalized losses ≥ 
US$ 100k, 300k, 1m, or 3m (depending on 
the assigned World Bank income group of 
the affected country).

Meteorological events
(Tropical storm, extratropical 
storm, convective storm, 
local storm)

Hydrological events
(Flood, mass movement)

Climatological events
(Extreme temperature, 
drought, forest fire)

Geophysical events
(Earthquake, tsunami, 
volcanic activity)

Crecientes desastres Climáticos 1980-2017
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Desde el año 1950 - ocurrencia de eventos extremos asociados al cambio 
climático (IPCC, 2014)
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Principales gases de efecto invernadero (GEI) 
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Concentración de los principales GEI`s en la atmósfera 
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Fuentes principales de GEI´s de la prod Agropecuaria 

Fuentes de emisión de GEI de 
origen  agropecuario (Adaptado 
de Animal Agriculture and 
Climate Change: Sources of 
Greenhouse Gases)

Uso de energía
Suelos de 
pastizales 

Suelos de cultivos 

Manejo de 
estiércol  

Fermentación 
entérica

Cultivo de arroz

Quema de 
residuos
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Emisiones anuales de CO2eq por especie
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Metanogénesis
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Metanogénesis
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Metanogénesis

CO2 + 4 H2 CH4 + 2 H2O

Bacterias (Church, 1993) : 
• Methanobrevibacter ruminantium

• Methanobacterium formicicum

• Methanomicrobium mobile
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Metanogénesis

ACETATO:  C6H12O6 2 C2H4O2 + 2 CO2 + 8H

PROPIÓNICO: C6H12O6                   2 C3H6O2 + 2 [O] - 4H

BUTÍRICO: C6H12O6                            C4H8O2 + CO2 + 4H
Van Soest, 1992
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Técnicas para medición de metano en animales 

A campo: 

• Gas marcador Hexafluoruro de Azufre (SF6) 

• GreenFeed

• Columnas EDDY

• Túnel 

Laboratorio: 

• Máscara

• Cámaras respirométricas
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Gas marcador (SF6)

Johnson et al. 1994 Pinares-Patiño et al. 2012

Adaptado de Pinares-Patiño et al 
2012
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Greenfeed
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(CH4, CO2, H2O)

Radio de 200 m 

CH4: µmol/m2/seg

Torre EDDY covariance
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TÚNEL

Aire forzado, conectado a CG (FID y EGD) o Sensores infrarrojos 
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Mascara (headbox)
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Cámaras respirométricas
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Medidas de mitigación: Alimentación 

• Forraje: calidad, madurez: ej tipo: C3 vs C4, digestibilidad, etc.

• Concentrados: (tipo y proporción en la dieta, procesamiento). 

• Lípidos 

• Compuestos secundarios (taninos condensados, saponinas) 

• Ionoforos: (Monensina, Lasalocid).

• Otros: Nitratos, aceites esenciales.  
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Medidas de mitigación: Alimentación 

• Puede tener un potencial de reducción hasta 30% en las emisiones de CH4 a nivel 

individual (Hristov et al., 2013.

• Aunque un potencial de hasta un 2 % de reducción a nivel de sistema productivo. 
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Medidas de mitigación: Manejo del Rodeo  

MEJORA EN ÍNDICES PRODUCTIVOS: 

 ganancia de peso en recría y engorde 

 Mayor peso de faena

 kg ternero/vientre entorado

 mayor peso al destete
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Medidas de mitigación

 Estrategias de mitigación sobre par vaca-ternero logran hasta un 8 % de emisiones a nivel de 
sistema. 

 Estrategias combinadas logran hasta un 17 % de reducción

 En feed lot se puede lograr entre un 2 a 4 % a nivel individual

 Combinación de estrategias en todo el ciclo productivo (cría-recría-engorde) se puede lograr hasta un 
20 % de mitigación a nivel de sistema. 
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Medidas de mitigación: Manejo del Rodeo  

MEJORA EN ÍNDICES REPRODUCTIVOS: 

 Momento adecuado de servicio o entore

 Mayor (%) cabeza de parición

 Mejorar los % de preñez y destete

 Disminución en el intervalo parto-parto 

 Mejora del status sanitario 

 Buena CC al entore

 Mejor bienestar animal
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Ensayos de medición de metano realizados
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GDP (g/d)
0DDGS= - 90
6DDGS= 320
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Ensayo 4: Dos sistemas de cría bovina en diferentes 
momentos reproductivos de la vaca 
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Información de los alimentos en el Futuro...
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Conclusiones

 Es necesario generar información de emisiones a nivel de sistema y factores de emisión nacionales. 

 Mejorar los índices productivos y reproductivos nacionales 

 Los GEI podrían en un futuro no lejano, ser barreras pararancelarias a las exportaciones de carne u 

otros productos de origen animal.  
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Unidades y técnicos de INTA que investigan GEI

• EEA INTA Santiago del Estero: Olegario Hernández, José Arroquy, Agustín López. Bovinos para carne. 

• IIACS (INTA Leales): Milagros Della Rosa, Jose Nasca. Bovinos para carne.

• EEA INTA Balcarce: Patricia Ricci. Bovinos para carne. 

• EEA INTA Rafaela: Maria Paz Tieri. Bovinos para leche.  

• EEA INTA Castelar: José Gere. Bovinos para carne y residuos urbanos. 

• Extra INTA: Fac. Ciencias veterinarias de UNICEN (Tandil, Bs As). 
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