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PALABRAS CLAVE ADICIONALES

Camélidos sudamericanos. Reproduccion. Ges-
tacion.

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la
técnica de palpacion rectal para diagnoéstico de
prefiez y determinacién de la edad de gestacion
en llamas, confirmados posteriormente por la
medicion del diametro biparietal del feto utilizan-
do ultrasonografia y fecha de parto.

Eltrabajo se llevé a cabo en otofio de 1995 en
el rebafio de llamas del Campo Experimental de
Altura (CEA) del INTA de Abra Pampa (Pcia.
Jujuy-Argentina) ubicado a una altitud de 3.484
m.s.n.m.

El servicio se realizé con el sistema de
empadre alternado con un 3 p.100 de machos
durante 60 dias. Se obtuvo un 64,7 p.100 (147/
227) de prefiez general. Las hembras prefiadas
se clasificaron en prefiez temprana, intermedia o
tardia y el didmetro (xtd.e.) biparietal del feto
resulté en 20,845,8; 18,4+2,0 y 12,5+3,6 mm,
respectivamente. Los resultados demuestran que
la eficiencia reproductiva es aceptable para la
region y que la palpacion rectal para el diagnos-
tico y determinacion de la edad de gestacion en
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llamas es una técnica muy util y que abre nuevas
posibilidades para el manejo reproductivo de los
rebafios de esta zona, donde tradicionalmente
se crian estas especies de camélidos.

SUMMARY

The objective of the present study was to
determine ifrectal palpationis areliable technique
for pregnancy diagnosis and age of gestation.
Subsequently, this was confirmed by the biparietal
foetal diameter using ultrasonography and date
of calving. This work was carried out at the
Experimental Field of Altitude (INTA Abra Pam-
pa, Argentina), wich is located at 3,484 m above
sea level. Alternating mating system was used in
autumn, with 3 p.100 of males during 60 days.
The pregnancy rate was 64.7 p.100 (147/227). At
rectal palpation, the pregnant females were
classified as having early, intermedium or late
pregnancy and the biparietal foetal diameter
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(xts.d.) were 20.845.8, 18.4+2.0 and 12.5+3.6
mm respectively. These results showed that the
reproductive efficiency is acceptable for the Puna
region. Rectal palpation is very useful for
pregnancy diagnosis and age of gestation
determination. This open news possibilities for
the farm planning in those regions where camelids
breeding is traditional.

INTRODUCCION

En el proceso productivo de cual-
quier especie doméstica, el manejo
reproductivo es de gran importancia,
tanto para su uso productivo propia-
mente dicho como para asegurar el
reemplazo de los individuos que por
diferentes motivos (edad, patologias

adquiridas, enfermedades, etc) se van

eliminando del rebafio.

El diagndstico de gestaciéon es una
de las practicas que se llevan a cabo
dentro de un conjunto de medidas ten-
dentes a incrementar la eficiencia pro-
ductiva de especies de interés
zootécnico. Su utilidad radica en que
posibilita la clasificacion dedtockde

Generalmente, la hembra si esta pre-
fada rechaza al macho, pero puede
haber errores en el diagnéstico debido
a que existen machos muy agresivos
gque pueden someter a la hembra y
hasta incluso servirla. Esta prueba de
receptividad se realiza a partir de los
15 dias post-servicio.

- Test de Progesterona plasmatica
(P4): luego de lavulacion el cuerpo
Iateo (C.L.) comienza a secretar P4y
los niveles hormonales generalmente
superan los 4,0 ng/ml. Aproximada-
mente 12 dias después, los niveles
decaen amenosde 0,5 ng/ml (Suetar
al., 1993). Si la hembra se encontrara
prefiada, el C.L. permanece secretando
P4 alcanzando concentraciones entre
5,0 y 7,7 ng/ml hasta el dia 30 de
gestacion (Sumaat al, 1993). En los
ultimos meses de gestacion se mantie-
ne ennivelesde 7,4 a 9,2 ng/ml (Adam
et al, 1989), disminuyendo a 1,4 ng/
ml (Lednet al.,1990) en los 15 dias
previos al parto. Este método es de
alto costo y se utiliza principalmente
en investigacion. En algunas partes es

vientres de acuerdo a su estado fisiol6- Un metodo utilizado de rutina (depen-
gico (gestante o vacia) y por lo tanto diendo del valor econémico Ej?l ani-
permite manejar sus diferentes reque- Mal), ya que es sumamente util entre
rimientos nutricionales, especialmen- 10s 8y 15 dias de gestacion, momento
te en zonas donde el recurso forrajero €N que la ultrasonografia no presenta
es muy escaso y con disponibilidad gran confiabilidad. o
estacional. Ademas, posibilita el ma- - Palpacionrectales un técnica de
nejo adecuado de las hembras con ges-C0Sto minimo pero requiere de manos
tacion temprana o tardia. pequefias (debido al pequefio recto que

En los camélidos sudamericanos poseen las llamas) y de cierta habili-
domésticos se pueden utilizar diferen- dad del operador. No esta estudiado
tes métodos para diagndstico de gesta-todavia si es un método de riesgo para
cion: el mantenimiento de la gestacion.

- Comportamiento sexuétecepti- - Ultrasonografia: probablemente
vidad): este fue el primer método uti- sea el mejor método, pero requiere de
lizado por los criadores de llamas. un equipo de alto valor comercial y
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debe ser realizado por un operador tal para el diagndstico de prefiez se
experimentado. Lavesiculaembriona- realiz6 el dia 25/7/95 (gestaciones de
ria puede observarse a los 15 dias46 a 110 dias) en un total de 227
(Giudicelli, 1993) o a los 21 dias de llamas. Las hembras diagnosticadas
gestacion (Bourket al.,1992). Para prefiadas se clasificaron en tres cate-
gestaciones de pocos meses debergorias: prefiez temprana, intermedia o
utilizarse la via transrectal y para tardia, asumiendo que cada categoria
gestaciones de 3-4 meses en adelanteorrespondia a periodos consecutivos
se puede diagnosticar por via transab-de aproximadamente 20 dias de servi-
dominal, aplicando el transductor por cio cada uno.
delante de la glandula mamaria. Para estimar la edad promedio de
El objetivo de este trabajo fue esta- gestacidén al momento de la palpacion
blecer si la palpacion rectal puede ser rectal, se realizé el siguiente célculo:
utilizada para el diagnoéstico y deter- se registraron las fechas de parto indi-
minacién de la edad de gestacién enviduales a las que se restd 345 dias
llamas. (duracién promedio de la gestaciéon en
la llama), estableciéndose asi la fecha
] de concepcién probable. A cada una
MATERIAL' Y METODOS de estas fechas se sumo los dias trans-
curridos hasta el momento de la palpa-
El trabajo se llevé a cabo en el ¢ign rectal.
rebafio de llamas del Campo Experi- A una muestra de hembras prefia-
mental de Altura (CEA) del INTA de das (n=24)y vacias (n=8) diagnostica-
Abra Pampa (provincia Jujuy-Argen- das por palpacion rectal, se le confir-
tina) ubicado en el Departamento m¢ dicho diagnéstico y se midié el
Cochinoca a una altitud de 3.484 diametro biparietal fetal (DBP) me-
m.s.n.m. (22° 49' latitud sury 65° 47" diante ultrasonografia (SonoAce 1500,
longitud oeste). Esta region presenta Medison, Co. LTD.) utilizando un
un régimen de lluvia de 200-300 mm transductor transrectal lineal de 5 MHz.
anuales entemporada estivaly elresto  para determinar si los resultados
del afio no se registran precipitacio- obtenidos eran estadisticamente dife-

nes. o o rentes de los que se obtendrian por
El servicio de 1995 se realizé entre gzar, se utilizé el testde Student.

el 6/4 y 9/6 inclusive (64 dias). Se

utilizo el sistema dempadre alterna-

do, utilizando un 6 p.100 de machos, RESULTADOS

de los cuales el 50 p.100 inicié el

empadre por un lapso de 7 dias, al PALPACION RECTAL

término del cual fue reemplazado por De las 227 llamas sometidas a pal-
el 50 p.100 restante y por un periodo pacién rectal resultaron prefiadas 147
de tiempo semejante. De esta manera,(64,7 p.100). Ciento cinco (71,4 p.100),
alternando periodos de descanso y tra-26 (17,4 p.100) y 16 (10,9 p.100) co-
bajo de los machos se continué hastarrespondieron respectivamente a pre-
el final del servicio. La palpacién rec- fiez temprana, intermedia y tardia.

Archivos de zootecnia vol. 47, nam. 177, p. 45.
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Tabla l. Namero ( p.100) de hembras con prefiez temprana, intermedia y tardia que parieron
en periodos consecutivos de 20 d{sismber ( p.100) of females with early, intermedium and late
pregnancy calving at 20 days intervals).

Categoria de Periodo de paricion Total
prefiez (p.100) paridas
1° 20 3°
Temprana 55 (56,7) 35 (36,0) 7(7,2) 97
Intermedia 2 (8,7) 15 (65,2) 6 (26,0) 23
Tardia - (0,0) 4 (50,0) 4 (50,0) 8
57 (44,5) 54 (42,2) 17 (13,3) 128

Laedad promedio (x d.e.) de gesta- El nUmero y porcentaje de hembras
cion estimada al momento de la palpa- paridas sobre el total de hembras pre-
cién rectal segun la categoria de pre- fiadas segun las diferentes categorias

fez fue: de prefiez se observan entdbla Il .
Con respecto a las 80 hembras diag-
Prefiez temprana = 96,4 + 13,1 dias nosticadas vacias, solo 2 parieron (2,5
Prefiez intermedia = 81,9+ 11,7 dias p.100).
Prefiez tardia = 69,0+ 11,5dias
ULTRASONOGRAFIA
Al comparar la cantidad de hem- Con el objeto de confirmar el diag-

bras prefiadas en cada categoria (tem-ndéstico de prefiez y edad de gestacion
prana, intermedia o tardia) diagnosti- realizado por palpacién rectal, se rea-
cadas por palpacion rectal, con la de liz6 ecografia para determinar el DBP
sus equivalentes periodos de paricién, fetal a una muestra de 11 (10,5 p.100),
se observo que en todos los casos hubo
falta de coincidencia. Sélo en la cate-
goria diagnosticada como prefiez in-
termedia, los dos tercios de las hem- Tabla Il. Nimero de hembras paridas con
bras parieron en el periodo previsto diagnostico de prefiez temprana, interme-
(tab|a |) En las otras dos Categon’as dia y tardl'a.(Number of calved females with
(temprana y tardia), esto ocurrié en early, intermedium and late pregnancy diagno-
alrededor de la mitad de los casos. Ensis)-
las prefieces tardias, no existieron erro-
res de magnitud y los mismos se obser-
varon Unicamente en relacién con la
categorla mas proxima (.mterme.dla)' Paridas/prefiadas  97/105 23/26 8/16
De las 147 hembras diagnosticadas ,, 4, 92.4 884 50,0
prefiadas, 128 (87,1 p.100) parieron.

Categoria de prefiez
temprana intermedia tardia
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5(19,2 p.100) y 8 (50 p.100) hembras
con prefiez temprana, intermediay tar-
dia respectivamenigabla Ill) . Ade-
mas se realizé ecografiaen 8 (10 p.100)
hembras vacias. En la totalidad de las
hembras prefiadas y vacias se confir-
moO su estado de prefiez o vacuidad
respectivamente.

Posterior al registro de las fechas

Tabla Ill. Didmetro biparietal (xtd.e.) del
feto de llama medido en hembras clasifica-
das previamente por palpacion rectal con
prefiez temprana, intermedia o tardia.
(Biparietal foetal diameter (xts.d.) in females
classified previously by rectal palpation having
early, intermedium or late pregnancy).

Categoria de prefiez

de _parto (18 parida3/24 preﬁad_a_s) y temprana intermedia tardia
teniendo en cuenta la medicién

ecogréficarealizada en cada una de lasors 20,845,8°  18,4+2,0°  12,5%3,6
hembras, se determin6 que cinco hem-n 11 5 8

bras paridas en el 1° periodo habian
presentado un DBP fetal de 22,2 + 3,9 DBP=Diametro biparietal (mm).

mm (Xid.e.) nueve hembras paridas aValores con letras diferentes difieren signifi-
en el 2° periodo promediaron 18,2 + catvamente (p<0,05).

2,5 mmy cuatro hembras paridas en el

3° periodo presentaron un promedio
de 11,7 + 2,2 mm. rodeos de alpacas que se encuentran

en el altiplano peruano, se observa que
con el sistema dempadre alternado
DISCUSION se han obtenido porcentajes de natali-
dad superiores al 80 p.100 (Noveia
La eficiencia reproductiva del re- al., 1973; Novoa, 1981). En cambio,
bafio de llamas del CEA del INTA en llamas, con un empadre de 70-75
Abra Pampa (Jujuy-Argentina) es con- dias se obtuvo el 71 p.100 de natali-
siderada aceptable teniendo en cuentadad, llegando a 92 p.100 en grupos de
las condiciones agroecoldgicas en la veinte hembras con un solo macho en
que se desarrolla esta produccion. servicio (Sumar, 1991). El inconve-
Anteriormente a 1995, se realizaba un niente de este sistema es que hay que
servicio (sin rotacién de machos) de aislar fisicamente a cada grupo. Es
90-120 dias en época estival con resul-importante destacar que estos datos
tados semejantes a los actuales. A pe-fueron recopilados en una zona mas
sar de haberse realizado por primerafavorable que el altiplano argentino,
vez elempadre alternadaurante 60 la cual es unaregién muy secay arida,
dias en el otofio, el porcentaje de pre- con un régimen de lluvia de 200 a 300
flez fue del 64,7 p.100. En la Puna mm anuales entre los meses de eneroy
catamarquefia (3.200 m.s.n.m.), Frank abril y sin precipitaciones en el resto
y Nuevo Freire (1985) informaron una del afio. Lo anterior lleva a una dispo-
tasa de prefiez de 58,1 p.100 en unnibilidad y calidad deficitaria de las
rodeo de 97 hembras con un servicio pasturas naturales durante la mayor
de 90 dias (enero a marzo). En la revi- parte del afio, en relacién a lo observa-
sion de la literatura, especialmente en do en el altiplano peruano. Como con-
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secuencia de ello, la eficiencia de gestacion. Estos autores también
reproductiva en unaregion mas margi- encontraron que hubo mayor pérdida
nal (puna argentina) es inferior a la de fetal hasta el dia 81 en hembras
aquella region. San Ramén (1993) en apareadas en otofio con respecto a pri-
Bolivia (con condiciones similares a mavera. En cambio, Fernandez-Baca
las de la puna argentina), describe ta- et al. (1970) informaron un 50 p.100
sas de fertilidad que varian entre 42,8 de mortalidad embrionaria desde la
a 70 p.100 en llamas. concepcion hasta el dia 30 de gesta-
La diferencia entre la tasa de pre- cion, pero ninguna pérdida después
fiez determinada por palpacion rectal del dia 30.
y latasade partofuedel 12,9p.100. En A pesar de haber existido diferen-
esta diferencia estarian incluidos los cias en el promedio de la edad estima-
abortos y los posibles errores de diag- da de gestacién al momento de la pal-
nostico. Alarcoret al.(1990) determi-  pacion rectal, entre las diagnosticadas
naron una maxima seguridad en el diag- con prefiez temprana, intermedia y tar-
nostico de prefiez por palpacion rectal dia (96,4; 81,9y 69,0 dias, respectiva-
(100 p.100) a los 165 dias de gesta- mente), al realizar la comparacion de
cion. En cambio, cuando utilizaron dichas categorias de prefiez con los
ultrasonido modo-A transabdominal periodos de paricion, se observé que
la méxima seguridad fue a los 75 dias existi6 una cierta confusion entre el
de gestacion. En nuestro ensayo, de 16diagndstico de prefiez temprana con
hembras diagnosticadas con prefiezintermedia, pero no asi con prefiez
temprana, solo parieron 8 (50 p.100). tardia. El 56,7 p.100 de las hembras
En cambio, de las hembras con prefiezdiagnosticadas con prefiez temprana
intermedia y tardia parieron el 88,4 y parieron en el 1° periodo, en cambio
92,4 p.100 respectivamente. Esto es-soloel 7,2 p.100 parié en el 3° periodo.
taria indicando que, la palpacién rec- De las hembras con prefiez tardia no
tal para el diagndstico de gestacion parié6 ninguna en el 1° periodo. La
temprana (antes de los 60 dias) podriavariabilidad (+ 9 dias; d.e.) (Novoa,
llevar a producir un mayor porcentaje 1991) en la duracion de la gestacion,
de mortalidad fetal que la palpacion contribuyd a aumentar el error en los
realizada mas tardiamente. El hecho periodos previstos de paricién para
de haber sometido a hembras a doscada una de las categorias. Por lo tan-
diagnosticos consecutivos (palpacion to, es muy posible que clasificando
rectal y ecografia) no aumento la tasa solamente en dos categorias, tempra-
de aborto, comparado con las hembrasna y tardia, los errores se minimizen.
que solo fueron objeto de la palpacion  El examen ecografico confirmé en
rectal. Esto fue observado en las tres todas las hembras muestreadas el diag-
categorias de prefiez. En alpacas,néstico de prefiez realizado previa-
Knight et al (1995) informaron un mente por palpacion rectal. En una
25,7 p.100 de mortalidad fetal desde el muestra de 8 hembras diagnosticadas
dia 30 de gestacion hasta el parto y como vacias, no se observo ecogréfi-
alrededor del 40 p.100 de estas pérdi- camente ninguna estructura ecogénica
das se presentaron después del dia 120i presencia de liquido dentro del Ute-
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ro, confirmando también el diagndsti- de ultrasonografia, es un excelente
co de vacuidad. Sin embargo, 2 hem- estimador de la edad de gestacion a
bras (2,5 p.100) parieron de un total de partir de los 40 dias.
80 diagnosticadas vacias a la palpa- En conclusion, la palpacion rectal
cién rectal. para el diagnéstico de prefiez y even-
De acuerdo a las medidas bipa- tualmente para la determinacién
rietales del feto obtenidas por ecografia aproximada de la edad de gestacion,
en las diferentes categorias de prefiez,aparece como unatécnicarelativamen-
se confirm6 aquélla duda en diferen- te eficiente y simple para ser empleada
ciar perfectamente por palpacién rec- en Camélidos sudamericanos (llamas)
tal las hembras prefiadas en el primery que debiera ponerse en practica en
periodo del empadre (primeros 20 dias- las zonas donde tradicionalmente se
prefiez temprana) de las prefiadas en ekrian estas especies de camélidos.
segundo periodo (segundos 20 dias-Ademas, es una técnica que puede ser
prefiez intermedia). El promedio del utilizada por los criadores de estas
DBP fetal de las hembras con prefiez especies de animales que no tienen
tardia, presentoé diferencias significa- acceso a otros métodos de diagnéstico
tivas con respecto a las otras dos cate-mas sofisticados y de mayor costo. La
gorias de prefiez. Estas diferencias noincorporaciéon del diagnostico de ges-
fueron observadas entre las categoriastacion y su clasificacién en prefiez
prefiez temprana e intermedia. Parra-temprana o tardia, contribuira a mejo-
guezet al. (1996), utilizando el DBP rar el manejo de los animales, en con-
fetal construyeron una regresién li- diciones en que la administracion del
neal (r=0,97) para determinar la edad forraje debe ser muy ajustada al régi-
gestacional en alpacas y concluyeron men pluviométrico de esta zona del
que dicha medicién, realizada a través altiplano argentino.
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