Sitio Argentino de Produccion Animal

SUPLEMENTACION DE BOVINOS PARA CARNE
SOBRE PASTURAS TROPICALES. ASPECTOS
NUTRICIONALES, PRODUCTIVOS Y ECONOMICOS

Dr. M.Sc. Carlos Orlando Peruchena*. 1999. Conferencia. XXXV Congreso Anual
de la Sociedad Brasileira de Zootecnia, Porto Alegre, Brasil.

*EEA INTA Corrientes, Prov. de Corrientes, Argentina.
www.produccion-animal.com.ar

Volver a: Suplementacion

RESUMEN

Las deficiencias nutricionales de los bovinos, principalmente durante el periodo otofio-invernal, constituyen el
principal factor limitante para la intensificacién de la produccion de carne regional. En tal situacion, la suplemen-
tacion se convierte en una herramienta indispensable. En este trabajo, el autor realiza un interesante andlisis acerca
de las diferentes posibilidades de suplementacion.
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LIMITANTES NUTRICIONALES DE LAS PASTURAS TROPICALES

El bajo valor nutritivo de las gramineas tropicales constituye uno de los principales factores limitantes para la
intensificacion de la produccién de carne regional (Tabla 1).

Tabla 1: Valor nutritivo de pasturas en la regién subtropical (Blanchoud, G. 1993)

Especies % EM
PB | DIVMS | FDN | FDA | Mcal/kg MS
Digitaria decumbens 8 40 - - 1,44
Dicanthium aristatum 8,2 40,1 78,4 | 50,7 1,44
Setaria narok 6,9 48 66,4 | 51,9 1,72
Panicum maximum 9,6 48,8 76,6 | 48,9 1,76
Hemarthria altissima 3,9 57,3 - - 2,06
PB: Proteina bruta, DIVMS: Digestibilidad in vitro de la materia seca,
FDN: Fibra detergente neutro, FDA: Fibra detergente acido, EM: Energia metabolizable

El contenido de proteina bruta en las pasturas, oscila en 3 - 10 % de la materia seca, la digestibilidad de la ma-
teria organica es inferior al 55 % y el contenido en carbohidratos no estructurales es inferior a 100 gr/kg de mate-
ria seca.

Un problema adicional lo constituye la estacionalidad en el crecimiento de estas pasturas, que presentan altos
niveles de acumulacién de forrajes en el periodo primavera-verano-otofio (> 20 kg MS/ha/dia) y escaso o nulo
crecimiento invernal (< 5 kg MS/ha/dia).

La alta velocidad de crecimiento de verano y otofio se contrasta con la baja carga animal que presentan los sis-
temas extensivos (0,5 - 0,7 UA/ha), como resultado tenemos una baja utilizacion del forraje producido y una rapi-
da madurez, aumentando rapidamente el contenido de fibra y lignina y disminuyendo la concentracién proteica y
la digestibilidad de la materia organica.

Por las caracteristicas del ciclo de crecimiento de las pasturas, y como consecuencia de este proceso se observa
un alto grado de variacion estacional en la concentracion de nutrientes de las gramineas tropicales.

En primavera estas gramineas se presentan mejor balanceadas, con baja concentracion de materia seca y de fi-
bra y méximos niveles de proteina y digestibilidad; en estas condiciones el consumo voluntario es alto. En verano,
se incrementa el contenido de materia seca, se mantiene estable el contenido de proteina y aumenta ligeramente el
contenido de fibra disminuyendo la digestibilidad. EI consumo voluntario es medio/alto.

En el periodo de otofio-invierno hay un gran incremento en el contenido de materia seca y de fibra indigerible
y cae abruptamente el contenido de proteina y la digestibilidad del forraje. En estas condiciones el consumo vo-
luntario cae a los niveles minimos.

La selectividad ejercida por los bovinos en pastoreo posibilita obtener una mejora en la calidad de la ingesta.
El efecto nutricional de la seleccién dietaria puede ser medido como la diferencia en los niveles de proteina y di-
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gestibilidad entre forraje ofrecido e ingerido (Hamilton, et al, 1973). En la regién se ha comprobado la importan-
cia de la selectividad en pastoreo sobre gramineas tropicales (Tabla 2).

Tabla 2: Valor nutritivo del forraje ofrecido y seleccionado sobre Pangola (Digitaria decumbens)
(Peruchena, C.O. 1993)

1 2
PROTEINA | DIGESTIBILIDAD | PROTEINA | DIGESTIBILIDAD
% MS % M.S % MS % M.S
Forraje Ofrecido 5,9 32,4 5,6 32,4
Hoja Verde 11,8 49,7 12,4 53,1
Material Muerto 4.8 12,1 4.4 11,1
Forraje Seleccionado 8,6 40,7 9,0 414
Ref.: 1=2,6 Tn MS/ha 2=5,1 Tn MS/ha

El comportamiento selectivo de bovinos en pastoreo orienta la seleccion de la dieta hacia el componente hoja,
y especialmente el componente hoja verde, donde se concentra el mayor valor nutritivo del forraje (nitrégeno y
carbohidratos solubles) (Peruchena y otros, 1986).

En la Tabla 3 se observan los requerimientos nutricionales de bovinos jovenes.

Tabla 3: Requerimientos nutricionales de bovinos en crecimiento y engorde (Fernéndez y otros, 1993)

Peso Vivo | Aumento de EM=* Proteina

kg Peso (kg/an/dia) | Mcal/kg MS | %/MS
50 0,500 4,5 22,3
75 0,500 3,2 20,0
100 0,800 2,7 16,0
200 0,800 2,6 15,0

300-350 0,800 2,4 12,0

* Energia metabolizable

La informacion evidencia que la alta demanda de nutrientes de bovinos jovenes en crecimiento y engorde en
sistemas intensivos de produccién, no se puede cubrir con la oferta de nutrientes de las pasturas tropicales.

Existen categorias del ganado donde el problema se manifiesta con mayor gravedad, donde la brecha nutricio-
nal es mayor y donde el impacto sobre la respuesta productiva sera mas severo (tabla 4).

Tabla 4: Categorizacion del ganado segun requerimientos nutricionales (adap. de Noller, 1997)

Ganado Alta Performance Media Performance Mantenimiento

Bovinos | - Vacas alta produccion | - Vacas de media y baja produccion | - Vacas secas

leche - Terneros precoces - Vaquillas y Novillos - Novillos mantenimiento

Bovinos | - Crecimiento y engorde | - Vacas con cria - Vacas secas

carne - Novillos y Vaquillas - Vaquillas crecimiento - Novillos mantenimiento
- Terneros precoces - Novillos ganancia media

Los altos contenidos de fibra (FDN) y los bajos valores de proteina y digestibilidad de las gramineas tropicales
limitan el consumo voluntario de los bovinos en pastoreo, aumentan la brecha nutricional y comprometen el nivel
de respuesta animal.

En los modelos productivos tradicionales, con una base exclusivamente pastoril, los desbalances nutricionales
en el periodo otofio-invernal limitan la respuesta productiva anual y afectan la economia y la sostenibilidad de
es0s sistemas productivos.

ROL DE LA SUPLEMENTACION EN LA INTENSIFICACION DE LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS

Entre los principales factores que afectan la productividad de los sistemas ganaderos podemos sefialar:
¢ Produccion, crecimiento y valor nutritivo de las pasturas
¢ Proporcidn del forraje producido que es consumido por los animales (carga animal)
¢ Eficiencia de conversion del forraje en carne (kg forraje / kg producido)
¢ Eficiencia individual de los animales en el ciclo de engorde (kg/animal).
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La suplementacién en pastoreo es una de las principales herramientas para la intensificacién de los sistemas
ganaderos regionales.

La suplementacion permite corregir dietas desbalanceadas, aumentar la eficiencia de conversion de las pastu-
ras, mejorar la ganancia de peso de los animales y acortar los ciclos de crecimiento y engorde de los bovinos (Pe-
ruchena, 98).

La suplementacién también es una herramienta para aumentar la capacidad de carga de los sistemas producti-
vos, incrementando la eficiencia de utilizacién de las pasturas en sus picos de produccion y aumentando el nivel
de produccién por unidad de superficie (kg/ha/afio) (Leng, 1983).

Para intensificar el crecimiento y engorde de los bovinos, y con el fin de acortar los ciclos productivos, se ob-
serva en la region un incremento en la incorporacion de la suplementacion energético proteica a los sistemas pro-
ductivos. El desarrollo de la suplementacion esta asociado principalmente con la utilizacién de granos y subpro-
ductos agroindustriales regionales, de menor costo y con alta concentracion de nutrientes energéticos y proteicos.
Estos alimentos pueden ser incorporados facilmente en programas de alimentacién de bovinos a campo (tabla 5).

Tabla 5: Valor nutritivo de los principales granos y subproductos regionales. Variabilidad estacional de los precios
(Peruchena y D'Ascanio, 1996).

P.B (% MS) * | EM (Mcal/kg MS) ** | PRECIOS (U$S/Tn)

Afrecho de Arroz 12-13 2,7 60-80
Pellet de Trigo 15-17 2,7 40-70
Semillas de Algoddon 20-22 3,5 40-60
Expeller de Algodon 30-35 2,7 70-120
Expeller de Girasol 28-32 2,6 60-100
Maiz 9-10 3,3 50-100
Sorgo 8-9 3,0 40-80
Arrocin 7,8 3,0 100-130

Costo de dietas Utilizando subproductos regionales: 60-80 U$S/Tn (en origen, sin IVA)

* P.B. = Proteina bruta; ** EM = Energia metabolizable

En la intensificacién de los sistemas se parte del potencial del crecimiento animal, ese potencial esta determi-
nado basicamente por la constitucion genética del animal. Para poder expresar ese potencial genético, es necesario
disponer de alternativas adecuadas de suplementacion que permitan corregir los desbalances nutricionales de los
bovinos en la primer etapa de crecimiento.

Wilkinson y Tyler (1973) estiman que la maxima velocidad de engorde de novillos en pastoreo se produce en-
tre los 6-18 meses de edad (Figura 1).

Figura 1: Curva de crecimiento potencial de un novillo en pastoreo (wWilkinson y Tyler, 1973)
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Sobre la base de ese potencial de respuesta animal, utilizando granos y subproductos regionales y ajustando las
tecnologias de suplementacion a las variaciones en la calidad de la base forrajera, es posible realizar en la region
el engorde de novillos en ciclos cortos de 12-14 meses de duracion, con ganancias de peso promedio de 500-700
gr/an/dia y con respuestas productivas del orden de 400-700 kg/ha/afio (Peruchena 1996, Peruchena y otros,
1998).

RESULTADOS PRODUCTIVOS Y ECONOMICOS

En los ultimos afios se ha observado en la region un gran incremento en la generacion de informacién sobre
suplementacion de bovinos en las primeras etapas del crecimiento animal.
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Se han estudiado alternativas de suplementacion proteica y energético-proteica utilizando granos y subproduc-
tos agroindustriales sobre pasturas tropicales, en diferentes ambientes.

En una primer etapa se concentré la investigacion en la suplementacion estratégica durante el periodo critico
invernal. Posteriormente y con gran desarrollo en la actualidad, se investigan alternativas de suplementacién per-
manente a lo largo del ciclo productivo, destinadas a corregir las variaciones estacionales en la calidad del forraje
ofrecido y a balancear la ingesta de los bovinos.

Suplementacion de terneros en el 1° invierno post-destete

Mejorar la alimentacion de bovinos jovenes en el primer invierno post-destete tiene una gran repercusion sobre
la productividad futura de los animales y sobre la eficiencia bioldgica y econémica de los sistemas productivos.

En la Tabla 6 se observan los resultados de la suplementacion de terneros machos y hembras sobre diferentes
pastizales de la region. Estos pastizales son clausurados al pastoreo en el periodo de otofio, con el objetivo de re-
servar forrajes para su utilizacion en invierno (Peruchena y Sampedro, 1996).

Tabla 6: Suplementacion de terneros en el primer invierno post-destete sobre pastizales.

Sitio Oferta | Carga | Suplemento | Nivel Cateqoria GDP
Kg MS/an | An/ha (%) Kg/dia g Kg/dia
. Af. Arroz 50 Novillo
Reconquista 1000 2,50 Sem.alg. 50 1 Destete 0,437
Af. arroz 60 vVaquillas
Corrientes 2200 1,20 | Arrocin 20 1,3 q 0,400
Destete
Sem.alg. 20
Mercedes 2500 1,20 Pellet alg. 1 Vag.dest. | 0,500

Para la suplementacion en el primer invierno se recomiendan dietas que permitan obtener ganancias de peso de
400-500gr/an/dia, sobre pastizales y 500-700gr/an/dia sobre pasturas tropicales. De este modo se asegura un cre-
cimiento sostenido de los terneros en el 1° invierno y posibilita que los animales realicen un aprovechamiento
adecuado del crecimiento de primavera y verano de las pasturas tropicales.

Algunas de las pasturas tropicales mas resistentes a las bajas temperaturas invernales (ej: Bermuda, Coast cross
1) constituyen otra alternativa, como base forrajera para la suplementacién de terneros en el primer invierno post-
destete. En la tabla 7 se presentan resultados de respuesta animal obtenidos en diferentes ambientes de la region.

Tabla 7: Suplementacion de terneros en el 1r invierno sobre pasturas de Bermuda de la costa (Coast Cross 1)
(Peruchena, Pavetti y Benvenutti, no public)

Ambiente | Carga | Categoria | Peso | Peso | DIF. gdp
Cab/ha Inicial | Final | Kg | gr/an/dia

1 3,4 | Vaquillas| 135 | 158 | 23 343

2 2,4 Novillos | 194 232 | 38 452

3 2,6 Novillos | 161 203 | 43 406

Las dietas fueron las siguientes: 1:exp.alg.50 %, maiz 50 %, 1,15 kg/animal
2y 3: afr.trigo 40 %, maiz 40 %, sem.alg.20 %, 1,3 kg/animal.

Para la suplementacion de terneros en el primer invierno post-destete se recomienda un periodo de suplemen-
tacion de 80-100 dias. En esas condiciones y utilizando subproductos agroindustriales el costo de suplementacién
oscila entre 8-10 U$S/animal para todo el periodo.

El confinamiento de terneros en el primer invierno utilizando cafia de azlcar - urea como base forrajera, y su-
plementados con subproductos agroindustriales, constituye otra alternativa de alimentacién invernal

En la Tabla 8 se presentan resultados de suplementacion de terneros confinados con cafia/urea en diferentes
ambientes.

Tabla 8: Suplementacion invernal de terneros confinados con cafia de azicar-urea
(Peruchena, Pavetti y Benvenutti, no public.)

. . Peso Peso DIF. gdp
ATIOEE e Inicial Final Kg gr/an/dia

1 Novillos 199 250 51 487

2 Novillos 196 243 47 448

Las dietas utilizadas fueron: 1: afr.trigo 40 %, sem.alg. 40 % y maiz 20 %, 1,3 kg/an/dia.
2: dieta idem, 1,5 kg/an/dia. EI consumo promedio de cafia de azlcar fresca
(con urea al 1%) fue de: 12kg/an/dia.
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Debido a los bajos contenidos de proteina de la cafia de azlicar fue adicionada una fuente de nitrégeno no pro-
teico (urea al 1 %, sobre la base del peso fresco de la cafia). Ademas se suplementd con fuentes de proteina verda-
dera y energia para favorecer el crecimiento de la poblacion microbiana y optimizar la degradacion de la fibra en
rumen (Peruchena y D'Ascanio, 1993)

Utilizar la alternativa cafia/urea para la alimentacién invernal de terneros incrementa sensiblemente los costos
directos de produccién. Entre los principales costos adicionales podemos sefialar:

¢ Costo de la cafay urea
¢  Estructura de confinamiento
¢ Personal y estructura de corte, procesamiento y suministro.

En estas condiciones el costo de alimentacion de terneros en el primer invierno post-destete oscila entre 30-40
$/animal para todo el periodo.

Suplementacion de novillos en el 2° invierno

La suplementacién de novillos de 300-350 kg en el 2° invierno posibilita asegurar la terminacién para faena en
un periodo de 120 dias. La terminacion de novillos con 420-450 kg a la salida del invierno es favorable para obte-
ner un mejor precio de venta en los mercados regionales, dado que la baja calidad y la estacionalidad de la pro-
duccion de las pasturas limita la disponibilidad de ganado gordo en esa época.

En la Tabla 9 se observan los resultados de novillos suplementados sobre pastizales naturales, la dieta utilizada
fue: afrecho de trigo 70 % y afrecho de maiz 30 %, el consumo promedio fue de 4,4 kg/an/dia en el nivel 1y de
5,3 kg/an/dia en el nivel 2. El engorde de los novillos suplementados en el segundo invierno permitié terminarlos
para faena a la salida del invierno, estos resultados se obtuvieron en los 2 niveles de carga animal. La productivi-
dad alcanzada por unidad de superficie (180kg/ha) en un periodo de 130 dias, manifiesta el potencial productivo
de estos sistemas en una region cuya media productiva oscila entre 30-40 kg/ha/afio.

Tabla 9: Suplementacion de novillos en el segundo invierno sobre pastizales (Peruchena y D'Ascanio, 1992)

TRATAMIENTOS | Peso | Peso | Aumento | Ganancia | Costo de

Inicial | Final total diaria suplem.
Carga Nivel kg

2 nov/ha 0 2844 | 311,1 26,7 0,238 a

1 nov/ha 280,7 | 328,7 48 0,428 b

2nov/ha | 1,33% | 292,9 | 384,3 91,4 0,816 ¢ | 40 $/nov.

1 nov/ha 286,2 | 383,2 96 0,857 ¢

2nov/ha | 16% | 287,9 | 372,6 84,7 0,756 ¢ | 48 $/nov.

1 nov/ha 290,5 | 383 92,5 0,825 ¢

Fue evaluado el rendimiento, la composicion de la res en cortes de mayor valor econdmico y el valor de inte-
gracion de la res ($/res), esta informacion se presenta en las tablas 10 y 11.

Tabla 10: Resultados de rendimiento, tipificacion y grado de gordura.

. NOVILLOS | NOVILLITOS
Total de animales
24 28
Peso Vivo 404,9 kg 353,6 kg
Peso promedio mediares | 117,6 kg 102,7 kg
Rendimiento 58,09 % 58,17 %
Tipificacion
U 67,2 %
U2 32,7 %
B 50,1 %
C 49,9 %
Grado Gordura
1 495 % 82 %
2 50,5 %> 18 %
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El alto porcentaje de novillos que alcanzaron tipificacién superior (U y B) es poco frecuente obtener en el
NEA. En la industria frigorifica regional se considera que el peso minimo de la media res para exportacion debe
alcanzar los 115 kg, dicho peso fue alcanzado en los novillos de 2 afios utilizados en la experiencia.

En la tabla 11 se presenta una comparacion en la composicion de la res, entre cortes de mayor valor econdémi-
co, de novillos generales producido en sistemas extensivos y los novillos suplementados (Peruchena y D'Ascanio,
1992).

Tabla 11: Rendimiento de la res *, valor economico de los cortes (Convenio INTA-FRIAR)

NOVILLOS
CORTES FREIIZRIO) ZBAL SUPLEMENTADOS
% kg % kg
CUARTO TRASERO
Lomo s/c Hilton 1,27 1.4 1,38 1,6
Bife s/c Hilton 2,94 3,2 3,47 41
Cuadril s/c Hilton 1,86 1,8 2,16 2,5
Huesos 8,32 8,17
CUARTO DELANTERO
Bife ancho exportacién 2,09 1,8 1,76 2,0
Huesos 9,70 9,23
*Porcentaje referido al total de kg de la media res.

Otra alternativa para la terminacion de novillos en el segundo invierno lo constituyen las pasturas tropicales.
En el INTA Corrientes se realizaron experiencias de suplementacion de novillos de 20 meses sobre pasturas de
pangola (Digitaria decumbens).

En la Tabla 12 se presentan los resultados de la suplementacion sobre pangola.

Tabla 12: Suplementacion de novillos segundo invierno sobre pangola (Peruchena y otros, 1988)

Tratamiento Carga Cruza Pl PF DIF gdp | Costo suplem.
Nov/ha kg/PV | kg/PV | kg/nov | gr/an/d. $/nov.
Hereford | 355 454 +99 1053
*
. Lot Cebu 360 445 +85 904 e
0wk 133 Hereford | 348 464 | +116 | 1234 395

Cebu 353 442 +89 947
* = Afrecho de trigo al 1 % del PV; ** = Afrecho de trigo al 1,5 % del PV

Todos los novillos se terminaron para faena a la salida de invierno, el costo de alimentacion fue el siguiente,
T1: 0,29 $/kg producido; T2: 0,38 $/kg producido

El consumo de suplemento en el tratamiento 1 fue de 376 kg/nov. y en el tratamiento 2 de 564 kg/nov. La efi-
ciencia de conversién racion/carne fue: T1 =4:1y T2 =5,5:1.

Suplementacion de novillos en verano - otofio

A efectos de corregir las pérdidas de calidad de las pasturas en verano-otofio y mejorar la calidad de la ingesta
de los bovinos, a partir de 1995 se iniciaron experiencias de suplementacion proteica y energético proteica sobre
pasturas de Brachiaria brizantha (Tabla 13). Estas alternativas de suplementacion permitieron corregir la curva de
crecimiento de novillos cola y lograr la terminacion para faena ante de ingresar al periodo critico invernal.

Tabla 13: Suplementacién proteica estivo-otofial de novillos sobre Brachiaria brizantha
(Peruchena, 1998) Convenio INTA-CREA

Tratamiento | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Dif.Peso gdp

23 | 22 | 22 | 25 | 16 | (En/May) | gr/an/d.

Proteina * 264 1307 | 339 | 367 | 393 | 128,5kg | 1140
Prot-Energia ** | 272 | 312 | 341 | 376 | 383 | 121,2kg | 1070
Testigo 269 ] 280 ] 296 | 316 | 327 | 57,5kg 510

* Proteina = Expeller de Algodén (al 0,6 % del peso vivo).
** Proteina/Energia = 75 % Balanceado; 25 % Expeller Algodon (al 1 % de PV)
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La suplementacion posibilité terminar todos los novillos para faena antes del invierno con una edad de 20-22
meses. El costo de suplementacion para todo el periodo fue de 21 $/novillo para la dieta proteica y de 50 $/novillo
para la dieta energético proteica.

Un resultado importante fue la alta eficiencia de conversion racién:carne, luego de descartar el aporte que ha-
cian las pasturas a la produccion. Se destaca la performance de la dieta proteica con una alta eficiencia de conver-
sion de 3:1'y un bajo costo de suplementacion que fue de 0,16 U$S/kg producido (tabla 14).

Tabla 14: Suplementacion proteica estivo otofial de novillos sobre Brachiaria brizantha.
Consumo de racion y conversion alimenticia

Tratamiento

Consumo de Racion

Conversion Alimenticia

Proteina

215 kg/an

3:1

Proteina/Energia

364 kg/an

58:1

Convenio INTA-CREA
* Suplementacion de novillos en ciclos de engorde intensivo

En el proceso iniciado de intensificacion de la produccién de carne regional se ha incrementado el desarrollo
de sistemas integrados de cria - engorde, con mayor incorporacion de tecnologia sobre alimentacion del ganado.

Las nuevas técnicas de alimentacion que se incorporan han evolucionado hacia una mayor integracion en el
uso de los recursos forrajeros: pastizal, pasturas y suplementacion. Esta integracion de tecnologias constituye un
aspecto clave para la consolidacion del proceso de intensificacion en la produccion de carne regional.

A nivel experimental se habia anticipado las posibilidades de desarrollo y los principales contenidos de este
nuevo proceso (Peruchena, 1996).

Desde el afio 1995 el INTA Corrientes estd generando informacion sobre suplementacion de bovinos sobre
pastizales y pasturas tropicales en ciclos de engorde intensivo en diferentes ambientes.

En la Tabla 15 se presenta la informacidn generada sobre suplementacion de novillos en el sitio Corrientes (al-
bardon del Rio Parand). Las experiencias se desarrollaron sobre pastizales en el periodo invernal y sobre pasturas
cultivadas (Setaria y Pangola) en el resto del ciclo de engorde

Tabla 15: Suplementacion de novillos en ciclos de engorde intensivo. Sitio Corrientes. Ciclo 96-97 (399 dias).
(Peruchena y otros, 1998

. P.I P.F gdp | Produccion
Traamiento | g/c06 | 11/6/97 | P'F | 'gr | kg/ha
Setaria 199 387 | 188 | 471 271
Rotativo
Pangola | yo0 [ 385 | 190 |476| 274
Rotativo
Pangola | 191 | 393 |[202506| 201
Continuo

La dieta utilizada fue afrecho de arroz y semilla de algodon (50: 50) durante el periodo invernal y expeller de
algodon en primavera - verano - otofio. EI consumo de racion promedio de todo el ciclo fue de 1,1 kg/nov./dia.
(tabla 16).

Tablal6: Suplementacion de novillos en engorde intensivo. Sitio Corrientes (Peruchena y otros, 1998)

Carga | Aumento q Eficiencia Costo
Tratamiento | Animal | de Peso (or /gn? dia) Conversion Alimentacion
(cab/ha) | (kg/an) g (kg racién/kg prod) | ($racion/kg prod.)

Pangola 14 44 | pp 506 21:1 0,23 $/kg
continuo

Pangola | 4 40 | 190 476 23:1 0,25 $/kg
rotativo

Setaria | g 4 188 471 23:1 0,25 $/kg
rotativo

Todos los novillos se terminaron para faena antes de los dos afios de edad con 387 kg PV. La alta eficiencia de
conversion (racion : carne) y los bajos costos de alimentacion posibilitan la incorporacion de esta alternativa nu-
tricional para la intensificacion de los sistemas de engorde. EI margen bruto obtenido fue de 72 $/ha.
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Con un enfoque nutricional similar pero en un ambiente diferente (lomadas arenosas) en el sitio Goya se desa-
rrollaron experiencias de suplementacion de novillos en engorde intensivo sobre Pastizales, Setaria Narok y Bra-
chiaria brizantha.

La respuesta productiva en el ciclo 97/98 fue superior al sitio Corrientes tanto en resultados biolégicos (pro-
duccion por animal y produccidn por hectarea) como en los resultados econdmicos (margen bruto/ha) (tabla 17)

Tabla 17: Suplementacion de novillos en ciclos de engorde intensivo. Sitio Goya. Ciclo 97-98 (377 dias).
(Peruchena y otros, 1998

. P. 1 P.F DIF. gdp L.
Tratamiento | Carga 2-797) | (14-7-98) | (kginov) | (grinovrd) Produccion x ha | MB/ha
SETARIA 2
@77d) | novina | 2259 kg | 420,9kg | +205 544 410 kg 438 $
(27-11-97) | (6-8-98)
Pég;ldz)ﬁL nol\;lsha 252 kg 403 kg + 151 599 226 kg 280 $
*Pastizal con predominio de Paja colorada (Andropogon lateralis)

En el sitio Goya el ciclo 98-99 esta en pleno desarrollo, la respuesta productiva parcial supera a la obtenida en
el ciclo anterior (gdp = 864-896 gr/nov/dia). Sin embargo los resultados econdémicos podrian ser inferiores a los
del ciclo anterior por la depresion observada en los precios de venta del ganado gordo en 1999 (tabla 18 y figura
3).

Tabla 18: Suplementacion de novillos en ciclos de engorde intensivo. Sitio Goya. Ciclo 98-99 (178 dias).
(Peruchena y otros, 1998)

Tratamiento | Carga | Pl (8/9) | PF(5/3) | DIF | gdp | Prod. x ha
SETARIA 2,2 200 355 + 155 | 870 341
BRIZANTHA | 2,2 1947 | 354,2 | +159,5 | 896 351
PASTIZAL 15 198,4 352,2 | +153,8 | 864 230

A través de un trabajo de investigacion conjunto con INTA Cerro Azul, se estd generando informacion sobre
produccién intensiva de carne en sistemas ganaderos y foresto-ganaderos. En esta conferencia se presenta infor-
macién parcial referida especificamente a las alternativas de suplementacion desarrollada para balancear la cali-
dad de la ingesta.

Un alto grado de respuesta a la suplementacion de novillos en engorde intensivo se observé en los sitio Cerro
Azul y San Vicente. En el sitio Cerro Azul la produccién de carne oscil6 entre 310 kg/ha (Elefante enano) y 631
kg/ha (Elefante panamd). Con importantes resultados econémicos expresados en margen bruto/ha (Enano 133
$/ha, Bermuda 244 $/ha y Panama 263 $/ha) (Tabla 19).

Tabla 19: Suplementacion de novillos sobre pasturas en ciclos de engorde intensivo. Sitio Cerro Azul*.
Ciclo 97-98 (280 dias).

Carga Pl
Nov/ha | kg/PV PF | gdp | Prod x ha | MB/ha

Tratamiento

Bermuda 1,74 201 | 421 786 383 244
Elefante Enano ** 1,65 204 ] 392|671 310 133
Elefante Panama** | 3,65 206 | 379618 631 263

** Confinados en 1r invierno con cafia-urea.
* Peruchena; Pavetti y Benvenutti (no public.)

En el sitio San Vicente la produccion de carne oscilé entre 382 kg/ha (enano), 536 kg/ha panamd y se destacd
especialmente Bermuda con 582 kg/ha. EI méximo margen bruto también correspondié a Bermuda con 431 $/ha
(Tabla 20).
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Tabla 20: Suplementacion de novillos sobre pasturas en ciclos de engorde intensivo. Sitio San Vicente*.
Ciclo 97-98 (313 d.)

Tratamiento | Carga | Pl (22/5) | PF (31/3) | DIF | gdp | Prod.x ha | MB/ha
Bermuda 2,6 159,1 380,6 |2215]707| 5825 431,3

Elefante 2 201,6 392,8 191,2 | 611 382,4 200,3
Enano **
Elefante 3,2 196,2 363,9 167,7 | 536 536,6 257
Panama **

** Confinados en 1r invierno con cafia-urea.
* Peruchena, Pavetti; Fernandez y Benvenutti (no public)

En ambos sitios la suplementacién de verano se extendié entre diciembre y marzo (114 dias), en este periodo
el consumo promedio fue de 2,1 kg/nov/dia y se utiliz6 una dieta que contenia 85 % expeller de algodén y 15 %
de maiz.

La informacion generada sobre suplementacion proteica y energético-proteica, nos permite asegurar que es
factible desarrollar en la region sistemas de engorde de alta productividad (300-600 kg PV/ha/afio), en ciclos de
corta duracion (400 dias), con un producto final carne bovina de alta calidad y con resultados econémicos muy
competitivos con respecto a otras actividades agropecuarias regionales (margen bruto: 100-300 U$S/ha).

CONSIDERACIONES FINALES

Las deficiencias nutricionales de los bovinos, principalmente durante el periodo otofio - invernal, constituyen
el principal factor limitante para la intensificacion de la produccidon de carne regional.

La base forrajera de los sistemas productivos lo constituyen las gramineas tropicales, por ello los métodos de
suplementacion a utilizar deben estar dirigidos a ampliar las opciones de uso de ese recurso.

La suplementacién permite corregir las deficiencias proteicas y energético-proteica de las pasturas tropicales,
posibilitando un incremento en la eficiencia individual de los animales, en el potencial de carga y en la produccién
de carne por hectéarea.

La utilizacion de granos y subproductos agroindustriales en los programas de suplementacién permiten balan-
cear raciones a campo, disminuyendo los costos de alimentacion ($/ kg producido) y aumentando la competitivi-
dad de la técnica.

Entre los beneficios de incorporar la suplementacion a los sistemas productivos podemos sefialar:

¢ Mejora la utilizacién y transformacion en carne de las pasturas tropicales

¢ Permite acortar la longitud de los ciclos productivos

¢ Incrementa el volumen de produccidn por unidad de superficie, mejorando la calidad del producto ob-
tenido

¢ Altera la estacionalidad en la comercializacién del gordo, permitiendo mayor flexibilidad en la venta
y posibilitando el acceso a mercados mas exigentes

¢ Mejora el ingreso neto y el margen bruto por hectarea y la velocidad de rotacion del capital invertido.

La suplementacion es una herramienta tecnoldgica que debe ser cuidadosamente analizada previo a su incorpo-
racion a las empresas. No soluciona problemas de manejo, por el contrario sus resultados se potencian cuando se
aplican simultaneamente con la tecnologia basica de manejo.

La incorporacién de la suplementacion modifica el flujo financiero de la empresa, es fundamental tener asegu-
rado su financiamiento total para una adecuada aplicacion de la técnica.

El nivel de suplementacion por cabeza impacta fuertemente sobre los costos de produccion, para definirlo es
necesario asociarlo con el nivel de ingreso que genera, los precios de venta del producto y la relacién existente
entre precios de compra y venta.
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