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Esta publicacion redne
una serie de articulos rea-
lizados por técnicos del
Instituto Nacional de In-
vestigacion Agropecuaria
(INIA) y el Instituto Plan
Agropecuario (IPA) orienta-
dos a brindar informacion
y alternativas tecnologi-
caspara enfrentar situa-
ciones de crisis forrajera.
Estad dirigida a producto-
res y técnicos asesores
que desarrollan su activi-
dad en sistemas ganade-
ros extensivos y semi-ex-
tensivos.

No pretende ser un traba-
jo exhaustivo, sino que se
trata de aportar, a través
de un enfoque multidisci-
plinario, recomendaciones
tecnolégicas para predios
que enfrentan coyunturas
de escasez forrajera pro-
vocadas por la sequia.
Esta propuesta responde
a la necesidad de brindar
informacion que pueda
contribuir a reducir los
efectos negativos, inme-
diatos y de mediano pla-
zo, que dicha crisis forra-
jera estad produciendo en
los establecimientos ga-
naderos.

Se inscribe en el marco de
las acciones que vienen
llevando adelante las tres
instituciones: Ministerio
de Ganaderia, Agricultura
y Pesca, INIA e Instituto
Plan Agropecuario.
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El Sitio de la Produccion Animal

Manejo en situaciones
de crisis forrajera

ING. AGR. GRACIELA QUINTANS (INIA)
ING. AGR. RAUL GOMEZ MILLER (INIA)
(ADAPTADO DE SERIE TECNICA 74:
LAS SEQUIAS ANTES,

DURANTE, DESPUES)

I) Introduccion

En situaciones de escasez forra-
jera, como la que se esta registran-
do actualmente en distintas zonas
del pais, todo € esfuerzo debe
orientarse a lograr la mejor admi-
nistracion de los alimentos dispo-
nibles en el campo, teniendo en
cuenta que la produccion de pastu-
radel campo natural sera muy es-
casa en los meses de invierno.

No se debe perder tiempo, hay
gue evaluar |as posibles soluciones
intercambiando ideas con otros
productores, con su técnico asesor
y personas de confianza.

Una vez andizados los pro y
contras de cada una de estas posi-
bles medidas se debe evaluar su
viabilidad regional y las facilida
des disponibles, tanto econdmicas
como operativas para implementar
répidamente acciones.

El punto de partida es que des-
de ahora en adelante todo €l esfuer-
zo debe dirigirse arealizar lamejor
administracién de los aimentos
disponibles en el campo. Es claro
el hecho que la produccién de pas-
tura del campo natura sera reduci-
da en los meses de invierno. Ante
esta situacion las estrategias de ali-
mentacion que se definan deben
orientarse a tener las menores pér-
didas de peso posibles en €l corto
plazo (en animales que alin no han
perdido demasiado estado) y a la
vez mantener la mayor estabilidad
posible en el sistema de produccion
pensando en largo plazo.

Para definir esta estrategia debe
evaluarselacomposiciony € estado
de las diferentes categorias, através
de unaclasificacién, determinar can-

tidad y calidad de pastura disponible

y posibilidades de acceso aotros ali-

mentos fueradel predio.

Las preguntas a formularse en
estas circunstancias son:

« ¢Cudl es € estado actual delas
pasturas?

+ ¢Cuanto vde mi ganado y
cuanto podra valer después de
lasequia?

«  ¢Qué categorias debo priorizar
para mantener el sistema pro-
ductivo?

« ¢Qué forrge o suplementos se
pueden conseguir en € mercado?

«  ¢Qué vaor aimenticio tienen,
cuanto cuestan y qué posibili-
dades de flete tengo?

«  ¢Quéfacilidades operativas hay
en e establecimiento para su
distribuciéon?

« ¢Tengo personal capacitado pa
rasuplementar, y lograr que es-
tas tareas se hagan de forma
simpley eficiente?

Para contestar estas preguntas
se plantean algunas opciones que

puedan servir de guia alatoma de
decisiones, las que dependeran de
cada situacion particular y de los
objetivos de la explotacion.

II) El pastoreo

En situaciones de déficit de fo-
rraje, en su intento de mantener
constante e consumo, & ganado au-
menta el nimero de bocados por mi-
nuto y las horas de pastoreo diarias,
con las consecuentes caminatas.

Considerando este aspecto es
conveniente manejar los animales
en potreros chicos para evitar lar-
gas caminatas que insumen mucha
energiay deterioran alin mas €l es-
tado delos animales.

Si no existen limitantes de
aguadas, no se recomiendaabrir las
porteras del campo, manejandolo
como una Unica unidad en la pre-
tensién de que el ganado tenga mas
opciones donde elegir alimento. El
desgaste que provocan las camina-
tasen estas circunstanciases alto, y
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empeoran la situacion.

Laclaveesadministrar el forra
je disponible entre las categorias
que mas lo requieren, de acuerdo a
las opciones del productor. Para
eso se hace necesario un mangjo
diferencial de categorias por estado
corpora y fisiolégico.

Los vacunos son mas sensibles
a bajas disponibilidades de forragje
gue los lanares, por lo cud éstos
son capaces de sobrevivir alin con
pasturas muy bajas.

El sobrepastoreo produce un
deterioro alargo plazo de la pastu-
ray puede conducir a la aparicion
de sintomas de erosién del campo.
Al reducir la presién de pastoreo,
se obtendra una respuesta mas répi-
da de la pastura y menores riesgos
de que esto suceda.

Si en €l establecimiento se dis-
pone de pasturas mejoradas, bajos
empastados o verdeos, deben ad-
ministrarse mediante € pastoreo
racionado de agunas horas dia
rias. Si bien este tipo de manejo
exige trabajo extra da muy buenos
resultados.

De ser posible, y dependiendo
delasituacion particular de cadaes-
tablecimiento, se recomienda usar
durante la sequia aguellas pasturas
mejoradas que estén mas degrada-
das para salvaguardar 1os mejora-
mientos que estan en mejores condi-
ciones, sacrificando las pasturas con
pocas expectativas de futuro.

Con respecto al manejo de pas-
turas mejoradas, solo aquellas que
se mangjen correctamente, con un
pastoreo controlado podran tener
una respuesta rgpida y positiva
cuando exista una recarga de agua
en el suelo.

[Il) Suplementacion

Podemos definir a los suple-
mentos como aguellos alimentos
gque complementan €l pastoreo de
los animales, ayudando a confor-
mar su dieta.

Dichos suplementos pueden
clasificarse en:

« forrges bastos (fardos de pra-
dera, pagjas de ceredes, rastro-
jos de cultivos)

 concentrados energéticos (afre-
chillos, granos)
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« concentrados proteicos (expe-

ller)
- meaza
* urea
* mineraes

La seleccion del suplemento a

utilizar dependera de:

-+ categoria a suplementar

« disponibilidad en la zona

+ costo por unidad de nutriente
aportado

« tiempo durante el que se puede
almacenar

« disponibilidad de instalaciones
parael amacenamiento

+ facilidad de suministro
En lo referente @ costo por uni-

dad de nutriente hay que tener en

cuenta:

+ Costo en origen

+ Costo deflete

+ Costo de almacenamiento

« Costo de instalaciones para su-
ministro

Forrajesbastos

El uso de pgas de ceredes
ofrece distintas alternativas de
acuerdo a su disponibilidad y las
posibilidades de acceso a concen-
trados proteicos.

Cuando la paja es suplementa-
da correctamente se puede mejorar
su tasa de digestion y e consumo,
mejorando e comportamiento de
los animales. Paracomplementar el
uso de pajas, es conveniente usar
suplementos ricos en proteina, ya
gue los suplementos energéticos no
contribuyen a mejorar e nivel nu-
tritivo de la paja de cereales.

Si bien lapajade cereales como
Unico alimento no cubre |os reque-
rimientos de los vacunos, de todas
formas es una buenafuente defibra
s se la suplementa correctamente.

Concentrados ener géticos

Los concentrados energéticos
proveen energia, nutriente que en
genera limita la produccion ani-
mal. Entre éstos se destacan los
granos de maiz y sorgo, que tienen
una alta concentracion de energia
pero baja concentracion de protei-
nay minerales. Los granos de ce-
bada y trigo tienen también buena
concentracion energética y un
aporte de proteina algo mayor que
los anteriores.

Por otra parte los afrechillos de
trigo y arroz (entero o desgrasado)
también son fuentes de energia.
Mientras el primero se puede usar a
razén de hasta 5-6 kg/animal adul-
to/dia, se recomienda que los afre-
chillos de arroz, por tener limitan-
tes especificas para su uso, se su-
ministren arazon de 2-3 kg/animal
adulto/dia.

Concentrados proteicos

Los concentrados proteicos
proveen proteinas, nutrientes indis-
pensables para €l desarrollo y en-
gorde animal.

L os suplementos proteicos més
comunes son €l expeller de girasol
y el de soja.

El primero tiene 28 a 32% de
proteina con una densidad energé-
tica media. El segundo tiene 44 a
49% de proteina con ata densidad
energética, factores que deben te-
nerse en cuenta alahorade decidir
lacompra.

Melaza

Es un alimento que aporta basi-
camente energiay es ala vez rico
en calcio y otros minerales.

Su uso permite un mejor apro-
vechamiento de forragjes groseros
tales como pastos duros 'y para dar
mayor apetecibilidad a cuaquier
tipo de pajas (melaza sobre fardos).

No es facil de suministrar por
su viscosidad, por lo que es conve-
niente dar melaza en medios tan-
gues con rejilla flotadora de made-
ra, paraevitar el consumo excesivo
de animales mas glotones. De no
ser asi, el consumo excesivo puede
provocar problemas de acidosis y
muerte de animales.

La mezcla de melaza y urea
puede servir paraunamejor utiliza-
cion de pagjonales o cuando hay fo-
rraje grosero disponible en el cam-
po; mientras la melaza es un buen
concentrado energético, la urea es
una fuente muy importante de ni-
trégeno no proteico. La mezcla a
usar seriade 92 kg de melaza con 8
kg. de urea, suministrando a razon
de 1-1 v2 kg/animal/dia.

La melaza también podria usar-
se sola mejorando € consumo de
forrajes bastos, aplicando sobre los
mismos 10 litros de una mezcla de
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2 partes de agua/l parte de melaza,
por cada 100 kg. de paja u otro dli -
mento fibroso.

Urea

Esta es una fuente vaiosa de
nitrégeno no proteico, constituyen-
do la via mas econémica de suple-
mentacion proteica. La urea permi-
te mantener el rumen activo, atra
vés del incremento de la microflo-
ra rumina responsable de generar
proteina. La cantidad a suministrar
debe ser limitada ya que un exceso
de urea puede resultar toxico. En
este sentido se recomienda que la
urea no constituya mas del 1% de
ladietatotal (ejemplo unavacaque
consume 8 kg. de materia seca/dia
podria consumir hasta 80 gramos
diarios de ureq).

Minerales

La suplementacion con fosforo
es eficiente cuando los animales
disponen de buen forraje.

En otras palabras la suplemen-
tacién con fésforo no dara benefi-
ciosinmediatos si €l forraje dispo-
nible esta constituido basicamente
por fibra

IV) Armando la dieta
de los animales

Los recursos de alimentacion
deben asignarse de acuerdo a los
requerimientos de las distintas ca

Bded? 2
o A

b !
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tegorias, priorizando aquellas que

ofrezcan un retorno mayor.

Agrandes rasgos se debe definir
si se priorizala produccion, los re-
guerimientos para crecimiento o
simplemente & mantenimiento, ar-
mando diferentes |otes de animales.

Finalmente en otras categorias
se puede apelar a las reservas cor-
porales, con una restriccion de ali-
mento mayor.

Para desarrollar estos criterios
las preguntas a formular serian:

«  ¢Qué categorias priorizar para
lograr las producciones progra
madas?

«  ¢qué categorias mantener en es-
tado aceptable para que no ten-
gan atrasos serios gque compro-
metan su futura productividad?

«  ¢qué categorias conviene man-
tener aunque los animales estén
flacos?

« écuanto cuesta tener bajos por-
centajes de paricion este afio y
el proximo?

+ ¢cul es € costo de tener dta
mortandad de terneros?

En cada establecimiento se po-
dra aplicar diferentes soluciones de
acuerdo a tipo de suelo, estado ac-
tual de las pasturas y los requeri-
mientos de las categorias de mayor
valor en el predio.

El primer paso esregular lacar-
ga del predio, decidiendo de que
categoria desprenderse, en funcién
de los objetivos del establecimien-

i i

L N,

to. Los animales no vendidos com-

piten con los demas por alimento

aumentando el sobrepastoreo.

Sepodradar preferenciaalas ca
tegorias destinadas a venta a corto
plazo, quedando claro que & mante-
nimiento de animales gordos o con
cierto nivel de preparacion es mas
caro en términos de dimentacion
gue e de animales en crecimiento o
flacos. No obstante, cada productor
sabe en base a experiencias anterio-
res, aladisponibilidad real de pastu-
raen € establecimiento y ala expec-
tativa de crecimiento de mejora
mientos de campo o verdeos, en ca-
so de que existan, s es posible
“aguantar” el ganado en el campo,
sin recurrir aventas.

Asimismo se deben tomar deci-
sonesen € sentido de destinar € fo-
rraje disponible a categorias real-
mente eficientes; por 1o que debe-
rian venderse |os animales de des-
carte o con riesgo de sobrevivencia.

Debe tenerse en cuenta que en
una coyuntura de este tipo, y ante
lainminenciadel invierno, hay me-
didas bésicas que no admiten de-
moras:

+ s un hecho que en todo esta-
blecimiento existen categorias
gue tienen necesidades nutriti-
vas diferentes, por lo que re-
quieren distinta asignacién de
alimento.

+ destetar los rodeos, en caso de
gue aln no se hayatomado esta
medida. Lavacay € ternero son
precisamente dos categorias con
requerimientos en volumen vy
calidad bien diferentes. Separa-
dos, lavacay €l ternero tienen
mejor posibilidad de soportar
una situacion critica que juntos.
Un ternero destetado requiere
poco alimento y su suplementa-
cién es de bgjo costo.

« separar vacas falladas de vacas
prefiadas. S lasituacion forrgjera
es criticano tiene sentido mante-
ner unavacavaciaen el campo,
gue no dararetornos hasta dentro
de mucho tiempo y le esté qui-
tando aimento a animales con
mayor potencia productivo.

« mangar los reemplazos estric-
tamente necesarios para la re-
posicion del rodeo y no més.
Estas son categorias que no re-
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quieren gran volumen de ali-
mento pero si mayor calidad.

+ clasificar los ganados por condi-
cién corpora y actuar en conse-
cuencia, ya sea vendiendo los
animales en peor estado o bien
suministrarles alimentacion pre-
ferencial paramejorar su estado
(s esaeslaopcion empresaria).

Vacunos

Si bien el ganado vacuno puede
ser suplementado con paja de ce-
reales como fuente de fibra, debido
a su bajo valor nutritivo, solo pue-
de utilizarse como complemento
de pasturas de calidad razonable o
suplementada con concentrados
proteicos (no energéticos) como
expeller de girasol o0 de soja, ara
zbn de 1 al,2 kg diarios.

La suplementacién debe ini-
ciarse antes de que los animales es
tén hambreados para lograr mejo-
res resultados; debe hacerse en for-
ma gradual de manera que los ani-
males se vayan adaptando ala nue-
va alimentacién, evitando trastor-
nos digestivos.

Debe complementarse la suple-
mentacion de concentrados energé-
ticos con forragje fibroso, si los ani -
mal es no tienen acceso acierto vo-
lumen diario de pastura, ya que re-
sultaimprescindible el consumo de
fibra para asegurar un adecuado
funcionamiento del rumen.

Tampoco hay que olvidar que si
los animales tienen un consumo
muy bajo de forrgje verde es nece-
saria la suplementacion con fésfo-
ro, y que en caso de animales ges-
tando o lactando también se debe
cuidar e suministro de calcio, por
lo que se debe recurrir a sales o
bloques que aseguren e abasteci-
miento de minerales.

Unavez que se pueda disponer
de cierto volumen de pasturas o
de forrajes bastos a discrecion, se
puede espaciar la suplementacion
sugiriéndose reducirla a 2 veces
por semana a vaquillonas y vacas
de cria

Asi como se recomiendainiciar
gradua mente la suplementacién, del
mismo modo es recomendable su
disminucién paulatina. Estadecision
puede producir efectos muy positi-
vosen el animal y en la pastura.

El Sitio de la Produccion Animal

Lanares

Las primeras categorias lana-
res en ser suplementadas deberian
ser las ovejas prefiadas o con cria,
siendo que la categoria menos
sensible es la de capones, por |o
que deberian ser los Ultimos a te-
ner en cuenta en una suplementa-
cién y en la asignacién preferen-
cial deforraje. Se sugiere ademas
gue sea la primera categoria en ser
vendida en un esquema de reduc-
cioén de carga.

En cuanto a la suplementa-
cion, desde el punto de vista prac-
tico alcanza con que los animales
Se racionen unavez por semana,
facilitando |a operativa de sumi-
nistro.

V) Consideraciones
generales

En toda situacion de déficit fo-
rrajero se deben ir gustando las
medidas de manegjo en funcion de
la evolucion del campo y de las
distintas categorias animales. Eso
permite descartar aquellas técticas
que no han cumplido su funcion y
corregir o perfeccionar aquellas
opciones promisorias que van dan-
do buenos resultados.

Esto exige evaluar permanente-
mente el estado de cuenta del ali-
mento disponible en € predio: si-
tuacion del campo natural, de los
mejoramientos, reservas forrgjeras,

suplementos, etc.

El seguimiento del estado de
las pasturas, aguadas y los anima-
les debe ser mucho més detallado
gue en épocas normales, para apli-
car oportunamente medidas.

En lamedida que alguno de es-
tos recursos se hayaido agotando se
debe decidir con qué alimento se su-
plantardy durante cuanto tiempo.

Otro aspecto atener en cuentaes
que, ante lafaltadeforraje, los ani-
males tienden a consumir cualquier
especie de lapastura, lo cual supone
riesgos importantes por diferentesti-
pos de envenenamiento, al perder
éstos selectividad y pastorear male-
zas toxicas que antes rechazaban.

El sacar ganado a pastoreo su-
pone una serie de consideraciones:
gastos de flete, movilidad del per-
sonal, pérdida de animales durante
el vige, riesgos como consecuen-
cia de que la sequia se prolongue
més de lo calculado. En muchos
casos sacar ganado a pastoreo solo
significa postergar las soluciones a
las sequias y no enfrentar dichos
problemas afondo.

La pregunta a formularse es
¢qué hacer durante la sequia para
no afectar las producciones anima-
les pos-sequia?

Para eso se reitera la recomen-
dacién de hacer consultas con pro-
ductores y técnicos que permitan
un mejor panorama paralatoma de
decisiones.
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Consideraciones
sobre suplementacion

ING. AGR. YAMANDU ACOSTA (INIA)

n situaciones de escasez de
los alimentos principales que
componen la dieta habitua
de los animales: pasturas de
campo natural, mgoramientos de
campo, fardos, se hace necesario
apelar a diferentes tipos de suple-
mentos que contribuyan a confor-
mar una dietarazonable, que permi-
tamantener alos animales en ade-
cuadas condiciones productivas.
Estos suplementos los podemos
agrupar en: 1) forragjes bastos o
groseros, 2) concentrados energéti-
cosy proteicos, 3) melaza, 4) urea
y 5) minerales.

1. Forrajes Bastos

Una de las caracteristicas de la
crisis actual es la escasez de volu-
men, por |o que para mantener alos
animales saludables es necesario
asegurarles un minimo de fibra
efectivadiariamente, y luego, en ba-
se a otros suplementos disponibles
“armar lacomida’ del lote segiin las
necesidades del mismo 'y la disponi-
bilidad de recursos del predio.

En estas condiciones aln lapaja
de cereales puede resultar unabuena
fuente defibra sobre laque armar las
distintas opciones de alimentacion.

A modo de guia, para una vaca
de 400 kg de peso y con un poten-
cia de consumo del orden del 3%
del mismo, es decir unos 12 kg de
materia seca a dia, se deberia ase-
gurar entre 20 y 22% de fibraen la
dieta, es decir unos 3 kgs. por dia.

A grandes rasgos, considerando
contenido de fibray % de utiliza-
cion de fardos de paja de trigo, se
deberia asegurar una oferta de
unos 6 kgs. de este material por dia
en vacas adultas que no reciban
otrafuente de fibra.

Esto supone que un fardo de
paja de 350 kg puede representar

unas 60 raciones diarias como Uni-
cafuente defibra.

2. Concentrados

2.1. ENERGETICOS

En produccién animal en gene-
ral, el nutriente mas limitante es la
energia, la que es aportada funda-
mental mente por los concentrados.

Generalmente la suplementa-
cién con granos es una solucion re-
lativamente cara 'y que por lo tanto
debe ser utilizada en las situaciones
gue prometen e mejor retorno.

Con respecto a distintas fuentes
tradicionalmente disponibles, cabe
comentar lo siguiente;

a) Afrechillo de trigo. Es un
concentrado de amplio uso. Repre-
senta una buena opcion ya que es
equilibrado en su relacion ener-
gialproteina con densidades medias
para ambos nutrientes y general-
mente de los més baratos. Es de uso
muy seguro, précticamentesin li-
mitaciones. Adicionalmente es una
excelente fuente de fasforo, quelo
hace particularmente recomendado
parala suplementacién de vacas de
cria. De ser posible y paraniveles
de suplementacion moderados se
debe preferir la presentacion en
polvo, ya que esto provoca un con-
sumo mas lento y una mayor de-
manda de saliva, lo que evita posi-
bles problemas de acidosis.

b) Afrechillo de arroz entero.
Es también un muy buen suple-
mento, con un interesante balance
proteina/energia, asi como destaca
bles niveles de fdsforo y cacio.
Tiene una concentracion energética
muy similar ala del grano de maiz
0 la cebada. Su principa limitante
deriva de su elevado contenido de
lipidos que determinan que se deba
usar con cautela. Tiene muy buenas
respuestas hasta niveles de suple-
mentacion de hasta 2 a 3 kg por
animal adulto por dia.

c) Afrechillo de arroz desgra -
sado. Posee |as caracteristicas basi-
cas que hereda del afrechillo de
arroz entero, materia prima del
cual deriva. Tiene valores genera-
les similares a los del afrechillo de
trigo, aungque presenta algunas li-
mitaciones de uso que sugieren no
suministrar mas de 2 a 3 kg por
animal adulto por dia.

d) Grano de maiz Es el energé
tico por excelencia. Muy palatable,
pero muy bajo en proteinay mine-
rales. No presenta limitaciones ma
yores de uso a condicién que los
animal es suplementados dispongan
dela“cuota’ de fibra efectiva dia-
ria. No tiene requerimientos mayo-
res de molienda, y se recomienda
usarlo con un “partido” grueso en
el cua en promedio cada grano es
dividido en 4 a 5 fracciones.

€) Grano de sorgo. Otro exce-
lente suplemento energético, tipi-
camente rinde casi un 80% de la
energia que entrega € grano de
maiz. También es muy limitado en
contenido de proteina'y minerales.
Este grano presenta requerimientos
de molienda mas enérgicos que €l
de maiz, siendo recomendable por
lo tanto su presentacion en forma
més harinosa.

f) Grano de cebada. Tieneun
contenido energético similar y a
veces hasta superior a del maiz
con un ato potencia de respuesta
productiva. Sin ser un suplemento
proteico, presenta tenores de pro-
teina altos entre los granos de ce-
reales. Es también deficitario en
minerales. Al ser digerido mayori-
tariamente en e rumen, presenta
un alto riesgo de acidosis en condi-
ciones de manejo poco controlado.
En este caso es muy importante
fraccionar las oportunidades de su-
plementacién durante el dia. Lace
bada es un grano "vestido" por lo
gque requiere una molienda muy
controlada, que asegure por un la-
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do la rotura de la totalidad de los
granos, pero sin llegar aun produc-
to harinoso, susceptible de impor-
tantes mermas.

g) Grano detrigo. Es un suple-
mento con valores nutricionales 'y
potencial de uso similares al grano
de cebada, parad querigen simila
res recomendaciones.

2.2. PROTEICOS

h) Expeler de girasol. Suple-
mento altamente especializado,
con tenores de proteina de 28 a
32%, con una densidad energética
media a baja. Muy adecuado para
balancear dietas deficitarias en
proteina, no presenta limitaciones
técnicas de importancia en €l rango
normal de uso. Es normamente
muy palatable y considerando los
actuales niveles de precio puede
considerarse una fuente proteica de
buena respuesta econémica.

i) Expeler de soja. Suplemento
de alto tenor proteico, con concen-
traciones de 44 a 49% de proteina
cruda, altamente degradable y adi-
cionalmente con una muy alta con-
centracion energética, cercana ala
del maiz. No tiene limitaciones téc-
nicas de consideracion en e rango
normal de uso y presenta una bue-
na aceptabilidad por parte de los
animales.

3. Melaza

Concentrado energético con ca
si nulo aporte de proteinay rico en
calcio. Sus limitaciones de uso de-
rivan de la cantidad y tipo de car-
bohidratos que lacomponen. Al ser
estos solubles en agua quedan rapi-
damente disponibles en el rumen,

El Sitio de la Produccion Animal

por lo que si lamelaza es usada en
cantidades excesivas puede provo-
car problemas de acidosis y en ca-
Sos extremos muerte de animales
por intoxicacion. Con clima frio
tiene e inconveniente de su alta
viscosidad fluyendo muy lenta
mente, por 1o que normamente es
necesario su calentamiento.

La melaza puede ser un buen
acompafiante de la urea en suple-
mentacion, donde una mezcla con-
teniendo un 12 % de urea estaria
balanceada. Se considera una mez-
clarazonable 10 partes de melazay
1 de urea. La precaucion debe cen-
trarse en la forma de suministro;
ésta puede ser en lamederos con ro-
dillos con acceso voluntario, o bien
en bateas con rejilla flotadora para
evitar el consumo excesivo.

También puede usarse como sa-
borizante de pajas, regando una
mezcla de dos volumenes de agua
con uno de melaza, usando 10 li-
tros de esta mezcla por cada 100
kgs. de fardos de paja, paramejorar
SuU CoNsuMmo.

4. Urea

En situaciones como la presen-
te la provision directa de verde se
encuentramuy limitada, o es direc-
tamente nula por periodos prolon-
gados.

Uno de los aportes méas desta-
cados del verde es el suministro de
nitrégeno y proteina vegetal. Por
otra parte lamicrofloraruminal tie-
ne la capacidad de generar la pro-
teina microbiana necesaria para
mantener el rumen activo, a partir
de fuentes de nitrégeno no proteico
como la urea.

En este sentido la urea constitu
ye una importante fuente de nitr6-
geno, estimandose que 1 kg. de
urea puede aportar € equivalente a
2,73 kg en proteina cruda.

No obstante |a urea presenta al-
gunas limitaciones de uso, que ha-
cen que normalmente se recomien-
den como limites de uso el 1% de
la materia seca total consumida y
3% del componente concentrados

Como ejemplo, a una vaca de
400 kgs., que consume un 3% de su
peso vivo se le podrian suministrar
hasta 120 gramos de urea por dia.

Si bien se pueden intentar su-
ministros mayores a los sugeridos,
es necesario hacerlo en el mayor
nimero de comidas posible, para
disminuir la carga de urea por co-
mida. Es también aconsgjable su-
ministrar la urea con granos de ce-
real como fuente de carbohidratos
de digestion rgpida (almidon). De
esa manera se obtiene una fuente
carbonada para la sintesis de ami-
noacidos por parte delos microbios
del rumen.

5. Minerales

La reduccion en la oferta de
pasturas mejoradas y €l uso de sub
productos bastos en el “armado de
las dietas de emergencia’ suelen
llevar a fuertes desbalances en la
provisién de minerales de los ani-
mal es suplementados.

Si bien los rumiantes pueden
tolerar sin sintomas visibles, perio-
dos relativamente largos con cierta
deficiencia en la provisién de mi-
nerales, es obvio que resulta méas
productivo y econémico prevenir
que reparar, tratando de revertir los
dafios a la produccion que estas
“cas” imperceptibles deficiencias
causan en produccion, reproduc-
ciony salud animal.

Como fuera referido, los afre-
chillos de trigo y arroz suelen ser
buenas fuentes de fosforo.

El calcio es uno de los minera-
les més abundantes de la naturale-
za, por lo que hay varias fuentes
posibles como e carbonato de cal-
cio, las cenizas de hueso, etc. En
general, de ser posible son preferi-
bles las fuentes minerales a las or-
ganicas pues presentan mejor apro-
vechamiento biolégico del mineral.
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Cartilla de suplementacion

ING. AGR. RAUL GOMEZ MILLER (INIA)
ING. AGR. JOSE GAYO (IPA)
ING. AGR. ERNESTO MAJO (IPA)

a suplementacion es una he-
rramienta que bien utilizada
puede servir para:

1. prevenir mayores pérdidas

2. mantener capital

3. aumentar o mantener la capaci-

dad de carga animal del estableci-

miento

4. acelerar procesos productivos

5. capitalizar inversiones previas
En todos los casos a evaluar la

posibilidad de suplementar ganado,

|as preguntas que deben hacerse son:

+  ¢Qué categorias priorizar para
mantener el sistema producti-
vo?

«  (Qué forrgie o suplementos se
pueden conseguir en el merca-
do?

+ ¢Qué vaor aimenticio tienen,
cuanto cuestan y qué posibili-
dades de flete existen?

+ ¢Qué cantidad de alimento es
necesario para aumentar 1 kg
de carne u otro producto ani-
mal?

« ¢Quéfacilidades operativas hay
en e establecimiento para dis-
tribuir e suplemento?

La seleccion del suplemento a
utilizar dependera entonces de:

+ categorias a suplementar

+ disponibilidad en la zona

+ cantidad a suministrar: ¢dén-
de?, ¢como?

« costo por unidad de nutriente
aportado

+ disponibilidad de instalaciones

parael almacenamiento

« facilidad de suministro
L os suplementos se pueden cla

sificar en:

« forrajes bastos 0 voluminosos
(fardos de pradera, pajas de ce-
reales)

« concentrados energéticos (afre-
chillos, granos)

« concentrados proteicos (expe-
Ilers)

En el cuadro vemoslasventgjas

y desventgjas de los suplementos

voluminososy concentrados
Cuando € proceso de produc-

cién es més intensivo se requiere
una mayor calidad de suplemento.

Asi por g emplo es mucho mas exi-

gente en cuanto a calidad de suple-

Voluminosos

Concentrados

Ventajas Sin riesgo de intoxicacion

Facil manipuleo

Mayor aprovechamiento
Menor costo de flete
Mayor calidad

Menor volumen por animal

Desventajas | Dificil manipulacion

Menor calidad

Mayores pérdidas durante el suministro

Mayor volumen por animal

Riesgo de intoxicacion
Costo

mento el engorde de ganado que €
manteni miento de peso.

Por su parte los animales jove-
nes requieren un alimento més ba-
lanceado (con mayor nivel de pro-
teina) que los adultos.

Los animales jovenes son a su
vez més eficientes en la utilizacién
de suplementos y requieren menor
volumen por cabeza.

Consg os de suplementacion:

« Empezar con poca cantidad y
aumentar la suplementacién
paulatinamente para que los
animales se adapten a la nueva
aimentacion, evitando trastor-
nos digestivos.

« Formar grupos de animales uni-
formes en cuanto aedad y esta-
do para evitar la dominancia

« El espacio necesario es de 60
cm. para vacunos adultos, 10 a
15 cm para corderos y 15 a 20
cm. paralanares adultos

+ Retirar a los animales que no
coman transcurrida una semana
de suplementacion

« Suplementar losanimales siem-
pre alamismahora

« Los granos enteros son mejor
aprovechados por los lanares, y

|
ALTERNATIV AS TECNOLOGICAS PARA ENFRENTAR SITUACIONES DE CRISIS FORRAJERA 9|

9 de 40



El Sitio de la Produccion Animal

los partidos y afrechillos por
vacunos

« Para mantenimiento ofrezca al
menos 1 kg de concentrados
para vacunos jovenes y no mas
de 2 kg. para adultos

+  No esperar a que los animales
estén hambreados para iniciar
la suplementacién, mejores re-
sultados se logran con animales
ain en buen estado relativo.

« Cadcular € costo del suplemen-
to corrigiendo el precio por su
contenido de energia

« Esimportante e control de pa-
résitos ya que debido a la con-
centracion de animales los pro-
blemas de sanidad se agudizan

Comederos

Uno de los problemas précticos
gue tiene la suplementacion de ani-
males, cuando & nimero a alimentar
esgrande, es € tipo de comederos.

Parala construccion econémica
de comederos se pueden usar bolsas
de arpillerao plagtilleraenteras (sin
descoser) que se enhebran en dos hi-
los de alambre, introduciendo € fon-
do delaprimerabolsaen labocade
la siguiente dandoles una puntada
para que no se corran.

Se clavan dos postes en cada ex-
tremo de labateay se atan los dam-
bres con las bolsas enhebradas, esti-
randolas con laméaquina de dambrar.

Cada 3 a5 metros se clavan dos
palos en cruz para que el alambre,
con €l peso del grano no haga “se-
no” y se aseguran con grampas los
hilos que enhebran |as bolsas.

Por debajo se colocan vareo-
nes para que las bolsas se apoyen
en ellosy los animales no las rom-
pan a hacer fuerza hacia abajo.

El espacio necesario paraterne-
ros es de 25 a 30 cm de batea por
animal y para animales adultos de
60 cm si son mochos 'y 1 metro si
son astados.

Otro elemento que puede ser
usado para la construccién de ba
teas son las cubiertas de tractor en
desuso. Se abren transversalmente,
se destalonan (lo que resulta fécil

con €l auxilio de motosierra) y se
estaquean sobre un par de varejo-
nes, guedando como una especie
de camilla

Este tipo de comederos son
muy précticos, de facil transporte,
no se rompen y con solo volcarlos
se les saca el agua que se pudiera
acumular.

Otraforma muy econdémica de
suministrar racién es poniendo un
hilo de alambrado eléctrico a 70 cm
dd sueloy paralelo aunos 60 cm del
alambrado convencional. El suple-
mento se pone en el suelo y &l ani-
mal come por debajo del eléctrico.

Caracteristicas
delos suplementos

A la hora de definir € tipo de
suplementos a utilizar, y teniendo
en cuenta tanto aspectos nutricio-
nales como econdmicos, resulta
fundamental conocer el aporte que
cada uno de ellos hace.

En ese sentido se deben consi-
derar basicamente tres aspectos:

1) % de materia seca (MS) que
representa el contenido real de nu-
trientes que tiene el alimento, una
vez que sele quitalafraccién agua.

2) % de proteina cruda (medida
sobre la base del contenido de MS)

3) unidades de energia por kg
de MS, que estan relacionadas con
la capacidad del alimento de apor-
tar energia.

En e siguiente Cuadro se
muestran, con valores promedio,
los suplementos de uso mas co-
rriente anivel comercial y su capa-
cidad nutritiva.

% MS % Proteina | UnidadesEnergia *
Racién comercial 90 13,5 29
Grano sorgo 88 8,5 3
Grano maiz 88 9 3,2
Afrechillo trigo 88 15 25
Afrechillo arroz entero 88 16 3,1
Melaza -- 7 3
Expeller girasol 20 35 18
Fardo de pgja 90 3,6 11
Fardo de pradera 80 11,5 15

* Mcal Energia metabolizable/kg de materia seca

Ejemplos: esto significaque cadakg En el caso del fardo de paja

de grano de sorgo aporta:

Proteina: 0.88 x 8.5=7,48gramogkg Energia: 0.9 x 1.1 = 0.99 unida
Energia: 0.88 x 3=2,64 unidades’kg deskg

Proteina:0.9 x 3.6 = 3,24 gramos/kg
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Cartilla de estado corporal vacuno

Area arededor de la insercion
de lacola: muy hundida. Colum+
na, costillas, cadera y pelvis:
muy prominentes.

Sin grasa subcutaneay con poco
musculo. Espinazo y costillas
muy marcados. Huesos de la ca
dera muy prominentes. Anca y
area de insercion de la cola muy
hundidos.

Grado 2: Muy flaca

Grado 3: Flaca

Area arededor de la insercion
delacola hundida

Columna, costillas, cadera y
pelvis: prominente.

Con masa muscular “normal”.
Con muy poca grasa subcuté
nea. Espinazo y costillas mar-
cados. Huesos de la cadera li-
geramente redondeados. Anca
y &ea de insercién de la cola
hundidos.

Grado 4: Moderadalliviana
Area arededor de la insercion
de la cola: levemente hundida.
Columna, codtillas, cadera y
pelvis: con poca cobertura de
grasa.

Con masa muscular normal y
deposicion evidente de grasa
subcuténea. Espinazo y costi-
llas ligeramente evidentes.
Huesos de la cadera redondea-
dos. Anca ligeramente marca
da. Areadeinsercion delacola
ligeramente hundida. La sepa-
racién de los “musculos geme-
los’ de la pierna es evidente.

Grado 5: Moderada

Area arededor de la insercion
de la cola: llena. Columna, cos-
tillas, cadera y pelvis: con cu-
bierta de grasa.

Presenta una cobertura homogé
nea de grasa subcutédnea. Espi-
nazo y costillas no se destacan.
Huesos de la cadera redondea
dos y bien cubiertos. Anca pla-
na. Area de insercion de la cola
llena. La separacion de los
“mUsculos gemelos’ de la pier-
nano se aprecia.

Grado 6: M oderada pesada

Area drededor de la insercion
de la cola: llena. Columna, cos-
tillas, cadera y pelvis: con mu-

cadera se destacan ligeramente.

cha cubierta de grasa.
Buena cobertura de grasa subcu-
tanea. Lomo plano. Huesosdela

Anca ligeramente redondeada.
Areadeinsercion delacolabien
cubierta
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El Sitio de la Produccion Animal

Cartilla de estado corporal ovino

CC =1 - Las apdfisis verticales (espinosas) y horizon-
tales (lumbares) son prominentes y puntiagudas.
Facilmente se puede penetrar con |os dedos por debajo de
las apdfisistransversasy éstas se sienten claramente. Este
punto de CC indica subnutricién y baja produccion.

CC = 2 - Las apofisis verticales son prominentes pero
suaves y redondeadas. Las apdfisis horizontales son
suaves y redondeadas pero alin es posible penetrar por
debgjo de las mismas con una leve presién de los dedos.
El musculo del lomo es de moderada profundidad pero
con pequefia cobertura de grasa. Este punto de CC indica
subnutricion y baja producciéon.

CC = 3 - Las apdfisis verticales son suaves y
redondeadasy sblo pueden sentirse haciendo presion. Las
apofisis horizontales son suaves y bien cubiertas; es
necesario una fuerte presién con los dedos para sentir |os
bordes. EI musculo del lomo esta lleno con moderada
cobertura de grasa. Este punto de CC indica buena ali-
mentacion y alta produccion.

Apdfisis vertical
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CC =4 - Las apofisis verticales solo se detectan como
una linea. Los bordes de las apofisis horizontales no
pueden ser sentidos con los dedos. El musculo del lomo
esta lleno con una gruesa cobertura de grasa. Este punto
de CC indica buena alimentacion y alta produccion.
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CC =5 - Las apdfisis verticales no pueden ser detectadas
ain con fuerte presion, percibiéndose en su lugar una
depresion. Las apofisis horizontales no pueden ser detec-
tadas. El musculo del lomo esta muy lleno y con unamuy
gruesa cobertura de grasa. Este punto de CC indica sobre-
alimentacién y sobreengrasamiento.
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El Sitio de la Produccion Animal

Manejo del campo en |
situaciones ctriticas de forraje

ING. AGR. ELBIO BERRETTA (INIA)

asequia, tiempo seco de lar-

gaduracién segun € Diccio-

nario de la Real Academia,

tiene diversas definiciones
desde el punto de vista agronémi-
co. Algunasrelacionadas con €l pe-
riodo con escasas 0 nulas precipita-
ciones y, otras més, relacionadas
con la produccion de forraje, como
la que expresa que es un severo dé
ficit hidrico que conduce a una de-
ficiencia inusual en aporte de ali-
mentos para los animales en pasto-
reo y en una reduccién de su pro-
ductividad o muerte.

Normalmente, en nuestro pais,
las sequias més frecuentes se produ-
cen durante € verano, época de ma-
yor evapotranspiracion, particular-
mente en suel0s con escasa capaci-
dad de almacengje de agua. A fines
del afio pasado, en la zona norte del
pais, la condicién de las pasturas
era, con algunas excepciones, ade-
cuada, seglin lo que se observaen €
indice verde (INIA Gras, diciembre
2005). Posteriormente se redujeron
las precipitaciones pluvidlesy sere-
gistraron altas temperaturas con hu-
medades rel ativas también bagjas, 1o
que llevé aun marcado déficit hidri-
co que afectd negativamente la pro-
duccion de forrgje durante € verano
y €l otofio.

Forraje disponible

Es la cantidad de forrgje que
existe en un momento determina-

do, se expresa en cantidad de mate-
riaseca (MS) por unidad de super-
ficie, por gemplo, kgMS/ha. El fo-
rraje disponible esta determinado
por larelacion entre el crecimiento
del campo o la pastura 'y la canti-
dad de animales que pastorean en
él, y varia seglin estos parametros a
lo largo de las estaciones.

Este valor eslabase para calcu-
lar la cantidad de forraje que se
tendra luego de un lapso de tiempo
de pastoreo, a que sele agregara el
crecimiento durante ese periodo.
Esta cantidad de forrgje se estima
cortando el pasto a ras del suelo,
por lo tanto a una altura que dificil-
mente alcanzan los animales.

Relacion entre el forraje
disponible y la altura
del tapiz vegetal

Es posible estimar con cierta
precision la cantidad de forrge dis
ponible con un método préactico y
de muy bajo costo, utilizando una
regla graduada. Las mediciones se
hacen con laregla en posicion ver-
tical, tomando la altura que corres-
ponde a la “masa’ de la vegeta
cion, dejando de lado las hojas de
mayor altura que sobresalen de la
misma. Estas estimaciones deben
redizarse en &eas de vegetacion
homogénea y el nimero de medi-
das estara en funcion directa con la
superficie del &rea a muestrear. Si
el potrero tiene comunidades dis-
tintas, es conveniente hacer las me:
didasen cadaunadee€llasy en fun-

cion de su superficie. Se anotan los
valores y luego se hace un prome-
dio. Debe evitarse suelo desnudo,
lugares cercanos a porteras, dormi-
deros, etc., asi como matas, macie-
gasy malezas.

De esta manera se establece una
relacion entre la altura, medida en
centimetros, con € forraje disponi-
ble, expresado como kilogramos de
materia seca por hectérea. Es asi
gue se puede tener, con cierta preci-
sion, una relacion entre estos dos
pardmetros, a partir de un nimero
muy elevado de registros de ensa-
yos sobre campos de Basalto.

En otofio e invierno, con una a-
turade5 - 6 cm, d forrgje digponible
es de alrededor de 1000 kgM S/ha;
esta cantidad disponible permite
mantener € peso delosanimalesen
pastoreo; cuando |os animales pasto-
rean tapices por debgjo de esadtura
comienzan a perder peso.

Crecimiento del forraje

Los datos que se detallan co-
rresponden a los principales tipos
de suelos del Basalto: Superficial
Rojo (SR), Superficial Negro (SN)
y Profundo (P). A los efectos de
considerar un campo “promedio”
del Basalto se considera que esta
constituido por 35% de SR, 35%
de SN y 30% de P. Los valores que
se observan en e Cuadro 1, expre-
sados en kg de materia seca por
hectarea por dia, son los maximos,
minimos y promedios de creci-

CUADRO 1
Superficial Rojo Superficial Negro Profundo
Max min Prom Max min Prom Max Min Prom
Otofio 9,7 39 6,8 12,4 5,2 8,8 15,1 6,7 10,9
Invierno 7.4 24 4,9 8,5 3,7 6,1 104 4,2 7,3
Primavera | 13,8 6,0 9,9 17,3 8,7 13,0 19,2 10,4 14,8
Verano 15,0 5,2 10,1 19,5 7,7 13,6 25,0 9,4 17,2
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miento para el otofio (marzo, abril
y mayo), invierno (junio, julio y
agosto), primavera (setiembre, oc-
tubre y noviembre) y verano (di-
ciembre, enero y febrero). Debete-
nerse en cuenta que este crecimien-
to no es el mismo todos |os dias co-
mo se expresa en €l cuadro; esta
suposicion nos permite hacer los
célculos para determinar la dota-
cion que debe tener el campo en las
diferentes estaciones.

En el Cuadro 1 seresdtalapro-
duccidn de primaveray verano, esta-
ciones en las que se produce normal-
mente entre 60% y 65% del total de
forrge anual. En lazona Norte, este
verano se ha perdido gran parte dela
produccion de esta estacion.

Loscéculosque seredizantie-
nen en cuenta solo la produccion
de parte del otofio (abril y mayo) y
el invierno (150 dias en total).

Teniendo en cuenta estos regis-
tros se han definido diversas situa
ciones gque contemplan las combi-
naciones de crecimiento promedio
y crecimiento minimo en parte del
otofio y en €l invierno.

1. Crecimiento promedio en otofio
+ crecimiento promedio en in-
vierno

2. Crecimiento promedio en otofio
+ crecimiento minimo en in-
vierno

3. Crecimiento minimo en otofio
+ crecimiento promedio en in-
vierno

4. Crecimiento minimo en otofio
+ crecimiento minimo en in-
vierno

Se incluye la situacion 3 consi-
derando laposibilidad de uninvier-
no con condiciones de temperatura
y humedad que permitan un creci-
miento promedio del pasto. LaUlti-
ma situacion debe tenerse en cuen-
tayaque lasequia hatenido distin-
taintensidad dentro de la zona.

Consumo de una vaca

Se define la unidad ganadera
(UG) como una vaca que pesa 380
kg y gesta y desteta un ternero.
Asignamos a esta vaca un consumo
equivalente al 2% de su peso vivo,
por lo tanto consumira diariamente
7,6 kg de MS.

Delaproduccion total deforraje
calculadapara e periodo considera
do (150 dias) se supone que lavaca
consumird un 60% del mismo. Se
considera este valor, en esta situa-
cion particular de forraje escaso, ya
gue norma mente la cantidad de fo-
rraje desaparecido en nuestras con-
diciones de carga continua durante
todo €l afio es del 50%.

Enlasituacion 1 el crecimiento
del forragje en los meses de otofio e

invierno alcanzaa 645 kgM S, mien-
tras que el consumo alcanza alos
1100 kgMS (desde comienzos de
abril afines de agosto). Separando
ambas estaciones, durante el otofio
se necesitara menos superficie por
animal que durante €l invierno, re-
quiriéndose en promedio para el pe-
riodo considerado 1,8 ha para ali-
mentar a unavaca; por lo tanto la
dotacion serd de 0,55 UG/ha

En la situacién 2, con creci-
miento minimo en invierno, €l total
producido a canzaralos 500 kgM'S,
manteniéndose la cantidad calcula-
da para aimentar ala vaca. Por lo
tanto, la superficie para que pueda
cosechar la cantidad de forraje ne-
cesaria sera de 2,8 ha, es decir una
dotacion de 0,36 UG.

En la situacion 3, con un otofio
de crecimiento escaso y un invier-
no con crecimiento promedio, que
estard en funcion de las temperatu-
ras principamente, y también de
las condiciones hidricas, la canti-
dad de forrgje producida sera de
510 kg/MS, siendo necesarias 2,2
ha, 1o que corresponde a una dota-
cion de 0,45 UG/ha

En la situacion 4, la de creci-
miento minimo, la cantidad de fo-
rraje producida por e campo de
Basalto sera de 370 kgM S/ha, para
un mismo consumo, por lo tanto se
necesitaran 3,2 ha, es decir una do-
tacion de 0,31 UG/ha

Estos célcul os estan basados en
un forrgje disponible muy bgjo, infe-
rior alos 500kg, o seacon 2 - 3cm
de atura. En esta situacion los ani-
males tendran que recorrer grandes
distancias para poder completar su
racién diaria de pasto, con € consi-
guiente gasto energético. Enlos ca-
Sos que se superen los 1000 kgM S
disponibles, las dotaciones podrian
ser algo mayores alas consideradas
en las situaciones anteriores.

Normamente durante el invier-
no laalimentacién de los animales
esta asegurada por el pasto acumu-
|lado de estaciones anteriores, siem-
pre que ladotacion haya sido la ade-

|
14| ALTERNATIV AS TECNOLOGICAS PARA ENFRENTAR SITUACIONES DE CRISIS FORRAJERA

14 de 40



HWIHHIIEIFII“IIHIHII|IIE|III'| IlIﬂIi|III||IIE|IIII|II:rI|II IIIIE|III|lIEI'lIIIIIFEH!IIIiIII-'I’T IH||:;1III|I£IHI1|J:E|III F;ill

cuada. El diferimiento de forraje es
lamanera mediante la cual se puede
mantener una carga relativamente
constante alo largo de todo €l ario,

aungue en situaciones como la ac-
tual, en la que se acumulan varios
meses con deficiencias hidricas esa
posibilidad no se hadado, lo que de-
terminaque se esté ingresando d in-
vierno con una disponibilidad forra:
jeramuy baja, que obliga a una ade-
cuacion de ladotacion del campo.

Se considera que la vaca defini-
da como unidad ganadera es equi-
valente a seis ovejas. Es decir que,
en la primera situacion, tendriamos
la posibilidad de mantener aproxi-
madamente media vaca o tres ove-
jas por hectarea. En el caso de mi-
nimo crecimiento tendriamos dos
ovejas por hectarea.

El Sitio de la Produccion Animal

Hasta ciertos limites, las subdi-
visiones de |os campos facilitan el
manejo en situaciones de bgjo creci-
miento de forraje porque permiten
tener algun potrero con mayor can-
tidad de pasto que ayuda a solucio-
nar en parte estosinconvenientes.
Pero es basico determinar la dota-
cion adecuada al potencia producti-
vo delas pasturas, porque delo con-
trario ningln sistema de pastoreo
serd capaz de borrar estos errores.

Teniendo en cuenta nuestra va-
riabilidad climética es dificil deter-
minar una dotacion que se adapte a
lamisma; por |o tanto debe planifi-
carse |o més aproximadamente po-
sible ladotacion y tratar de ajustar-

0.60

‘ MINISTERIO DE GANADERIA-
k AGRICULTURA Y PESCA

la a las fluctuaciones estacionales
de produccion deforraje, o que no
es posible cuando ocurren estos
eventos de sequia que pueden tener
consecuencias econoémicas muy
negativas paralaempresa pecuaria.

Para la conservacion de nuestras
pasturas naturales debemos prestar-
les gran atencion a su estado en las
distintas estaciones, porque por lo
general, 1o que ocurre en una de
elases e resultado de lo acontecido
en las dos anteriores. Esto exige un
seguimiento continuo, como el que
se hace con los animales, siendo €l
estado de los mismos un buen indi-
cador delacantidad y calidad del fo-
rrgje disponible en e campo.
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El Sitio de la Produccion Animal

Utilizacion de la paja de arroz
en la alimentacion animal

ING. AGR. DANILO BARTABURU (IPA)
ING. AGR. ESTEBAN MONTES (IPA)
ING. AGR. MARCELO PEREIRA (IPA)

1.Caracteristicas generales
de la paja de arroz

Considerando las hectéareas de
cultivo de arroz sembradas en el
pais, con un rendimiento prome-
dio de 5500 kg/ha de grano y una
relacion grano/pgja de 1/1,2, y
una estimacion de uso del 50 %
de la misma, ya que parte queda
en la chacra estimando una altura
de corte de 20 cms, daria para ali-
mentar 550 mil vacunos adultos
durante 5 meses, arazon de 7 kg.
de paja/cabeza/dia.

El enfardado de la paja de arroz
no es sustitutivo del pastoreo del
rastrojo post cosecha pues el mate-
rial a enfardar es lo que tirala co-
sechadora como "cola de maqui-
na", material que no es aprovecha-
do por los animales en un pastoreo
directo.

2.Composicion
y valor nutritivo

A efectos de lograr que un ru-
miante adulto mantenga su peso,
necesita una dieta con un minimo
de un 8% de proteinabruta. La
paja de arroz tiene valores sus-
tancialmente menores, lo cual
afecta la tasa de actividad micro-
biana ruminal, que necesita del

nitrégeno como sustrato para re-
producirsey asi atacar y digerir
lafibra.

Por otro lado, la paja de arroz
contiene atos valores de FDN (fi-
bra detergente neutro) con alto
contenido de silice, lo cual afecta
negativamente la digestibilidad de
la pajay por lo tanto el consumo
animal.

Lavelocidad de digestion de
lapajaen el rumen es muy lenta,
lo que reduce alin mas el consumo
animal. Recordemos que el prin-
cipal responsable de laregulacion
del consumo en los rumiantes es
la regulacién fisica (llenado/va-
ciado).

Por otro lado, lapgjade arroz es
sumamente deficiente en los macro-
minerales (calcio, fésforo, sodio) y
especiamente en vitamina A.

Unavigjaférmula, paraser usa-
da a nivel de campo, para estimar
el consumo potencia de un animal
a partir de un alimento, es la si-
guiente:

Consumo animal (% del peso
vivo)= 120/ %FDN

Si aplicamos este criterio para
el caso de la pgja de arroz, nos da-
ria que el consumo animal andaria
entre un 1.4 — 1.7 % del peso vivo.

Concordante con lo anterior,
se mostro informacion, en la cua
novillos de 200 kg. alimentados
Unicamente con paja de arroz (es
decir sin acceso a pastoreo), con-

Heno degraminea | Paja Arroz | Paja Cereales
Proteina Cruda 8-14 3.2-4.6 4-5
FDN* 60-70 68-83 73-80
Lignina 2-6 3.2-44 7-14
Cenizas 7-9 16-18 6-8
Digestibilidad 50-60 37-53 40-52
Mat. Organica
* Fibra Detergente Neutro

sumiendo un 1.8 % de su peso vi-
vo, perdian 120 gramos diarios de

peso.
Resumiendo, la paja de arroz

posee:

« Bagaproteina

« Altafibra

« Altosilice

+ Baadigedtibilidad
« Baga cantidad de minerales y
vitamina A
Por tanto, queda claro que debi-
do alas caracteristicas que posee la
paja, la misma no es suficiente pa-
ra asegurar el mantenimiento de
animales.

3. Alternativas para
mejorar el valor nutritivo
de la paja

El valor nutritivo de la misma
se puede mejorar de diversas ma-
neras:

+  Suplementacion correctiva

« Tratamientos fisicos y mecani-
Cos.

« Tratamientos quimicos.

Nos referiremos a aguellos as-
pectos que consideramos mas via
bles en nuestras condiciones: la su-
plementacién correctivay € trata-
miento de la paja con urea.

3.1 Suplementacion correctiva:

El objetivo es corregir € conte-
nido de proteina, minerales y vita-
minaA.

La suplementacién de vaquillo-
nas consumiendo paja de arroz,
con 1-1,2 kg. diarios de un suple-
mento proteico con un 40 % de
proteina, permiti6 ganancias de pe-
so de 800 gramos/cabezal/dia. El
lote testigo, sin suplementar perdia
200 gramog/ cabezal dia.

Por tanto, quedan claras las
ventgjas de la suplementacion
proteica para obtener sustanciales
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El Sitio de la Produccion Animal

Concepto Costo/rallo U$S /tt. defardo cubiertos
us$s

Sin urea Con urea
Enfardado (rollo 350 kg.) 8.30 23.6 23.6
Acarreo 0.70 2 2
Nylon 18 5.1 5.1
Urea 3.20 0 8.1
Tratamiento 0.50 0 1.3
Costo total U$S/it. 30.7 40.1
Valor nutritivo
Proteina % 4 9
Energia Digestible
(Mcal/kg. M.S.) 18 2.2
Uss/ tt. M.S 36.1 47.2
US$S/ tt. Proteina Bruta 902 524
U$S/Mca de Energia Dig. 20 18.2

mejoras en €l comportamiento
animal. Dicha suplementacion de-
beria ser realizada preferentemen-
te con expeller de soja, pero tam-
bién el expeller de girasol, puede
ser usado. El expeller de girasol
posee menor calidad (mas fibray
menos proteina) que el de soja pe-
ro la unidad de proteina es més
barata.

En este caso se asume que los
animales no tienen acceso al pasto-
reo de campo natural, s asi fuerala
necesidad de suplementacién con
proteina se reduciria.

3.2 Tratamientos
fisico-mecénicos:
Refiere ala posibilidad de mo-
ler/picar la pgja de arroz, como
forma de aumentar el &rea de ex-
posicion y asi facilitar el acceso
de los microorganismos rumina
les al ataque de lafibra. Estacla-
ro que esto encarece el alimento e
introduce complejidades practi-
cas. Lo vemos mas posible de rea-
lizar en establecimientos lecheros
y/o invernadores intensivos.

3.3 Tratamientos con urea
(amonificacion):

Este tratamiento tiene como ob-
jetivo degradar la estructura de la
fibray aportar nitrogeno.

Se recomiendan las siguientes
dosis:

Cada 100 kg. de pajade arroz o
cereales 4-5 kg. de urea disueltaen

20-40 Its. de agua.

Con posterioridad a este trata-
miento, los fardos deberan estar ta-
pados durante 20-30 dias.

L os resultados obtenidos de es-
tos tratamientos son |os siguientes:
« La proteina bruta aument6 de

un 4 aun 8%.

+ Ladigestibilidad de la materia
seca paso de 45 a 57 %.

+ El consumo de materia seca por
parte de los animales aument6
un 34 %.

« El consumo de energia digesti-
ble aument6 un 73 %.

« El amonio inhibe el desarrollo
de hongos.

Referido a la parte operativa
de la aplicacién, son posibles 2
modalidades. Una de ellas esrea-
lizar la aplicacion del agua con
urea sobre la andana o gavilla del
material a enfardar. La otraforma
seria montar sobre el 3 puntos del
tractor o sobre la parte delantera,
un equipo pulverizadora/asperja-
dor con picos que apliquen sobre
el cabezal recolector de la enfar-
dadora.

3.4 Costos:

Como se observa en e anterior
cuadro, el tratamiento de los fardos
cubiertos con urea si bien provoca
un encarecimiento de la tonelada
de materia seca, generara una me-
jora importante en € valor nutriti-
vo de la misma, provocando una
reduccién en los costos por tonela-

dade proteina.

4. Algunas consideraciones
sobre la operativa

del enfardado de la paja
de arroz

Sin dudas que la operativa de
enfardado de paja de arroz posee
caracteristicas especiales que ha
cen marcar una diferencia impor-
tante con otras operativas de enfar-
dado.

Las dos caracteristicas del ras-
trojo de arroz que definen esto co-
mo una "operativa especia” son €l
microrrelieve generado por las tai-
pasy e contenido de humedad del
suelo.

En primer lugar, el microrrelie-
ve generado por |as taipas configu-
ra una situacién insalvable, paralo
cual se recomiendan algunas accio
nes:

« Cambiar € rodado de la enfar-
dadora, colocando uno mayor.

«  Trabajar con el pick-up recolec-
tor o més levantado posible.

«  Colocar patines al pick-up re-
colector a efectos que los mis-
mos hagan tope en las taipas,
evitando asi las roturas de los
pinchos del recolector.

+ Construir pasajes por las taipas
parafacilitar € retiro delosfar-
dos.

La paja de arroz eliminada por
el sacapaja de |la cosechadora que-
da montada sobre los tallos de la
planta de arroz, a una atura de
20-30 cm por lo cua no tiene con-
tacto directo con el suelo, siendo
desde ese punto de vista una si-
tuacién inmejorable pues permite
la ventilacién de la gavilla o an-
dana. Sin embargo, debera enfar-
darse en los dos primeros dias
después de la cosecha para evitar
que por viento o lluvias, se caiga
al suelo, transforméndose asi en
material perdido.

Con respecto al contenido de
humedad, es clarala necesidad de
que e productor que planifique
enfardar paja, drenelachacracon
debida antelacion alos efectos de
cosechar en seco. Sin embargo, en
caso de ocurrir lluvias, latarea de
enfardado se altera de maneraim-
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portante, teniendo que dejar areas
sin enfardar. En todos |os casos se
recomienda trabajar con tractores
traccionados de 80 HP de poten-
cia o més.

Se estima la posibilidad de en-
fardar entre 25y 30 has d dia

Es recomendable extraer e ro-
Ilo de la chacra rdpidamente hacia
lugares altos y secos.

El metro cubico de fardo de pa-
jade arroz pesa aproximadamente
200-220 kg, por lo que de acuerdo
alas medidas de los diferentes ro-
llos, sera el peso fina del fardo.

Didmetro Metros Peso

de rollo Cubicos | de rollo

en metros en kilos
0,9 0,76 150-170
1,2 1,36 270-300
14 21 420-460

5. Consideraciones finales

La paja de arroz constituye un
residuo de cosecha de alto volu-
men que no deberia ser desperdi-
ciado, especiamente en situacio-
nes de déficit forrgjero.

Las caracteristicas de la mis-
ma hacen que como alimento pa-
rarumiantes, sea de baja calidad
y desbalanceado, por |o que ani-
males de 2 afios alimentados Uni-
camente en base a paja de arroz,
pierden aproximadamente 130
gramos diarios.

Las soluciones para mejorar
Su uso pasan por complementar la
dieta con suplementos correctivos
o redlizar tratamientos de la paja.

La suplementacién deberd ser
realizada con fuentes proteicas,
con lo cual se logra mejorar sus-
tancialmente la dieta de los ani-
males y su comportamiento pro-
ductivo.

La suplementacion mineral
también resulta fundamental y por
tanto debe ser encarada.

El tratamiento de la paja de
arroz con urea, permite mejorar €l
contenido proteico y la digestibili-
dad de la misma, mejorando tam-
bién asi la produccién anima re-
sultante.

El Sitio de la Produccion Animal

Consideraciones
para el enfardado
de paja de arroz

ING. AGR. DANILO BARTABURU (IPA)
ING. AGR. ESTEBAN MONTES (IPA)
ING. AGR. MARCELO PEREIRA (IPA)

ING. AGR. JOSE GAYO (IPA)

Labores antes y durante
la cosecha del arroz

+ Coordinar las labores de cose-
cha con las de enfardado

« Secar lachacralo antesposible,
paraevitar el posterior huelleo

« Construir pasajes por las taipas
parafacilitar el retiro delosfar-
dos.

+  Comenzar el enfardado lo antes
posible (2 dias) para evitar que
por lluviay viento e materia
caigaa sueloy se pierda

« Utilizar cabezal tradicional en

|as zonas que se vaya aenfardar.
+ Retirar d desparramador de pgja
delacolade lacosechadora
+  Cosechar cuadros grandes indi-
vidualmentey afavor delataipa

Labores durante
el enfardado

«  Utilizar tractores de 80 HPo més
y s esposible doble traccion

« Trabgjar a la maxima presion,
prefiriendo enfardadoras de c&
mara variable a las de camara
fija pues son menores |as pérdi-
das en calidad y cantidad.

« Aprovechar las horas con poca
humedad, comenzando después
de levantado €l rocio hasta la
noche.

|
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« Cambiar € rodado de la enfar-
dadora por uno mayor.

«  Trabgar con el pick-up recolec-
tor lo més levantado posible

» Colocar patines a pick-up re-
colector para que hagan tope
con las taipas y asi evitar rotu-
ras de los pinchos del recolec-
tor.

+ Pasar despacio por las taipas.

+ Debido a intenso movimiento
de los fardos, para mantener
su integridad se debe regular
el mecanismo atador con no
menos de 24 a 27 vueltas de
hilo.

Retiro de fardos
de la chacra

Retirar |o antes posible los far-
dos delachacra, yaques llue-
ve se complica la labor y las
pérdidas aumentan.

Utilizar tractor traccionado.
Utilizar e pincho en los tres
puntos.

» Acercar € fardo aun lugar seco
como ser costado de un camino
0 a borde de un cana donde
haya cierta atura.

Colocar €l fardo en posicion
Norte —Sur para acelerar el se-
cado.

Caracteristicas
del material

Se enfarda el 45% del total de
la paja que corresponde a la
gavilla que pasa por la cose-
chadora. Este material queda
suspendido encima de los ta-
[los cortados

Por ejemplo un cultivo que
rinda 6.000 kgs (120 bolsas),
tendré alrededor de 7.200 kgs
de paja totales y disponibles
para enfardar 3.200 kgs (10

El Sitio de la Produccion Animal

fardos/ha)

El peso de los fardos se va re-
duciendo a medida que pasan
los dias desde que se enfardd
No existe correlacion entre ren-
dimiento de grano y calidad de
paa

La paja de arroz se diferencia
de las otras pajas de ceredes
por su mayor proporcion de ho-
jas y porque las hojas son me-
nos digestibles que los tallos,
aunque mas apetecidas

La paja enfardada posee: baja
proteing, dtafibra, dto silice, ba-
jadigestibilidad, bajo contenido

‘ MINISTERIO DE GANADERIA-
k AGRICULTURA Y PESCA

Fe

demineralesy vitamina A

Es un material que es insufi-
ciente paraasegurar €l manteni-
miento de los animales pero
gue cumple un papel importan-
te en una situacion critica de
déficit deforraje

Se puede enfardar de 25 a 30
has por dia

Considerando los costos apro-

ximados de U$S 9 por fardo y
US$S 30 por tonelada al agregérse-
le el flete (U$S 1.70/km en fletes
de menos de 150 km y U$S 1/km
en fletes mayores) quedarian:

Kms. U$Sffardo | U$Ston U$Sfardo | U$S/ton (fardos de 300 kgs)
50 11.13 37.0 Enfardado 5.0 17
100 135 440 i:\r":('ao (2)3 ;
200 14.00 47.0 Piola 04 1
300 24.00 55.0 Mano de obra (carga) 0.9 3
400 29.00 63.0 TOTAL 9 30

|
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El Sitio de la Produccion Animal

LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGROPECUARIA Y EL CLIMA:

Herramientas de apoyo
para la toma de decisiones

ING. AGR. AGUSTIN GIMENEZ (INIA)

Introduccién

A fin de sobrellevar escenarios
econodmicos desfavorables en las
Ultimas décadas, intentando mante-
ner sus ingresos, los productores
agropecuarios han optado por tra-
tar de incrementar los rendimientos
en sus sistemas de produccién. Ac-
tualmente, con una situacion dis-
tinta, de buenos mercados y pre-
Ccios competitivos, |la estrategia del
productor agropecuario sigue sien-
do tratar de maximizar la produc-
cién en su establecimiento para sa-
car el maximo provecho de esta si-
tuacion favorable. Pero alguno de
esos sistemas de produccion basa
dos en estrategias simples, como
por gjemplo el aumento de la carga
animal por hectérea, resultan mu-
chas veces muy vulnerables a fac-
tores adversos como la variabilidad
climética

Dichas circunstancias deman-
dan, entre otras acciones, € desa-
rrollo de herramientas y sistemas
de informacion para ayudar a pro-
ductores, técnicos y gobiernos a
generar capacidades de adaptacion
y manegjo de los riesgos, mejorando
la planificacion y la toma de deci-
siones.

4 E 2B
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Herramientas de apoyo
para la toma de decisiones

La Unidad GRAS (GRupo de
Agroclimay Sistemas de informa
cién) del INIA, basdndose en la
utilizacién de imagenes satelitales,
modelos de smulacion, sistemas
de informacidon geogréfica, bases
de datos georreferenciados y otro
tipo de instrumentos modernos pa-
ralaadquisicion y manegjo delain-
formacion, elaboray pone disponi-
ble para todo tipo de usuario y en
tiempo casi real (www.inia.org.uy-
/gras/) una serie de herramientas e
informacion que conforman un
Sistema de Informacién y Soporte
para la Toma de Decisiones
(SISTD) enfocado alatemética del
clima

A titulo de gjemplo, € “Balan-
ce Hidrico de Suelos a Nivel Na-
cional” (Figura 1), elaborado en
forma conjunta con la Division de
Suelosy Aguas del MGAPYy laDi-
reccion Naciona de Meteorologia,
brinda una estimacién de la dispo-
nibilidad de agua en los suelos de
todo el pais cada 10 dias. El indice
de Bienestar Hidrico (Figura 2)
elaborado a partir del balance hi-
dricoy e Indice deVegetacion (Fi-
gura 3) estimado a través de infor-
macion proveniente de satélites,

Figura 1

o ——— - —
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ayudan a evaluar € estado de las
pasturasy los cultivos en las distin-
tas regiones del pais.

Mapas de precipitaciones ocu-
rridas y comparaciones de las
mismas en relacion a medias his-
tdricas, y prondsticos climéticos
de corto plazo (3 a 6 dias, figura
4) y mediano plazo (2 a 3 meses,
figura 5) elaborados por institu-
ciones especializadas nacionales
y regionales, datos de temperatura
de suelo y otros provenientes de
|as estaciones agroclimaticas del
INIA 'y disponibles on line en for-
ma gratuita para todo usuario en
tiempo casi real, utilizados en for-
ma integrada permiten diagnosti-
car estados de situacion climatica
actual y futuray mejorar la plani-
ficacion.

Este enfoque de “ Sistemas de
Informacién y Soporte parala To-
ma de Decisiones” (SISTD), de-
sarrollando la aplicacion e inte-
gracién de herramientas moder-
nas como lateledeteccion, los sis-
temas de informacion geogréfica,
los sistemas de posicionamiento
global y los modelos, entre otras,
es basico para el monitoreo de si-
tuacionesy la prevencion y mane-
jo de riesgos de todo tipo, y en es-
te caso en particular asociados al
clima

HH--‘.I 4 HF #F B R S R .
e
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Figura 2
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Perspectivas climaticas
para mayo, junio y julio

A continuacién se transcribe
parciamente e informe de las
perspectivas climaticas para € tri-
mestre mayo, junioy julio de 2006,
elaboradas por €l Grupo deTrabajo
en Tendencias Climéticas integra-
do por la Direccion Naciona de
Meteorologia y la Universidad de
la Republicade Uruguay.

El informe completo se puede
ubicar en € sitio
http://www.inia.org.uy/gras/agro-
clima/perspectivas/per_na/per-
_na_mjj06.pdf

Sesgos previstos

Se presentan a continuacion los
Sesgos que surgen como significa-
tivos.

El Sitio de la Produccion Animal

Dichos resultados se describen
en funcion de la probabilidad de
que € registro en el trimestre caiga
en €l tercil superior, medio o infe-
rior de la distribucion climatol 6gi-
ca. En este informe se indican sdlo
aquellos resultados estadisticamen-
te significativos.

En ausencia de sesgos, se debe
esperar con igual chance (33%) ca-
da uno de los tres casos.

Precipitacion

Dadas las condiciones mencio-
nadas anteriormente, se esperan
sesgos negativos en la distribucién
de precipitaciones para el trimestre
Mayo-Junio-Julio de 2006 en lare-
gion norte y noreste (probabilida-
des de 30% para €l tercil superior,
30% para € tercil central y 40%
para €l tercil inferior).

El resto del Pais no presenta un
sesgo significativo, por lo cual se
debe esperar con igua chance
(33%) cada uno de los tres casos.

Temperatura
La temperatura media del tri-

mestre Mayo-Junio-Julio de 2006
sobre todo el territorio nacional
presentaria sesgos positivos (40%
para el tercil superior, 30% para €l
tercil central y 30% para € tercil
inferior.

Conclusiones

En base a la estimacion, moni-
toreo y andlisis que realiza la Uni-
dad GRAS dd INIA de las varia-
bles agro - climaticas precipitacio-
nes, porcentaje de aguaen el suelo,
indice de bienestar hidrico, e indi-
ce verde, se puede apreciar que a
fines de abril de 2006, se constata
la persistencia de una situacion cri-
tica del estado de la vegetacion en
las regiones Norte y Noreste palis,
particularmente en areas de los de-
partamentos de Artigas, Salto, Pay-
sandu, Rivera, Tacuarembd, y Ce-
rro Largo. Concordantemente, €l
contenido de agua en €l suelo y €
indice de bienestar hidrico mues-
tran la persistencia de unasituacion
criticaen tales éreas.

En relacién alas perspectivas

Figura 3
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climéticas para el trimestre mayo,
junio, julio de 2006 y en base al
informe elaborado por e Grupo
de Tendencias Climéticas de la
DNM y UdelaR, se prevé unale-
ve tendencia probabilistica de que
ocurran precipitaciones por deba-
jo delo normal paralaépocaen
las zonas Norte y Noreste del
pais. Para € resto del territorio
nacional las probabilidades de
gue llueva por encima, igual o por
debajo de lo normal son las mis-
mas.

En relacion alas temperaturas,
se prevé una leve tendencia pro-
babilistica de que las temperatu-
ras estén por encimade lo normal
parala época, en todo €l territorio
nacional.

Informacion més completa con
la evolucion de las variables agro
climé&ticas en los Ultimos meses
puede encontrarse dentro del item
“Informacion Climética’ de la pa&
gina web de la Unidad GRAS del
INIA www.inia.org.uy/gras/
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Figura 4
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Sanidad: criterios para
enfrentar mejor la crisis

DRA. DEBORAH CESAR (IPA)

n situaciones de estrés como

las que se pueden estar dan-

do en muchas zonas del pais

por el déficit hidrico, es de
primordial importancia para €
mantenimiento y sobrevivencia del
ganado, e mantener un “ buen es -
tado de salud” .

Es por esto que no debemos
descuidar la sanidad y tratar de
prevenir y/o controlar todos aque-
Ilos factores, predisponentes o de-
terminantes, que puedan incidir en
ese estado de salud.

Es de remarcar que esta situa-
cién de crisis forrgjera ha cambia-
do el héabito de pastoreo de los ani -
malesy favorece el movimiento de
los mismos de una zona a otra del
pais, lo que puede ocasionar que
determinadas enfermedades pue-
dan aumentar su prevalencia.

Las sugerencias que aqui se
manifiestan son de carécter gene-
ral, no teniendo en cuenta situacio-
nes epidemioldgicas regionales
con respecto a agunas enfermeda-
des, que deberan ser tomadas en
consideracién, segun dicha situa
cion epidemiol égica.

Por todo lo anteriormente ex-
puesto sugerimos:

Prevenir y Controlar la Fasciola
hepatica (Saguaypé)

La fasciolasis es una enferme-
dad parasitaria producida por la
Fasciola hepatica o Saguaypé. Para
completar su ciclo biolégico nece-
sita de un huésped intermediario y
de uno definitivo. El huésped inter-
mediario es un caracol (Lymnaea
viatrix) que vive en la orilla de co-
rrientes de aguay zonas himedasy
los huéspedes definitivos son dis-
tintas especies de animales, siendo
el ovino y € bovino las especies
mas importantes.

Las pérdidas que produce este
parésito no son sélo por algunas
muertes, principal mente en ovinos,
sino més que nada, por las pérdidas
en produccion de carne y leche,
disminucion de la fertilidad, deco-
misos de higados a nivel de lain-
dustria y gastos en tratamientos
con saguaypicidas.

Puede haber cuadros clinicos
cronicos y agudos siendo los pri-
meros los méas comunes en bovi-
nos. Los animales con dichos cua-
dros, presentan una pérdida de es-
tado, edema en botella o papada y
un desmejoramiento general. In-
fecciones mas leves no producen
signos evidentes de enfermedad,
pero los paréasitos interfieren nega-
tivamente en la productividad de
los animales, la ganancia de peso
y/o laproduccion de leche y fertili-
dad de los animales.

Estudios epidemioldgicos he-
chos en Uruguay, confirman que a
fines de primavera y a principios
de verano es cuando se observa la
mayor cantidad de animales infec-
tados y con mayor nimero de par&
sitos. Sinembargo el invierno no es
capaz de cortar € ciclo bioldgico,
solo enlentecerlo, por lo cual se s
giere considerar igualmente esta
parasitosis en estas estaciones.

L os periodos de sequia pro-
vocan cambios en e hébito de
pastoreo, haciendo que los ani-
males tengan mas contacto con
zonas bajas y humedas, favore-
ciendo laingestion de formasin-
fectantes de Fasciola.

Posteriormente, a haber logra
do el diagndstico de la enfermedad
(andlisis de materias fecales, au-
topsia de animales muertos, revisa
¢ion de higados de consumos) o de
manejar antecedentes de potreros
infectados, se impone el control de
laFasciola.

El control se puede realizar a

través de tratamientos con Fascio-
licidas o Saguaypicidas y/o con
manejo.

Existen distintos Fasciolicidas
en e mercado, debiendo poner
atencion en la accion o no de di-
chos productos, sobre las formas
inmaduras del parasito. En caso de
gue dichaaccion seanula o baja se
sugiere repetir €l tratamiento.

Controlar lasparasitosis
gastrointestinales

Las parasitosis gastrointestina-
les son una de las principales limi-
tantes productivas en los rumiantes
en nuestro pais.

La mayor incidencia de estas
enfermedades depende de muchos
factores como es la biologia de ca
da especie de parasito, condiciones
ambientales, época del afio, espe-
ciey categoria animal, etc.

Para su desarrollo y sobrevida
es fundamental la existencia de
condiciones climéticas apropiadas
de temperatura y humedad. Las
condiciones de déficit hidrico pre-
sentes en algunas areas del pais,
puede haber limitado de alguna
manera la poblacion de larvas en
las pasturas.

Sin embargo, hay que tener en
consideracién que, aunque la po-
blacion de estos parasitos haya dis-
minuido considerablemente por la
faltade humedad, en situaciones de
crisis forrgjera, cuanto menos can-
tidad de parédsitos tengan los ani-
males, mejor aprovecharédn el poco
alimento que cosechan.

Ademas es de remarcar que, en
estas situaciones, los animales es-
tén obligados a sobrepastorear de-
terminadas zonas, cosechando el
alimento al ras del sueloy en &reas
muy proximas a las materias feca-
les, lo que favorece la ingesta de
formas infectantes.

También es necesario recordar
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que luego de alguna lluvia, los te-
nores de humedad que se produ-
cen, son suficientes para el resurgi-
miento de gran cantidad de larvas
gue se han mantenido latentes, es-
perando mejores condiciones cli-
maéticas para continuar su ciclo.

De esta manera recordar que
la infeccion de larvas de parési-
tos luego de alguna lluvia puede,
en los dias siguientes, ser impor-
tante.

Por esto recomendamos realizar
medidas de control de estos parasi-
tos, sobre todo a categorias jovenes,
ya que cuanto menor sea la carga
parasitaria mejor aprovecharan el
poco alimento que consumen.

Mantener € control
de ectopar &sitos,
especialmente la garrapata
Lagarrapata comun del ganado
0 Boophilus microplus esta presente
en extensas zonas del pais. Laim-
portancia de este parasito es que no
solo es hematdfago (chupa sangre)
sino que también es transmisor de
enfermedades como la Tristeza. Por
su importancia es que estaregida ba
jo Campafia Sanitaria, la que deter-
minalas acciones sanitarias a seguir.
Sin embargo sugerimos que en
las zonas del pais donde la garrapata
esté presente, se debera continuar
con € control del parésito. Esimpor-
tante tener en cuentalas limitantes de
agua alahorade recargar los bafios,
pudiendo utilizarse en casos de seve-

El Sitio de la Produccion Animal

ra restriccion de agua, productos
Pour —on (vertido por € lomo) que
pueden tener una accion mas prolon-
gada, evitando €l estrés del bafio de
inmersion en los animales.

Carbunco bacteridiano
y Clostridiosis

El Carbunco bacteridiano y las
Clostridiosis (especialmente la
Mancha) son enfermedades que
por su incidenciay presenciaen la
mayoria de los establecimientos
del pais, hacen que su prevenciény
control deban realizarse periédica-
mente.

El carbunco bacteridiano es
producido por una bacteria deno-
minada Bacillus anthracis y causa,
la mayoria de |as veces, una muer-
te stibitaen bovinos. Esde recordar
gue esta enfermedad es una zoono-
sis, es decir una enfermedad que
atacaalosanimalesy a hombre.

LaMancha o también enferme-
dad conocida como Carbunco Sin-

tomético es causada por €l Clostri - -«

dium chauvoel.

A menudo la Unica observacién
es el encontrar los animales muer-
tos sin una sintomatol ogia previa.

La putrefaccion se produce de
manera muy rapida luego de la
muerte, pero si serealizalanecrop-
sia, se puede distinguir que las ma-
sas musculares afectadas tienen un
color oscuro (por lo que también se
conoce Como piernanegra), con un
olor caracteristico similar alaman-

teca rancia, observandose también
los misculos con aspecto seco y la
presencia de burbujas de gas.

Laexistenciade vacunas efecti-
vasy de bgjo costo para el comba
te de estas enfermedades permite
su prevencion y control de manera
adecuada.

Siempre es conveniente mante-
ner inmunizados los animales con-
tra estas enfermedades, pero en es-
tas situaciones de crisis de alimen-
to, e mayor contacto con €l suelo,
puede hacer que la contaminacion
con esporas de estas enfermedades
teldricas, ocurra en mayor grado.

Otras medidas atener en cuenta
+ En lo posible suplementar con
SalesMinerales

Se hace necesario aportar a ali-
mento los principales minera
les, macro y oligoelementos,
para mantener muchas funcio-
nes fisioldgicas, especiamente
lareproductiva.

Tener en cuenta la posible in-
gestion de plantas toxicas.
Frente a estas situaciones de cri-
sis, los animales comienzan a
ingerir “lo gque encuentran” pu-
diendo ingerir plantas toxicas.
Es de sefialar que la abundante
presencia de especies de Sene-
cio spp en amplias zonas del
pais, puede determinar su inges-
tion en cantidades suficientes
como para producir cuadros t6-
xicos en los animales.
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Aportes para el manejo de ovinos
en el contexto de una sequia en
sistemas ganaderos extensivos
semi-extensivos de produccion mixta

ING. AGR. FABIO MONTOSSI (INIA)
ING. AGR. IGNACIO DE BARBIERI (INIA)
ING. AGR. ROBERTO SAN JULIAN (INIA)

ING. AGR. SANTIAGO LUZARDO (INIA)

Introducciéon

En situaciones de sequia es evi-
dente que los ovinostienen, frente a
los bovinos, una mayor capacidad
de sobrevivir y de sostener su pro-
ductividad ante condiciones limi-
tantes de disponibilidad y valor nu-
tritivo de forraje y de disponibili-
dad de agua. Estasituacion de crisis
forrajera, que se presenta con ma-
yor frecuencia en el marco de un
proceso de calentamiento climético
global, entre otros, determina que
muchos productores manejando ar-
gumentos técnicos y econémicos,
mantengan sistemas de produccion
de caracter mixto (bovinosy ovi-
nos), buscando reducir asi € riesgo
del negocio ganadero.

Esclaro, que muchas de las me-
didas que operan en este proceso
de toma de decisiones frente a la
potencial pérdida de animales por
fata de forrge, determinan que
muchos productores opten por la
venta de animales, esencialmente
bovinos por cuestiones producti-
vas, econdmicas y financieras. Si
agregamos que en la actualidad
existen dificultades para la comer-
cializacion de ovinos, es de supo-
ner y destacar que los mismos ad-
quiririan mayor relevancia (mayor
carga ovina en los establecimien-
tos) en e periodo pos sequia. Este
hecho no es menor, ya que la se-
quia estad instalada fundamental-
mente en los departamentos mas
ovejeros del Uruguay, y en un pro-
ceso de liquidacion de bovinos (en

especia de vientres), pensando en
la dificultad de reposicion poste-
rior de bovinos en el periodo pos
sequia y la necesidad de mantener
ingresos para cubrir los costos fa-
miliares. En esta situacion adversa,
&l manejo adecuado del ovino, pue-
de ser parte de una estrategia para
atenuar losimpactos negativos que
tendra esta seca en los productores
y sus sistemas de produccion, par-
ticularmente en los de menor tama
fio y sobre suelos mas marginales
desde € punto de vista productivo.

En este contexto, latoma de de-
cisiones de mangjo y alimentacion
de ovinos no sdlo debe verse sobre
los efectos directos en esta especie
sino que debe focalizarse princi-
palmente en los efectos integrales
gue tienen sobre la especie bovina
y la base forrgjera que sustenta la
productividad y rédito econémico
en el mediano plazo.

En este articulo, se describen
algunas de las decisiones estratégi-
cas de carécter general que deben
tomar los productores en consulta
con sus asesores (para tener en
cuenta las particularidades y adap-
tar in situ las propuestas para cada
situacion) con los ovinos, conside-
rando € periodo critico de otofio-
invierno 2006, después de enfren-
tar un proceso anterior de una seve-
ra sequia de primavera-verano, co-
mo ocurrié en la regién norte de

Uruguay.
Lo primero:

Realizar un buen diagnoéstico de
la situacion para € disefio de es-
trategias paliativas

El proceso I6gico que se debe
realizar a enfrentar una situacion

de sequia es comenzar por un buen
diagnéstico de la situacion en €
predio, compuesto por las siguien-
tes actividades:

1. Realizacién de una Presu-
puestacion forrajera: Conocer
cuanto forrgje y de qué calidad
dispondremos durante los me-
ses de otofio-invierno. Esta in-
formacion, generada por INIA,
se dispone para los diferentes
tipos de suelo, y en particular
para la regién de Basalto, don-
de se concentran los mayores
efectos negativos de la sequia
Sobre esta base se puede esti-
mar la carga animal, o sea las
unidades ganaderas que puede
Ilevar una hectéarea, teniendo en
cuenta los requerimientos ani-
malesy laeficienciaen la cose
cha del forrgje. De ahi estable-
cer la proporcion de especies y
categorias dentro de ellas, de
acuerdo a la situacion actual y
futura deseada por cada pro-
ductorl. Céculos estimativos
realizados recientemente en las
zonas afectadas por la sequia,
recomiendan para un estableci-
miento tipo de Basalto, € ma-
nejo de un rango de cargas de
0,31 a 0,55 unidades ganade-
ras’ha; en otras palabras la car-
ga deberia ser de una vaca (0
seis ovegjas de crid) cada 3,2 a
1,8 hectéreas. Este proceso ne-
cesita de los gjustes para cada
predio en particular, debido a
las diferencias que normalmen-
te se presentan entre predios.

2. Estimar la cantidad de forra-
je disponible en € estableci-
miento; es decir estimar cuanta
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cantidad de forragje (kilogramos
de materia seca; MS/ha) se dis-
pone en todo el establecimiento
y en cada potrero en particular.
Para ello lamedicion de laaltu-
ra de forrgje con unaregla gra-
duada comun es una buena esti-
macion de la cantidad de forra-
je. La redizacién de 20 a 40
mediciones, dependiendo del
tipo de potrero (tamafio, topo-
grafia, etc.), permiten estimar
la disponibilidad de forrge. La
relacién se basa en que cada
centimetro de altura representa
200 a 250 kgMS/ha (depen-
diendo de la cantidad de restos
secos presentes en e forrge
ofrecido) paratapices de campo
natural de Basalto en € periodo
otofio-invierno. El valor critico
desde e punto de vista de pro-
duccion animal es de 2 cm de
altura, a partir del cua los ani-
males comienzan a perder peso
abruptamente, en particular los
bovinos. En esta situacion, €l
uso de suplementos (granos,
fardos, etc.) se transforma en
una herramienta fundamental
para mantener la produccion
ganadera, y en particular la su-
pervivencia de animales cuan-
do el déficit forrajero se prolon-

e ) - 7R _:
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El Sitio de la Produccion Animal

gaen el tiempo y las condicio-
nes climéticas se hacen més ri-
gurosas (g. estrés térmico de
invierno) y largas distancias de
recorrida en la blsgueda del es-
caso forraje disponible.

. Estado delos animales: Redli-

zar un muestreo del 15 al 25%
del estado general de todos los
animales, contemplando cada
una de las categorias del esta-
blecimiento, paratener un co-
rrecto estado de situacion y una
base objetiva para la toma de
decisiones. Si bien el peso vivo
(PV) es un buen estimador del
estado de |os animales, particu-
larmente de las categorias de re-
criay animales en terminacion,
a no disponerse de balanzas pa
ra pesar animales, existe la al-
ternativa de la estimacién de la
condicion corporal (CC). Esta
técnica es de sencilla aplica
cion, existiendo “cartillas’ pro-
ducidas por INIA, SUL elPA
gue muestran gréficamente la
interpretacion de las escalas de
condicién corpora de ovinosy
bovinos (las que se pueden con-
sultar en la presente publica
cién). En términos muy genera-
les, en unaescalade 1l a5 gra-

dos, paravacasy ovejas de cria
con valoresinferioresa3y 2,5
respectivamente, estan indican-
do que la produccioén animal y
en particular la eficienciarepro-
ductiva se vera afectada. Parala
toma de decisiones no solo es
importante el valor promedio de
peso vivo o condicion corporal,
sino ladistribucién de lamisma
en cada categoria, lo cual per-
mite tomar decisiones de mane-
jo y dimentacion preferencia-
les, de acuerdo alas necesida-
des de los distintos sub-grupos.

. Otros componentes gener ales

del diagnostico: Estos hacen a
la recoleccion de informacion
complementaria y se refieren,
entre otros, a a) disponibilidad
y distribucion de agua de bebi-
daen los diferentes potreros, b)
disponibilidad y estado de los
alambrados (permanentes, se-
mi-permanente, eléctricos), be-
bederos, comederos y maguina
ria para dimentar animales y
para sembrar pasturas, c) dispo-
nibilidad econdmicay financie-
ra para la compra de alimentos
extrapredialesy el potencia de
sembrar pasturas de répida dis-
ponibilidad (g. raigras y ave-
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na), d) mano de obra con que
cuenta el establecimiento y ca-
lificacion de la misma frente a
los desafios que significan im-
plementar nuevos procesos (g.
estimacion de CC, dimenta-
cion de animales con suple-
mentos, etc.), €) disponibilidad
y acceso a Sservicios para en-
frentar un proceso de sequia.

5. Analisis econdmico y finan-
ciero de las diferentes opcio-
nes que se disponen, tanto pa
ra aspectos de corto como me-
diano plazo, estudiando su in-
fluencia en €l flujo de caja, ré-
dito econémico, cumplimiento
de obligaciones de pago de
deudas, etc, paraevaluar las re-
percusiones en la situacién eco-
nomica y viabilidad de la em-
presa. Este proceso de gestion
de la crisis es esencial para no
cometer errores gque pueden te-
ner importantes consecuencias.

La toma de decisiones

Después de cumplir correcta-
mente con & proceso de diagndsti-
co mencionado, se debe encarar la
implementacion de medidas de
manejo adecuadas para los proce-
sos derecria, criay engorde duran-
te el otofio-invierno, con especial
énfasis en laregion de Basalto:

1. Venta de animales. Esta op-
cion puede llegar areducir los
costos extra de alimentacion,
pérdida de animales y deprecia-
cion de su valor. El objetivo de-
beria ser retener las categorias
que puedan mantener un mayor
valor cuando los efectos de la
sequia desaparezcan, como es €
caso de las borregas diente de
leche. En un principio la se-
cuencia de venta deberia ser
(aunque existen variantes segin
el tipo de productor y sistema
de produccion, €. productor
criador vs. cabariero): 1) capo-
nes, 2) ovejas de refugo, 3) bo-
rregas de descarte, 4) ovejas va
ciasy 5) corderos. Las corderas
son las que se deberian mante-
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ner por su potencial genético,
pero es importante considerar
gue su alimentacion es més cara
debido a sus mayores requeri-
mientos de proteina para crecer.

. Seleccién de potreros para la

paricién: Seleccionar potreros
en base a sus condiciones topo-
gréficas. debe ser “abrigado” y
el objetivo seria disponer de un
forrgje de 4 a 5 cm de atura
(con un alivio de entre 30 y 60
dias) mangjando unacargade 5
a 6 ovegas prefiadas’ha. Los
vientres que deberian tener
prioridad para utilizar estos po-
treros de reserva serian en or-
den de importancia. 1) ovejas
melliceras, 2) borregas prefia
dasy 3) ovejas con prefiez Uni-
ca con CC menor a 3 unidades.
Dependiendo de la situacion,
en condiciones de ganaderia
extensiva, es posible que no
més de un 50% del total de la
majada se encuentre en esta Si-
tuacion de prioridades 1 a 3.
Por 1o tanto, se puede racionali-
zar el uso del forrgje con las ca
tegorias que més lo necesitan.
En las ovejas con CC iguales a
3 0 mayores, € objetivo es
mantener esa situacion, en un
marco restrictivo, aceptando le-
ves pérdidas de CC en esos ani-
males, pero si desciende por de-
bajo de 3 unidades se debe
plantear € uso estratégico de
granos de cereales (concentra-
dos). Eventualmente se puede
considerar €l uso estratégico de
mejoramientos (con un fuerte
componente de raigras) que
permiten duplicar la capacidad
de carga del campo natural, pa-
ra utilizarlos en categorias mas
prioritarias.

. Momento de esquila: En €

Uruguay se ha venido adoptan-
do la esquila pre parto funda-
mentalmente en e mes de
agosto. El estrés provocado
por esta practica determina un
aumento de consumo y movili-
zacion de reservas corporales,
por lo que los animales deben
disponer de cantidad y calidad
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de alimento y adecuadas reser-
vas corporales. Si bien con el
apoyo de peines altos y/o ca-
pas protectoras se puede redu-
cir el efecto de este estrés, en
las actuales condiciones en las
zonas afectadas por la sequia,
esquilar en e mes de agosto
puede tener efectos adversos si
no se dan las condiciones ade-
cuadas. Por estarazén, unaes
quila pre-parto temprana de fi-
nes de junio (50 a 90 dias de
gestacion) podria ser méas ade-
cuada comparada con la esqui-
la pre parto tradicional (méas de
100 dias de gestacion). Sin
embargo, si lacrisis forrajera
es aguda en ese momento (fi-
nes de junio a agosto), con un
estado de los animales com-
prometido y si no existe posi-
bilidades de utilizar suplemen-
tos, es mejor realizar una es-
guila de primavera de octubre-
noviembre (tradicional). Esta
decisién debe considerar una
supervision adecuada de los
vientres antes y durante la pa-
ricién, debido a que las ovejas
estaran pariendo con méas de
un afo de crecimiento de ve-
116n, donde puede existir la po-
sibilidad de aumentar €l niUme-
ro de ovejas caidas.

. Suplementacion a ovegas de

cria: Se han observado las ma-
yores respuestas (en términos de
supervivencia de corderos) su-
plementando durante € Ultimo
tercio de gestacion ovejas de cria
con CC menoresa 3y con dispo-
nibilidades de forrgjede2 a3 cm
deatura. Lasugerenciaes ofre-
cer de 250 a 350 gramos de gra-
no/cabeza durante un periodo de
30 a4d0diaspreviod iniciodela
paricion. Existe un ciimulo muy
importante de informacion gene-
rada por INIA sobre €l uso dela
“suplementacion focalizada” por
periodos de 10 a 15 dias previo
al parto, con bloguesy granos
sobre campo natural, con muy
buenos resultados en € aumento
delaproduccién de calostro ma-
terno y potencia aumento de la
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supervivenciadelos corderos?.

. Diagnostico de gestacion: El
uso de esta técnica se justifica
en situaciones de restriccion fo-
rrajera. La misma permitira se-
parar las ovejas prefiadas de las
vaciasy aquellas que estan ges-
tando corderos mudltiples de
Unicos. Si los especidlistas que
manejan esta técnica son expe-
rimentados inclusive se puede
acceder a informacion comple-
mentaria sobre la edad del feto.
Esto permite una mejor asigna
cion de recursos adicionales
(uso de forraje diferido de oto-
fio a invierno, suplementacion
con concentrados, etc.). Existe
otraopcion que esel examen de
la ubre 4 semanas previo al ini-
cio de los partos y reexaminar
a inicio de los partos (acompa-
flando asi las diferencias de
gestacion que normalmente
ocurren en una encarnerada de
45 dias), donde € animal pre-
fiado tiene una ubre mas desa
rrollada, mas firme y caiente
gue otro no prefiado, y frente a
la duda se ordefia a animal pa-
ra comprobar laviscosidad y €
color del fluido que se extrae, €
cual debe parecerse al calostro.
A pesar de ser esta técnica me-
nos costosa frente a uso de la
ultrasonografia, es menos exac-
ta, no permitiendo distinguir
gestaciones multiples y nicas
y € largo de gestacién. Los ani-
males no prefiados identifica
dos por la ecografia pueden ser
esquilados y vendidos, redu-
ciendo la carga animal durante
e invierno, permitiendo con-
centrar los esfuerzos en los ani-
males més productivos.

. Mangjo de las borregas dien-
te de leche: Para un correcto
mangio de esta categoria, en
condiciones de escasez forrgje-
ra, se puede optar por la suple-
mentacién con grano (200 a
300 gramos/animal/dia) logran-
do una mejoria en la ganancia
de peso invernal delasborregas
gue permita un adecuado com-
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portamiento reproductivo futu-
ro Si durante € invierno las
borregas pierden 10 a 12% de
Su peso, situacion que se da al
pastorear campo natural con
una altura de tapiz inferior a 2
cm, seve muy comprometidala
posibilidad de que puedan lle-
gar a la encarnerada a afio y
medio de edad con un peso ma-
yor a 35 kg. El objetivo debe
ser la obtencién de ganancias
diarias de entre 60 a80 gramos-
/dia en la recria durante el pri-
mer invierno de vida de los ani-
males. Con respecto a uso de
suplementos proteicos (. ex-
peler de girasol) con esta cate-
goria, con consumo inverna de
500 gramos/dia, se lograron ga-
nancias de 50 a 80 gramos/ca
bezaldia con respecto a anima-
les manejados sobre campo na-
tural enunrangode3a5cmde
dturadeforrge.

. Mango sanitario: Frente a la

presencia generalizada en los
predios ovejeros del pais de re-
sistencia de los parésitos gas-
trointestinales a las principales
drogas presentes en el mercado,
es necesarialarealizacion de un
test de eficacia de resistencia
(“Lombritest”), que permita co-
nocer objetivamente cuales son
las drogas que estan actuando
efectivamente en cada estableci-
miento. Para un correcto control
de los parésitos gastrointestina-
les, este test debe ser acompafia-
do por un seguimiento de las car-
gas parasitarias en los animales
(medicién de huevos de parasi-
tos en materias fecales, H.P.G),
€l uso de pasturas “ seguras’, etc.
Debe incorporarse ademas €l
manejo preventivo de enferme-
dades tales como pietin, clostri-
diosis, ectima contagioso, que
pueden llevar a un “desastre”
productivo y econémico en caso
de ocurrir una presencia genera-
lizada de cualquierade ellas en
las actuales condiciones.

. Creep feeding y Creep gra-

zing: Laalimentacion preferen-

cid del cordero lactante conoci-
dacomo Creep Feeding (CF) y
Creep Grazing (CG) permite
que el mismo, al pie de su ma-
dre, pueda acceder libremente a
un concentrado (CF) o aunapas-
tura mejorada (CG) de mayor
valor nutritivo que €l que consu-
me su madre. El concentrado o
la pastura se suministra en luga-
res donde los corderos tienen f&
cil acceso, pero que quedan fue-
radel acancedelasovgas. Para
elo, se utilizauna portera espe-
cia (puertao “Creep”), através
de la cual los corderos pueden
pasar haciael aimento de mejor
calidad cuantas veces quieran,
en tanto las ovegjas quedan pasto-
reando en el potrero de origen
sin poder acceder alamejor ali-
mentacion. Esta préctica tiene
una serie de ventagjas: i) mejor
aprovechamiento de la etapa de
mayor conversion ddl alimento a
peso vivo, particularmente mus-
culo, ii) obtencion de mayores
ganancias de peso especialmente
en corderos de nacimiento multi-
ple, iii) uso mésraciona y estra-
tégico del forrgje disponible y
iv) favorecer la posbilidad de
destete precoz. Por otro lado, la
alimentacion preferencial tam-
bién puede ser beneficiosa cuan-
do hay competencia entre ovejas
y corderos por €l forraje y/o su-
plementos, particularmente
cuando estos recursos son esca-
sos (gj. periodos de escasez de
forraje y/o de bajo valor nutriti-
VO0) 0 cuando existe unaatacon-
taminacion de parédsitos en las
pasturas. Adicionalmente, esta
préctica, brinda a productor la
posibilidad de aumentar la pre-
sién de pastoreo y por ende la
cargadel sistema productivo, asi
como la posibilidad de manegjar
la oferta de corderos de acuerdo
alos requerimientos del merca-
do. Esta es una opcion alternati-
va de destete, de transicion fren-
te aun destete temprano abrupto
del cordero, particularmente
cuando se presentan condiciones
extremas, como es el caso dela
sequia o escasez de forrgje cuan-
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do laproduccién delechey esta
do delas ovejas en lactacién se
compromete. La experiencia
realizada por INIA en sistemas
ganaderos extensivos esmuy in-
teresante y podria considerarse
como una aternativaen el mar-
co producido por la sequia
(Existe informacién ampliatoria
en la Serie Técnica INIA N°
156).

. Recomendaciones generales
de suplementacion:

La zona donde se redlizara la
suplementacién deber ser seca
y con buen drengje, con piso
firme e inclinado y con aprovi-
sionamiento de sombra (parti-
cularmente durante los meses
de verano).

De ser posible, elegir lugares
frecuentados por los ovinos (gj.
zonas de dormidero, lugares
cercanos alos caminos habitua-
les més utilizados, etc.).

L os reparos deberan ser provis-
tos con el objetivo de proteger a
los animales (particularmente
corderos) de exposiciones pro-
longadas a condiciones climati-
cas adversas.

L os animales siempre deben te-
ner una buena visibilidad del
area de suplementacion para
mejorar su acercamiento a la
misma.

El espacio individual asignado
de suplementacién debe ser €
adecuado para permitir que la
mayoria de los ovinos pueda
consumir la nueva dieta (todos
al mismo tiempo), evitando asi
problemas de competencia en-
tre animales. Se recomienda un
ancho de comedero de 10 a 15
cm., y 15 a 20 cm., por cabeza
para animales jovenes'y adultos
respectivamente.

Los corderos deben acostum-
brarse a consumo de suple-
mento, siempre junto a sus ma-
dres parafacilitar el proceso de
aprendizaje. Pueden usarse
otros animales que ya sepan
consumir suplemento (”sefiue-
los’) para ayudar a cumplir es-
te objetivo. Este acostumbra
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miento debe hacerse durante 7
a 10 dias, con incrementos gra-
duales de cantidad de concen-
trado, permitiendo adaptar €
metabolismo del anima a la
nueva dieta. En situaciones
donde los niveles de suplemen-
tacion sean elevados (g. supe-
rior a 1% del PV), la adminis-
tracion del mismo debera ser
fraccionada.

En situaciones més extensivas
de produccion, se facilita el
proceso de aprendizaje cuando
se arrean ala zona elegida pa-
rala suplementacion por 7 a10
dias, a menos unavez a dia, y
gue no coincidan estos arreos
con los picos de concentracion
de pastoreo de las ovejas (tem-
prano en lamafiana, en latarde-
cita, etc.), aprovechando asi a
méximo el esfuerzo de acercar
los animales a lugar de interés.
Al comienzo del uso de esta
técnica es recomendable, intro-
ducir laracion en labocade los
animales parafacilitar el proce-
so de aprendizaje de su consu-
mo (esta préctica es particular-
mente importante en categorias
jovenes 0 en animales que tie-
nen dificultades para adaptarse
al consumo de racion).

Se debe of recer sales minerales
presupuestando un consumo
diario de 15 a 20 gramos/cabe-
Za, y se debe prestar atencién a
la disponibilidad de vitaminas
A, Dy E paraloscorderosen la
nueva dieta (s e consumo de
forraje es escaso).

Siempre debe haber en las zo-
nas de suplementacién disponi -
bilidad de agua fresca 'y limpia
para beber a voluntad.

Readlizar un seguimiento-con-
trol de los animales, lo que per-
mitird detectar rapidamente
problemas nutricionales (g.
acidosis) y aplicar medidas co-
rrectivas.

La concentracion de animales
puede favorecer la aparicion de
focos de enfermedades, por o
gue € cuidado de aspectos sa-
nitarios debe reforzarse en un
esguema de suplementacion.
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Una vision global

L as decisiones estratégicas que
debe tomar un productor frente a
una situacion de sequia, se pueden
dividir en: a) venta de animales, b)
sacar animales a pastoreo y/o usar
sistemas de capitalizacién y c) ali-
mentacion adicional. El uso de una
de ellas en particular dependera de
cada situacion, aunque normal men-
te se dan distintos tipos de combina
cion de estas tres opciones. Las de-
cisiones atomar estaran afectadas
por: a) lacargadd sistema, b) lare-
lacion bovino/ovino, ¢) laestructura
de de las categorias, d) la disponibi-
lidad de reservas alimenticias, €) €
precio de los animalesy las expec-
tativas de precio que se esperan
(carne bovina, carne ovinay lana),
f) costo y disponibilidad de suple-
mentos, g) costosy disponibilidad
de opciones de pastoreo extrapre-
dial, h) disponibilidad de agua de
bebida, i) riesgos de afectar la pro-
ductividad animal y deforrgeen
mediano y largo plazo, j) disponibi-
lidad de recursos financieros, y k)
ingreso generado por la productivi-
dad esperada de los animales que se
retengan en el establecimiento. En
el Cuadro 1se planteanlas ventajas
y desventgjas dela aplicacion de ca
da unade las tres opciones, desde
varios puntos de vista.

Comentarios finales

Existen opciones tecnolégicas,
econdmicas y financieras para re-
ducir los efectos negativos que tie-
ne la sequia en la productividad e
ingresos de los establecimientos
ganaderos.

El disefio de la estrategiaaim-
plementar en estas situaciones se
tiene que basar en un buen diagnés-
tico del estado de situacion de cada
predio parala aplicacién de solu-
ciones correctivas, |as cuales serén
més efectivas s se basan en una
buena gestion de lacrisisy un ade-
cuado asesoramiento profesional.

La produccion anima a cielo
abierto esta expuesta a los efectos
adversos de la variabilidad climéti-
ca. Por dllo, @ uso delaespecie ovi-
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na en sistemas ganaderos extensivos
y semi-extensivos de produccion
mixta, constituye una ventagja de di-
versificacién y mejora del manejo
delos recursos forragjeros, y de re-
duccion del riesgo empresaria, par-
ticularmente cuando se presentan Si-
tuaciones de esta naturaeza. Lapro-
duccién de lana, por las caracteristi-
cas biologicas de su produccién,
atenuia los efectos negativos de la

El Sitio de la Produccion Animal

sequia. Dada la situacion de merca
do paralasfibras naturales, cuanto
mas fina sea la misma mayor es su
efecto amortiguador.

De estaformaseresdtalalégica
de la inclusion histérica del rubro
0vino en estos sistemas productivos
y & mantenimiento del mismo fren-
te a los desafios que deparan los
cambios climéticosy lavariabilidad
de los mercados ganaderos.

1

Se dispone de informacion sobre es-
tatematica en dos publicaciones de
INIA (Series TécnicasN° 102y 113,
delos afios 1998 y 2001, respectiva
mente), enfocada preferentemente a
laregion de Basalto y paradiferen-
tes opcionesforrgeras

Informacién ampliatoria se dispone
en lapublicacion Actividades de Di-
vulgacion de INIAN® 401 (2005)

Cuadro 1. Ventajas y desventajas de la toma de 3 opciones estratégicas

frente a una situacion de sequia.

Opciones estratégicas

Ventajas

Desventajas

Venta de animales

No es necesario disponer

de efectivo.

Los costos de transaccion se
pagan una vez vendido e
producto.

Mejor productividad de los
animales que quedan en €l
establecimiento.

Menor dafio a las pasturas

y suelo.

Oportunidad para mejorar la
calidad genética de los animales

Costos posteriores de compra
de animales para repoblar €
campo.

Dificultades para encontrar
animales de reemplazo.
Pérdida de ingreso.

Pérdidas de genética.

El ciclo reproductivo es afectado.
Obligaciones de pago de
impuestos.

Posible introduccion de
enfermedades y malezas con
animales que se compran.

Uso de pastoreo
extrapredial/capitalizacion

Usua mente més barato que
suplementar en el predio.
Menores pérdidas potenciales
de productividad.

El dafio a pasturas y suelo

es reducido.

No existen pérdidas de material
genético.

El programa reproductivo

no es afectado.

Costos de mangjo y transporte.
Potenciales problemas de
infraestructura.

Mayores riesgos de muertes.
Mayores riegos de adquirir
enfermedades.

Introduccion de enfermedades
y malezas al predio.

Mayor riesgo de robo de ganado.

Alimentacion
con suplementos

Se mantiene el ingreso por venta
deanimalesy lana.

No es necesario incurrir en gastos
de compra de animales de
reemplazo.

El programa reproductivo se
mantiene.

No existen pérdidas de material
genético.

No es necesario bajar la carga
animal.

Puede ser muy costoso,
especiamente si € déficit
forrgjero 6 de agua de bebida
es muy prolongado.

Dafio potencial de pasturas

y suelo.

Demandante de tiempo.

La productividad animal
(particularmente categorias
jévenes) puede afectarse por
incorrecta nutricion.

Se reguieren conocimientos
de nutricion.

Pueden introducirse malezas.
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Algunos criterios para tomar
decisiones en condiciones
de riesgo e incertidumbre

ING. AGR. LORENZO HELGUERA (INIA)
ING. AGR. BRUNO LANFRANCO (INIA)

arecurrenciay severidad de
las sequias en nuestro pais,
como laque se vive particu-
larmente en lazona norte, po-
ne de manifiesto lanecesidad de co-
nocer y aplicar herramientas para ha-
cer frente atal situacion. En € pre-
sente articulo se describen algunos
métodos de uso genera y facil consi-
deracién que permiten tomar deci-
siones, en Situaciones como laque se
presentan actua mente a muchos pro-
ductores, ya findizando €l otofio
2006. Debe reconocerse, no obstan-
te, que se trata de herramientas que
ayudan a encontrar soluciones 1o
més gjustadas posibles alainforma-
cion disponibley que fortalecen pero
no sustituyen en manera alguna al
criterio de quien tomaladecision.

Entendemos por decisién a una
eleccién conscientey racional dela
mejor alternativa, de entre diversas
acciones posibles, de acuerdo a un
objetivo. Dicho objetivo, definido
por quién toma la decision, depen-
de de las restricciones o problemas
generados hasta el presente (en es-
te caso por lasequia) y las que pue-
den presentarse en el futuro. Cada
alternativa posible o potencial-
mente realizable deriva en distintos
resultados esperados, en funcion
de los escenarios futuros o estados
de naturaleza que se pueden mani -
festar por la evolucion desde la si-
tuacion actual hasta el horizonte
temporal que se establezca como
periodo de andlisis.

Laformalizacion del proceso
de toma de decisiones, dentro de

una secuencia ordenada que faci-
lite una mejora en la calidad de
las mismas, no debe ser subesti-
mada. Cualquier decision implica
establecer prioridades en la asig-
nacion de recursos que siempre
son escasos y tienen usos alterna-
tivos. Un esquema ldgico para es-
te tipo de decisiones deberia con-
siderar las siguientes etapas—:

1. Diagnostico de situacién

2. Definicion de objetivos

3. ldentificacion de las dificulta-
des para acanzar los mismos
Formular alternativas de accién
Recolectar informacién

Evaluar técnica y econdémica
mente | as alternativas

Tomar unadecision
Implementar la decision
Seguimiento y evauacion de
los resultados

o U ks

© N

Al escoger una alternativa de
accion particular nos enfrentamos
con una serie de posibles escena-
rios futuros (¢Qué puede suceder
de aqui en adelante?). Estos se
caracterizan por presentar condi-
ciones de certidumbre, incerti-
dumbre y riesgo. En las situacio-
nes de certidumbre, el productor
posee informacion completa de
los escenarios y resultados futu-
rosy ladecisién no presenta nin-
gunadificultad. Es claro que éste
no es el caso que se nos presenta
ante una situacion actual conocida
de sequia pero que para el futuro
presenta incertidumbre y riesgo
en cuanto a su evolucion.

Exigtira incertidumbre cuando
parte o la totalidad de la informa -
cién es incompleta y/o imperfecta;
dicha situacion sera, ademés, de
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riesgo cuando su posible resultado

supone una exposicién a conse -
cuencias desfavorables para quién

tomo la decision. En otras palabras,

cuando e conjunto de contingen-

cias conducen a que, posteriormen

te, alguien se encuentre con resul-

tados distintos y perjudicialesalos

esperados cuando tomd una deci-

sion.

Existen distintos métodos y
modelos para la toma de decisio-
nes. Para elegir el adecuado, hay
gue considerar, en primer lugar, las
condiciones prevalecientes de cer-
teza, incertidumbre y riesgo que
enfrentamos; en segundo lugar, la
relacion costo/beneficio de los
mismos.

Ante una situacién como la ac-
tual, a las puertas del invierno y
con una sequia instalada desde ha-
ce varios meses, las decisiones se
encuentran bastante acotadas, pu-
diendo optarse por uno de dos ca-
minos posibles. Uno estara basado
exclusivamente en la experiencia e
intuicién del productor, apelando a
su buen criterio para encontrar la
mejor solucion. Otro camino, segu
ramente mas conveniente, sera la
consideracion de los dos factores
anteriores mas aguna herramienta
de decision empresarial que posibi-
lite tomar una decision mas infor-
mada.

La gran variabilidad de situa-
ciones en las empresas fundamen-
talmente pecuarias —casi tantas
como productores se encuentran
enfrentados a problema de la se-
guia— requieren de un soporte de
informacién basico que proviene

El Sitio de la Produccion Animal

gue existe unarelacién entre renta-
bilidad y riesgo. De lo anterior se
desprende que para obtener mayo-
res (menores) rentabilidades se de-
beran asumir mayores (menores)
riesgos. Ello implica correr €l ries-
go de que ocurran mayores (meno-
res) pérdidas. Este comportamien-
to se denomina aversion al riesgo.
Se trata de una caracteristica que
depende de las preferencias indivi-
duales y que es influenciada por
mltiples factores. Esto determina
distintas relaciones entre rentabili-
dad y riesgoy, por ende, diferentes
decisiones ante una similar situa-
cién, como es la de una sequia.

Habra productores con menor
aversion al riesgo que bajo la ex-
pectativa de un invierno moderado
redlizaran pocas acciones para
gjustar la oferta y/o la demanda de
alimentos para e ganado. Por €l
contrario, otros productores que
sientan una mayor aversion a ries-
go seran mas proclives a mayores
gjustes en dichas variables, a pre-
ver un invierno con probables con-
secuencias desfavorables.

Es fundamentalmente en fun-
cion de estos dos aspectos (situa-
cion de laempresay caracteristicas
del productor) que se definiran los
objetivos a perseguir. El uso de al-
gunos métodos de andlisis de deci-
siones bajo condiciones deriesgo e
incertidumbre, como los que se
presentan a continuacion, pueden
contribuir a mejorar la efectividad
en el cumplimiento de los mismos.

Matriz de Resultados

Sobre una misma base de infor-
macion y de acuerdo a los objeti-
vos planteados, la matriz de resul-
tados permite visualizar el modelo
de decisién que maés se gjusta a su
situacion. Esta matriz se representa
como unatabla en donde las distin
tas alternativas posibles (definidas
en lasfilas) interactlian con los dis
tintos estados de naturaleza (defi-
nidos en las columnas), generado
diferentes resultados esperados (in-
terseccion filapor columna).

A estos efectos definimos, por
un lado, las alternativas potencial-

Tabla 1 — Matriz de Resultados
Estado de Naturaleza

Estado 1 Estado 2 Estado n
Alternativa 1 Rll R12 Rln
Alternativa 2 R21 RZZ RZn
Alternativam Rm1 Rmo Rmn

Tabla 2 — Ejemplo de Matriz de Resultados

Matriz de Resultados

Estado de Naturaleza: (crecimiento de pasturas

en kg/haldia de materia seca en invierno)

del conocimiento de la situacion | Alternativas de Accion: 1. Desfavorable | 2. Normal | 3. Favorable
actual de los predios (tipo y estado <5 5-10 >10

de pasturas actuales, capacidad de | 1. Ventas 50 30 42
respuesta al clima, dotaciony com- 2. Ventas + Pastoreo 28 60 76
binacion de categorias animales, 3. Pastoreo 12 16 19
acceso a financiamiento y/o dispo- | 4. Ventas + Suplementacion 9 16 8
nibilidad de efectivo, tamafio del 5. Pastoreo + Suplementacién 4 14 16
predio, etc.). 6. Solo Suplementacién 23 10 3

Nota: Las dternativas 1 a 3 suponen un gjuste de carga (disminucion de lade
manda de aimentos), en tanto que la aternativa 6 implica un aumento en la
ofertade alimento; las aternativas 4 y 5 combinan el gjuste de cargacon €l au-
mento de alimentacion.

L os empresarios agropecuarios,
yaseaen formaexplicita o implici-
ta, consideran en sus decisiones
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mente realizables por cada produc-
tor. En forma general, se puede
partir de un extremo que significa
un gjuste de la carga anima (de-
manda por requerimientos nutriti-
vos) o de la disponibilidad de ali-
mentacion (oferta de de pasturas
naturales, artificiales y/o suple-
mentacion). Para cada situacion y
en funcion de la realidad de cada
predio se formulan aquellas combi-
naciones, entre ambos extremos,
gue sean técnicamente posibl esS.

A continuacion se plantean los
estados de naturaleza futuros que
pueden darse en el periodos a consi-
derar (condiciones climéticas desfa-
vorables, normalesy favorabl es4).
Apartir del listado de aternativasy
escenarios posibles se procede a es-
timar los resultados esperados, ex-
presados en unidades de medicion
adecuadas (técnicas y econdmicas).
Estos se obtienen de lainteraccidn
entre cada alternativay cada esce-
nario®. En otras palabras, € resulta:
do esperado se comporta como una
variable que mide los méritos rel ati-
vos de un resultado respecto a otro
cuando se selecciona determinada
aternativay ocurre un estado de na-
turalezaen particular. LaTablal
presenta un gjemplo de m aternati-
vasy n estados de la naturaleza, que
pueden derivarseen m _ n resulta-
dos posibles.

Modelos de Decisidon

L os model os para toma de deci-
siones en condiciones de riesgo e
incertidumbre son de distinta com-
plejidad y requerimientos de infor-
macion. Aqui se presentan sola-
mente aquellos que, a nuestro jui-
cio, pueden ser de mayor utilidad
ante la situacion actua® y solo re-
quieren de informacion disponible
(tecnolégicay econdmica). De es
taforma, el esfuerzo del productor
deberia concentrarse en lograr un
adecuado planteo de las alternati-
vas posiblesy los efectos delasin-
teracciones con las diferentes con-
diciones climéticas que se pueden
presentar en e corto y mediano
plazo.

El Sitio de la Produccion Animal

T -1
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Tabla 3 — Ejemplo de Matriz de Costos de Oportunidad

Estado de Naturaleza: Crecimiento en kg. de materia seca/
hectarea/diaen Invierno

Matriz de Resultados Estado de Naturaleza: Maximo

Costo de
Oportunidad
Alternativas de Accion: 1. Desfav| 2. Normal| 3. Favorable
<5 5-10 > 10

1. Ventas ol 30 34 34

2. Ventas més Pastoreo 22 02 03 22

3. Pastoreo 38 44 57 57

4. Ventasy Suplementacion 41 44 68 68

5. Pastoreo y Suplementacion 46 46 60 60

6. Suplementacidn 27 50 73 73

Nota 01 esladiferenciaentre mejor resultado del estado de naturaleza 1 (50)
paratodas |as dternativas en dicho estado, menos los diferentes resultados que se
presentan en cada aternativa del mismo estado. Tomando lacolumnal delaTa
blal seprocede: 50-50=0; 50-28 =22; 50—-12 =38; 50-9=41; 50-4 =
46; 50—~ 23 = 27. Igua procedimiento se sigue paralos otros estados de natura-

Ieza02y 03,

En laTabla 2 se presentan, avia
de gemplo, distintas alternativas
de accion y de posibles estados de
natural eza que pueden suceder. Los
nimeros utilizados en este ejemplo
son ficticios pero ayudan ailustrar
e punto. Esimportante realizar un
esfuerzo parallenar lamatriz dere-
sultados con los datos adecuados
para cada situacion particular. Los
resultados esperados pueden ex-
presarse en distintas unidades, téc-
nicas o econdmicas, de acuerdo a
los objetivos perseguidos (kgs
carne/ha; margen bruto/ha).

Posibles modelos de decision a
considerar a partir del g emplo:

+ Modelo optimista (Méximas):
Para cada alternativa se selec-
cionael meor resultado espera-
do de entre los estados de natu-
raleza considerados. Paralaal-
ternativa 1 (ventas) el estado de
la naturaleza que determina el
mejor resultado es el 1 (es de-
cir, 50). Esto lleva a seleccio-
nar los resultados esperados
(50, 76, 19, 16, 16 y 23). Entre
los resultados seleccionados, se
escoge finalmente e que pre-
sente el mejor valor, que es €
correspondiente a la dternativa
2 “ventas + pastoreo” (76). Lo
que se busca es maximizar el
resultado esperado.

+ Modelo pesimista (Maximin):
Se procede a seleccionar, para
cada alternativa, el peor resul-
tado esperado (30, 28, 12 ,8 4
y 3); posteriormente, se selec-
ciona e mejor de estos Ulti-
mos (30). En este caso el pro-
ductor quiere buscar la mejor
alternativa para €l escenario
mas desfavorable que se pue-
da presentar, siendo la misma
la nimero 1 (venta de anima-
les para bajar dotacion).

« Modelo de Minimax o0 Savage:
Se selecciona en funcion de lo
gue se podria dejar de ganar o
sea el maximo costo de oportu-
nidad de elegir cada alternativa,
para cada estado de naturaleza.
Se calcula como la diferencia
entre el mejor resultado en cada
estado y los otros resultados pa-
ra las aternativas en andlisis
del mismo estado de naturale-
za. Posteriormente, se elige €
menor de los maximos costos
de oportunidad.
<Enla Tabla 3 se presentan los
valores obtenidos. En la colum-
na de la derecha se encuentran
los maximos costos de oportu-
nidad para cada alternativa, se-
leccionandose €l menor de ellos
(22) que corresponde a la alter-
nativa 2.
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«  Modeo de Optimismo-Pesimis-

mo o Hurwicz: Es un modelo
intermedio entre el optimistay
el pesimista. El productor esti-
ma un valor paramedir su gra-
do de optimismo (O) y de pesi-
mismo (P), en donde O puedeir
de 100 % de optimismo frente a
|os posibles escenarios hasta 0
% (totalmente pesimista), de
modo queO=1-PyO+P=
1. Enfuncion de estos valores,
para cada alternativa se selec-
cionael mayor y e menor resul-
tado de entre los estados de na-
turaleza, multiplicandose el pri-
mero por el valor optimista, €
segundo por € valor pesimistay
sumando posteriormente los va-
lores ponderados. Luego entre
los distintos valores obtenidos
se selecciona el quetengala
mayor magnitud.

En nuestro gjemplo, € produc-
tor se considera optimista en un 60
% (O = 0,6); por ende, es un 40 %
pesimista (P= 0,4), de modo que O
+P=1(100 %). De ahi, se proce-
deaidentificar, para cada alternati-
va (en todos los estados de natura-
leza correspondientes a la misma),
el mayor resultado esperado, € que
semultiplicapor €l gradode O, y €
menor resultado, que es multiplica
do por el grado de P. El resultado
final se obtiene sumando los valo-
res obtenidos para cada alternativa,
ponderados por Oy P.

Alternativa

1: 50x 0,6 +30x 0,4 =42
2:76x06+28x04=57
3:19x06+12x04=16
4:16x06+ 8x04=11
5:16x06+ 4x04=6
6:23x06+ 3x04=15

El Sitio de la Produccion Animal

Finalmente se selecciona la al-
ternativa 2, que presenta el mayor
resultado de 57.

+ Modelo de Laplace: Asume
gue todos los resultados espe-
rados tienen la misma proba-
bilidad de ocurrir y se calcula
simplemente mediante el pro-
medio aritmético de los resul-
tados de cada alternativa para
los distintos estados de natu-
raleza, seleccionandose el de
mayor valor.

Tabla 4 — Alternativas recomendables
segln modelos de decision

Resumen Modelo Utilizado:

Alternativas Maximax|Maximin [ Minimax | Opt-Pes. | Laplace
1.Ventas X

2. Ventas+Pastoreo X X X X

3. Pastoreo

4. Ventas+Suplementacion

5. Pastoreo+Suplementacion

6. Suplementacion

Alternativa

1:(50+30+42)/3=45
2:(28+60+76)/3=55
3:(12+16+19)/3=16
4:(9+16+ 8/3=11
5:(4+14+16)/3=11
6:(23+10+ 3)/3=12

Laalternativa aseleccionar se-
ralandmero 2 que presenta un va
lor de 55.

Seleccién dela alternativa

De los distintos modelos pre-
sentados, importa destacar que €
productor puede tener mayor o me-
nor grado de afinidad y confianza
en uno u otro. Sin embargo, siem-
pre es recomendable, considerando
gue la informacion de base es la
misma y los célculos no requieren
ninguna complejidad, analizar la
mayoria de los mismos. Este es-
fuerzo adicional muchas veces se
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traduce en unamejora de lacalidad
de la decisién que se ha de tomar.

Por gemplo, si observamos la
Tabla 4, donde a modo de resumen
se presenta la alternativa mas con-
veniente identificada en cada uno
de distintos modelos, surge con
claridad que la aternativa nimero
2 eslarecomendable. Esto noim-
plica que necesariamente sea la
elecciéon atomar. A la hora de to-
mar una decision, € productor tie-
ne otras consideraciones que van
maés al& de las estrictamente técni -
casy econémicas.

Conclusiones

La utilizaciéon de métodos
cuantitativos de andlisis de decisio-
nes se presenta como una tecnolo-
gia de gestion que trata de diagnos
ticar la estructura de un problema
de decision. Contribuye, mediante
un proceso secuencial, aunamejor
organizacién del pensamiento del
productor agropecuario. De caraa
una decisién de importante impac-
to productivo y econémico en el
corto y mediano plazo, producto de
los efectos actuales y potenciales
de la sequia, es cuando se torna
mas relevante el empleo de técni-
cas que mejoren la efectividad de
lamisma.

Puede parecer, en primera ins-
tancia, que los métodos presentan
alguna dificultad, pero es fécilmen-
te compraobable que los mismos se
pueden incorporar como una practi-
ca comun luego de la experiencia

El Sitio de la Produccion Animal

inicia. La situacion actual prove-
niente de los efectos climéticos ad-
VErsos se presenta como unainme-
jorable oportunidad. El aprendizaje
acumulado se enriquece cada afio
con lainformacion y evaluacion de
los resultados obtenidos por las al-
ternativas seleccionadas en afios an-
teriores. Esto contribuye a mejorar
latoma de decisiones, yano ante Si-
tuaciones excepcionales como laac-
tual, sino como unarealidad que de-
beria ser tenida en cuenta como una
préactica de mangjo normal en la
gestion del establecimiento.  Esto
implica evolucionar desde una acti-
tud empresarial reactiva ante feno-
menos cada vez menos excepciona
les hacia una actitud proactiva, que
se adelante alos mismos mediante
planes de contingencia.

1 En la medida que se avanza en el
proceso es atamente conveniente
que en cada etapa se dejen por es-
crito los aspectos fundamentales
considerados. Esto redundaen una
minimizacion del tiempo requerido
en las siguientes etapas y es de
gran utilidad como referencia para
situaciones futuras.

2 Cabe sefidlar que algunos autores
establecen una diferencia entre los
conceptos de riesgo e incertidum-
bre. En efecto, suele asociarse €l
riesgo a conocimiento imperfecto
acerca de los resultados futuros,
pero con conocimiento de las pro-
babilidades de los posibles resulta-
dos, mientras que se define como
incertidumbre a las situaciones en
las cuales estas probabilidades no

son conocidas. Independientemen-
te de las definiciones al respecto y
considerando el objetivo del pre-
sente articulo los métodos presen-
tados no consideran los andlisis
que requieren de la asignacion de
probabilidades a eventos inciertos.
En la situacion actual, un aumento
de la oferta de alimento por medio
de mejoramientos no es posible
més que a través de suplementacion
con fardo y racién. En lamayoria
de los casos, ain cuando los pro-
ductores hicieron mejoramientos, €l
crecimiento de otofio de las pastu-
rasy ain el dela primavera anterior
préacticamente no existio. Incluso
en la alternativa de los fardos, la
falta total de verde no puede ser
compensada si no se recurre simul-
taneamente a una drastica reduc-
cion de la dotacion.

En general, los estados pueden ser
muy variados, aunque volviendo
al caso de la sequia actual y to-
mando en cuenta la altura del afio,
la situacion “favorable” (normali-
zacion de las lluvias y temperatu-
ras no muy extremas) supone, en
todo caso, la minimizacion de las
pérdidas. Como yase dijo, €l cre-
cimiento de otofio se perdid y, co-
mo se sabe, la produccién inver-
nal deforraje aln el de las prade-
ras sembradas es insuficiente. En
todo caso, es relevante que los es-
tados de naturaleza sean plantea-
dos como mutuamente excluyen-
tes (so6lo se puede estar en dicha
situacion y no en otra).

Se recomienda, en términos gene-
rales, que la adopcion de este tipo
de tecnologias de gestion serealice
inicialmente considerando las al-
ternativas y estados de naturaleza
extremos, para posteriormente in-
corporar combinaciones interme-
dias que se entiendan necesarias.
Se presenta la eleccion de lamejor
alternativa de decisién planteando
€l problema a solucionar como de
maximizacion (por ejemplo de car-
ga animal, beneficios econémicos,
etc.), pero similar razonamiento se
puede utilizar cuando el problema
es de minimizacion (por iemplo de
mortandad, pérdida de peso, estado
corporal a entore, costos, €tc.).
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Algunas consideraciones

y recomendaciones para

la produccion de forraje a partir
de la crisis de otono 2006

ING. AGR. CARLOS MAS (INIA)

partir de la primavera de

2005, el comportamiento del

clima referido especiamen-

te a la pluviometria, se ha
caracterizado por unamarcadairre-
gularidad, con registros en general
por debajo de los valores [lamados
“normales’.

En funcion del comportamiento
mencionado, se produjeron situa-
ciones de déficit hidrico variables
tanto en su intensidad como en la
ubicacion geogréfica del fendmeno
gque se mostré cambiante y en al-
gun caso recurrente.

A partir de las lluvias de enero,
gue ocurrieron principalmente y de
manera muy general a sur del Rio
Negro, se comienzan a definir las
areas més castigadas en el momen-
to actual, cuya ubicacion aproxi-
mada es la siguiente: SO de Tacua
rembd; Centro Norte de Rivera;
Este de Paysandl y la mayor parte
de Saltoy Artigas.

Per spectivas climaticas

Desde hace varios meses se esta
manejando la presencia de una“Ni-
fia’ en funcion de las desviaciones
negativas que se registran en las
temperaturas del océano (centro-este
del Pacifico ecuatoridl).

Recordemos que en determina-
das circunstancias “La Nifia’ en
nuestra region, correlaciona con

lluvias por debajo de los valores

considerados normales, pudiendo
Ilegar en algunos casos a extremo
de sequia.

Segun el “IRI” (The Interna-
tional Research Institute for Cli-
mate and Society), institucion
mundialmente reconociday de al-
ta confiabilidad, los efectos del
evento Nifia comenzarian a dismi-
nuir a partir del trimestre abril-
mayo-junio, continuando la ten-
denciaalabagjaen el trimestre ju-
lio-agosto-setiembre.

Segun los calculos actuales (los
modelos son dindmicos), |os gua-
rismos presentados permanecen es
tables hasta el trimestre diciembre-
enero-febrero de 2007.

Esto constituye una clara situa-
cién de neutralidad dentro de la

cua, si bien existela posibilidad de
ocurrencia de cualquier evento
comprendido dentro de las caracte-
risticas climaticas que definen la
region, incluyendo la “sequia’, no
aparecen elementos objetivos que
permitan por el momento pronosti-
car la consolidacién de un evento
de esetipo.

Ubicacién del problema:

Por otro lado, en la actualidad
lasituacion en lo que definimos co-
mo “zonas problema’ es critica y
preocupante.

Si bien no deberiamos hablar
de sequia por la relativamente cor-
ta duracion del déficit hidrico re-
gistrado hasta e momento, los
campos estén sobrepastoreados,
con parte de lavegetacion muertay
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frecuentemente sin agua para abre-
var € ganado.

Con variaciones segln circuns-
tancias y manejo anterior, los ani-
males (vacunos) se ven desmejora-
dos, y perdiendo condicion, lo que
es particularmente grave conside-
rando el momento del afio en que
ocurre.

Con este minima fotografia, €
diagndstico de la situacién actua e
inmediata del campo natural se
puede esquematizar en los siguien-
tes términos:

« Disponibilided de forraie: Mi-
nima, en agunos casos practi-
camente nula (menos de 300 kg
MS/ha).

+ Cadidad del forrgiee Maa. De
cualquier manera sin importan-
ciapor lalimitante que estable-
ce lacantidad.

« Alimentacién de los animales:
Insuficiente en todo sentido.

«  Comportamiento animal: Pérdi-
da de peso y debilitamiento pro-
gresivo en todas las categorias.
Este comentario adquiere parti-

El Sitio de la Produccion Animal

cular importanciaen el caso de
las hembras que se hayan prefia-
doy animales con “diente bajo”.

+ Presion de pastoreo: Muy alta,
como consecuencia natural de
los factores anteriormente men-
cionados, con excepcion de los
casos en los que se haya reali-
zado un gjuste de carga adecua
do en tiempo oportuno.

- Posibilidades de recuperacién
de la pastura en €l corto plazo:
En la mayoria de los casos im-
posible.

Sin olvidarse del grave proble-
made |as aguadas y desde €l punto
devistadelarecuperacion delaca
pacidad forrgjera del campo, debe
tenerse en cuenta que las lluvias
gue pudieran ocurrir a partir de
ahora no tendrian efecto en e cor-
to plazo.

En e caso que se registraran
[luvias en los préximos dias, inte-
resa repasar €l diagnéstico que se
hizo a principio paralas condicio-
nes de campo natural.

La mayor respuesta se obten-
dria en términos de calidad de fo-

@ W

rraje, pero como la cantidad se
mantendria en niveles muy bajos,
la alimentacion del ganado en pas-
toreo continuaria siendo en general
deficiente y en los casos menos
graves, insuficiente.

La presion de pastoreo conti-
nuaria siendo muy alta, complican-
do &l manejo tanto de la pastura co-
mo de los animales.

En cuanto a las posibilidades
de recuperacién de las pasturas
puede quedar alguna opcién para
los campos de basalto sobre sue-
los profundos de dta fertilidad.
En esos casos € nitrégeno (N)
gue las condiciones actuales “ha-
cen disponible” (mineralizacion),
en presencia de humedad podria
promover un crecimiento intere-
sante, que en el caso de ser mane-
jado correctamente (carga/presion
de pastoreo), permitiria una cierta
recuperacion de algun valor estra-
tégico.

Primera conclusion:

Independientemente delo que
ocurracon €l clima, la situacion
forrajeradel invierno entrante se
presenta sensiblemente mas difi-
cil quelade afios promedio.

En estos casos, la herramienta
principal de uso inmediato es in-
gresar a sistema alimentos de pro-
cedencia extrapredial.

No esintencion del presentein-
forme hacer comentarios al respec-
to, de manera de poder centrar la
atencién en lo que debe ser lares
ponsabilidad béasica de todo pro-
ductor pecuario: la produccion de
forrgje.

1) Campo natural

En principio y a pesar de los
problemas heredados de la situa-
cion previa comentada, es el recur-
so comin atodos |os productores y
en muchos casos e Unico, lo que
de alguna manera dimensiona la
importancia del problema.
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En este caso y como se puede
comprender fécilmente, no existe
una solucion o recomendacion aida-
da, yaque cuaquier medida que se
apligue interacciona con diversos
factores que acttian en conjunto.

De acuerdo con comentarios an-
teriores, en el caso de campos férti-
les, conviene promover la oportuni-
dad de recuperacion del tapiz, de
manerade mejorar laofertadeforra-
je en plazos mediatos.

El agotamiento de las reser-
vas, €l deterioro de la actividad y
desarrollo radicular y €l bajo indi-
ce de areafoliar entre otros facto-
res, hacen que la demanda de la
carga actual sea muy superior a
las tasas de crecimiento espera
bles, impidiendo la recuperacion
de la pastura.

Utilizando datos de crecimiento
de pasturas naturales en suel os sobre
basalto, se pueden hacer cllculos a
partir de los siguientes supuestos:

Los tres suelos principales. su-
perficial rojo, superficial negro y
negro profundo, ocurren en partes
iguales, utilizando como valor la
tasa de crecimiento diaria € pro-
medio de lostres.

Para el primer mes de invierno
(junio) se usa latasa de crecimien-
to menor por el deterioro actual de
la pastura.

Para el segundo mes (julio) se
utiliza el valor medio suponiendo
gue la pastura se esta recuperando.

Para agosto se adopta una acti-
tud optimistay se supone que lata
sa de crecimiento es la maxima.

Se supone ademés que a inicio
hay 2 cm. de pasto que se equival-
drian con 300 kg/ha de MS.

El célculo es € siguiente:

300 + (3.4 * 30) + (6.1* 30) +
(8.8* 30) =850 kg de MS acumula-
dos durante tres meses sin pastoreo a
partir de la recuperacion de condi-
ciones de humedad en € suelo.

El Sitio de la Produccion Animal

Este célculo estimativo da la
pauta de la gravedad de la situa-
cion, destacando que 850 kg de
disponibilidad es un minimo “fra-
gil” para que un animal adulto lo-
gre condiciones de mantenimien-
to de peso.

Esta medida genera el proble-
ma de la disminucion de la super-
ficie de pastoreo en un momento
particularmente dificil. (Ajuste de
carga, suplementacién, etc.).

Segunda conclusion:

Sin e “descanso” necesario
del campo y la consiguiente acu-
mulacion del crecimiento me-
dianteel retiro delosanimales, o
disminuyendo sensiblemente la
carga, es imposible la recupera-
cion y no se deberia esperar
“pasto” hasta fines de invierno,
principios de primavera.

2) Mejoramientosy praderas
existentes:

Resulta frecuente escuchar opi-
niones contrarias a redlizar inver-
siones en pasturas antes que se pro-
duzcan lluvias significativas, inclu
yendo la refertilizacién de lo ya
existente.

Atrasar la fertilizacién fosfa-
tada es un error desde el punto de
vista bioldgico y probablemente
econdmico, salvo en situaciones
extremas de sequia, que como ya
se dijo no se consideran espera-
bles en las presentes circunstan-
cias.

Debido a las condiciones del
ultimo verano, con alguna excep-
cion del Lotus corniculatus, las le-
guminosas deben “arrancar” de se-
milla como s se tratara de una
siembra de primer afio.

Si bien existe una situacion fa-
vorable por lafalta de competen-
ciade lavegetacion natural, el N
disponibley |las especies anuales,
incluyendo el problema que signi-
fican las “no deseables”, pueden

aprovechar |os espacios abiertos y
revertir rapidamente esa situa-
cion.

La posibilidad de éxito en la
implantacién de las leguminosas
en ese nuevo medio competitivo,
dependera en buena medida de la
disponibilidad de fésforo (P) des-
de € inicio del proceso, por lo
gue resulta conveniente aplicarlo
antes que comience la germina-
cion.

El raigraés, particularmente im-
portante en un afio como €l presen-
te por su contribucion invernal,
también se puede beneficiar de la
falta de competencia inicial y por
el N disponible.

Este nutriente actuando solo
tiene un efecto limitado en el creci-
miento de las gramineas, mientras
gue cuando interacciona con € P
alcanza niveles muy superiores de
eficiencia que se expresa en un
marcado incremento en lastasas de
crecimiento. Esto establece otrara
z6n que respalda la recomendacion
defertilizar temprano con indepen-
denciadel clima

Es importante destacar que ano
ser por causas de arrastre fisico, €l
P es un elemento que puede perma
necer sobre el suelo sin riesgos de
pérdida.

Tercera conclusion:

Ladecision defertilizar con P
pasturas ya establecidas no de-
pende de la lluvia, siendo conve-
niente que el P esté disponibleen
el suelo antes deiniciarse € pro-
ceso de germinacion de las espe-
cies sembradas, leguminosas y
gramineas.

3) Siembr as otofio 2006:

De acuerdo alas razones mane-
jadas es evidente que e primer
gran objetivo, siempre valido pero
muy especialmente este afio, es
producir forraje lo antes posible
durante el invierno.
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En € caso de siembras sobre
rastrojos de arroz, € paguete de
medidas recomendables es bien co-
nocido, por lo que en este caso se
hacen sdlo comentarios referidos a
las especiesforrgjeras y formas de
integrarlas en mezclas que respon-
dan mejor a los requerimientos de
la situacion actual .

Laintencién de producir la ma-
yor cantidad de forraje en el menor
tiempo posible, se acerca mucho
mas al concepto de verdeo que a
de pradera.

Laideaque se plantea esla posi-
bilidad de cambiar la clasicamezcla,
por otra u otras en las que se le dé
mayor importancia a la produccion
inmediata invernal, priorizando la
graminea anua sobre las legumino-
sas, mediante el mangjo de la canti-
dad de semilla, lavariedad utilizada
y lafertilizaciéon.

Estamos hablando de un cultivo
forrgjero que podriamos llamar
verdeo-pradera o pradera verdeo
seglin se combinen y mangjen los
factores antes mencionados.

La cantidad de semilla a sem-
brar, se puede aumentar pasando de
los 12-15 kg/ha de raigrés normal-
mente usados a 18-20, intentando
hacerlo dominante dentro de la
mezcla, que de esta manera deberia
evolucionar hacia una mayor pro-
duccion invernal.

El Sitio de la Produccion Animal

En lo que se refiere a la varie-
dad a utilizar ademés del clasico
284, algunos raigrases tetrapl oides
pueden hacer un aporte interesante.

Conviene buscar materiales con
caracteristicas tales como vigor
inicial, produccién tempranay ata
producciéninvernal.

Junto con estas caracteristicas
que serian las més importantes en
esta oportunidad, también se puede
esperar una alta produccion de fo-
rraje primavera y total, ademas de
un ciclo més largo que el 284, lo
que significaunamejor calidad del
forragje hasta e final delaprimave-
ra (noviembre).

El tercer factor serialafertiliza-
¢ion nitrogenada que puede ser op-
cional y manejada estratégicamen-
te seglin se entienda conveniente,
en una decision que puede ser to-
mada “ sobre lamarcha’.

En cuanto a las leguminosas se
pueden usar las clésicas y especial-
mente el Trébol rojo por su desta-
cado crecimiento inicia entre otras
caracteristicas, aunque en las con-
diciones planteadas, las legumino-
sas tendrian pocas posibilidades de
expresion hasta tanto el raigrés se
acerque al final de su ciclo.

Cuarta conclusion

Este afio las mezclas forraje-
ras deben estar disefiadas pen-

£y W o]

sando en la emergencia que sig-
nifica el plazo inmediato. Es al-
tamente recomendable sembrar
lamayor &rea posible derastro-
jos dearroz que “no repiten”,
dejandolos disponibles para un
uso mas eficiente con ganader ia.

Algunas observaciones
finales

La presente situacion, respetan-
do la fata de agua para € ganado
como un problema sin solucién
hasta tanto Ilueva, se trata de una
crisis forrgjera agravada con res-
pecto alas que normal y periddica-
mente el sector esta acostumbrado
asoportar.

Aungue no es directamente
comparable, en todos los inviernos
hay crisisforrgjera.

A partir de la sequia registrada
al final de la década del 80, INIA
y otras instituciones han desarro-
Ilado una cantidad de conoci-
mientos y medidas de manejo pa-
ra enfrentar y mitigar los efectos
negativos de este tipo de situacio-
nes.

Las tecnologias correspondien-
tes han sido difundidas amplia-
mente y se puede decir que estan
en manos de los productores.

Uno de los errores més reitera-
tivosy graves es €l de no tomar las
decisiones con la suficiente antela-
cion.

El manegjo de estos casos sighi-
ficaunainversién de dificil progra
macion, porque cuando se inicia no
se conoce la duracién. Conviene
pensar en varios “escenarios’ e in-
cluirlos en € disefio del plan de
emergencia. No deben haber “sor-
presas’.

Por mas que se haya escrito y
hablado de las herramientas para
manejar los periodos de crisis fo-
rrajera, en la gran mayoria de los
casos es indispensable € asesora
miento técnico.
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