Sitio Argentino de Produccién Animal

Efectos de diferentes relaciones energia/proteina

sobre el comportamiento productivo de pollos parrilleros machos*

Sindik, M.1; Revidatti, F!; Terraes, J.I; Ferndndez, R.:; Sandoval, G.2

1Catedras Produccion de Aves y 2Bioquimica, Facultad de Ciencias Veterinarias, UNNE, Sargento

Cabral 2139, Corrientes (3400), Tel/Fax: 54—-3783-425753, E-mail: granja@vet.unne.edu.ar.

Resumen

Sindik, M.; Revidatti, F.; Terraes, J.; Fernandez, R.; Sandoval, G.: Efectos de diferen-
tes relaciones energia/proteina sobre el comportamiento productivo de pollos parrilleros
machos. Rev. vet. 20: 2, 121-125, 2009. Se evaluaron en este estudio los efectos de dos dietas
isocaldricas con diferentes niveles de proteina sobre el peso corporal, consumo de alimento
y conversion alimenticia en pollos parrilleros machos. El tratamiento 1 (T1) proporcioné una
relacion energia/proteina amplia (dieta tipo forrajera) y el 2 (T2) una relacidn estrecha (dieta
tipo parrillero). Las raciones fueron suministradas ad libitum durante todo el ciclo productivo
(49 dias), registrandose las variables en forma semanal. No se hallaron diferencias estadisticas
significativas para peso corporal en ningun momento del ciclo (p=0,92), aunque desde el dia
21 hasta el final, la media de T1 tendi6 a presentar valores algo superiores. Los consumos de
T1 y T2 arrojaron respectivamente los valores de 5.672 £ 451 gy 5.807 £ 469 g (p=0,76). La
conversion registro un valor acumulado al final del ciclo de 1,92 = 0,02 y 2,0 £+ 0,12 para los
tratamientos T1y T2, valores que no alcanzaron a ser estadisticamente significativos (p=0,31).
Los resultados obtenidos indican que a pesar de las diferencias en los niveles de proteinas y
de las relaciones energia y proteina existentes, el nivel de eficiencia global no fue afectado
significativamente durante el periodo de analisis.
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Abstract

Sindik, M.; Revidatti, F.; Terraes, J.; Fernandez, R.; Sandoval, G.: Effects of different
energy/protein ratios on the productive performance of male broiler chickens. Rev. vet. 20:
2, 121-125, 2009. The effects of two isocaloric diets with different protein levels on body
weight, feed intake and feed conversion in male broilers were evaluated. The treatments con-
sisted of the provision of two isocaloric diets with varying protein levels. Treatment 1 (T1)
provided a broad energy/protein relation forage—like diet and treatment 2 (T2) a close relation
broiler commercial diet. The rations were fed ad libitum during the entire production cycle (49
days) and the variables were recorded weekly. We found no statistically significant differences
between treatments for body weight (p=0.92) at any time of the cycle, but from day 21 until
the end of the cycle, the mean of T1 tended to show values slightly higher. Feed consumption
showed values of 5,672 + 451 g and 5,807 + 469 g (p=0.76). Feed conversion ratio recorded a
cumulative value at the end of the cycle of 1.92 + 0.02 g and 2.0 £ 0.12 for T1 and T2 respective-
ly, being values no statistically significant different (p=0.31). The results of this trial indicate
that, despite the differences in the levels of protein and energy and protein relation, the overall
efficiency level was not significantly affected for the considered period of time.

Key words : broiler chicken, food, diets, efficiency.

INTRODUCCION

En las producciones que utilizan especies de rapido
crecimiento, entre las cuales las aves de corral ocupan
un lugar destacado, el rubro alimentacion representa
dentro de los costos operativos aproximadamente el
70% del total, por lo cual su ajuste significa muchas
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veces la diferencia entre el éxito y el fracaso de un em-
prendimiento 2.

Por lo general, para garantizar el logro de los ob-
jetivos de la produccion de carne (velocidad de creci-
miento, conversion alimenticia, conformacion, ren-
dimiento de la canal), es necesario el uso de raciones
balanceadas de alta densidad nutricional, las cuales
convenientemente suministradas a lo largo del ciclo de
produccidn, posibilitan que los pollos expresen su po-
tencial genético .
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El mejoramiento genético y los programas
de alimentacion del pollo parrillero llevaron a
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Tabla 1. Composicidn quimica de la racion de iniciacion.

un incremento progresivo en su eficiencia pro- Compo,neme unidad T1  baseseca T2  baseseca
ductiva 2. Aceptando que existen diferencias ~cnergtamet keallkg 3000 3656 3000 3656
minimas en las tasas de conversién entre distin- C?IC'O ) % 0,95 1,69 0,95 1,66
tas estirpes (factor genético), la mejora en dicha fosforo disp. % 0,48 0,81 0,48 0,95
variable estaria asociada a la disminucién en los ~ Proteina % 200 20,73 2.1 22,23
requerimientos de mantenimiento (como con- grasa % A 7,65 543 8,62
secuencia de un ciclo de menor duracion), o al ﬁbr'f‘ ) % 3,40 3.45 3,66 3.82
empleo de raciones balanceadas de baja densi- a_c_lmolelco % 2,28 243
dad nutricional que en algunos casos se utilizan I'S'n_a ) % 1,17 1,22
para mejorar la viabilidad del lote. En funcién metlom_na_ % 0,52 0.49
de los objetivos productivos y las condiciones m_etf'c'suna % 0,84 0,85
de explotacion en general, dichas dietas pueden trlp_to_fano % 0,26 0,26
alcanzar niveles de eficiencia técnica y econd- fargmlnz_i % 1,33 1,54
mica que justifican su empleo. 'SOIEL_JC'na % 1,03 1,13
Entanto se logre lamisma calidad y cantidad treonina % 0,79 0,89
de producto, con menor consumo de alimento xantofila mg/kg 19,00 17,00
y/o con la ingestion de una dieta mas economica, Co“”?, mg/kg 1212, 1349
relacion E:P ener/prot 150 176,36 132,15 164,46

las condiciones de rentabilidad de la operacion

habran mejorado >%. La curva de crecimiento
de los parrilleros alimentados ad libitum tiene

Tabla 2. Composicion quimica de la racion de terminacion.

una forma sigmoidea ¥, mientras que las aves

bajo restriccion alimenticia manifiestan una dis- compo,nente unidad T baseseca T2 baseseca
minucién en su tasa de crecimiento al inicio, lo  €nergia met. keallkg 3150 3752 3150 3807
cual reduce los requerimientos de mantenimien- C?IC'O ) % 0,95 1,52 0,95 1,33
to totales del ave y por tanto se registra una me- fosforo disp. % 0.47 0,79 0.47 0,75
jora de la conversion alimenticia si se alcanza el proteina % 185 1829 200 1952
mismo peso en igual tiempo 8. grasa % 6,44 10,36 0 10,34

El objetivo del presente ensayo fue evaluar ﬁbr'f‘ . % 3.1 4,03 3.3 4,15
el peso corporal, consumo de alimento y con- a_c_lmolelco % 3,18 35
version alimenticia en un ciclo de 49 dias en I'S'n_a ) % 0,98 1.1
pollos para carne (machos) pertenecientes a una metlom_na_ % 0,45 0,45
linea genética comercial autosexante (gen de m_etf'c'suna % 0,76 0,78
emplume lento) en los cuales se trabajo con dos trlp_to_fano % 0,25 0.27
tipos de dietas, una de ellas con una densidad ?rgm'”fi % 1,23 1,35
nutricional baja, lo que representé un esquema 'SOIEL_’C'na % 0,93 1,00
de restriccion cualitativa respecto a la otra dieta treonina % 0.75 0,80
cuya composicion se asimilaba a las dietas co- Xantofila mg/kg 25 24,16
merciales convencionales para pollos parrille- Co“”f{ mg/kg 1128 1219

relacion E:P ener/prot  170,2 205,14 150 195,03

ros.

MATERIAL Y METODOS

Los ensayos se llevaron a cabo en un galpon cerra-
do con techo de cinc, paredes de mamposteria, venta-
nas laterales, cielorraso de material aislante y piso de
cemento alisado. El ciclo de produccion tuvo una dura-
cion de 49 dias y fue dividido en dos etapas: inicio (0 a
21 dias) y terminacion (21 dias a faena).

El agua fue provista por un bebedero de plato con
recipiente invertido con capacidad de 4 litros (60 cm de
perimetro) a razén de uno por compartimiento (4,3 cm
lineales por ave). Se utiliz6 un comedero tolva de 6 ki-
los de capacidad (125 cm de perimetro) por cada corral
(8,9 cm lineales por ave). El piso fue cubierto con cama
de cascara de arroz de 5 cm de espesor, que se repuso
parcialmente segun necesidad a lo largo del ciclo. Como
fuente de calor para los primeros 20 dias de vida se em-

plearon estufas eléctricas, verificando la temperatura y
humedad del ambiente mediante un higrotermémetro
digital (Hygrotherm® TFA, Alemania).

Se trabajo con un fotoperiodo natural, mantenien-
do por la noche y durante la cria una luz piloto de baja
intensidad localizada fuera del rea de crianza. Se em-
plearon 196 pollos parrilleros machos, divididos al azar
en dos grupos experimentales que fueron alojados en
14 compartimientos o corrales de 2 m? cada uno, siete
corrales por cada tratamiento (densidad = 7 aves por
m?). Semanalmente, durante todo el ciclo de produc-
cidn, se obtuvieron las siguientes variables:

—peso corporal: en cada unidad experimental se
obtuvo un promedio de peso vivo correspondiente al
corral a partir de los registros de pesos individuales (en
g) de cada una de las aves;
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—consumo de alimento: total de ali-
mento consumido (en g) en cada corral,
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Tabla 3. Consumo de alimento (g) en ambas raciones, promedio y
desvio estandar.

dividido por el nimero de aves; este

calculo se llevé a cabo mediante el pe- tratam. 7 dias 14 dias 21dias 28dias 35dias 42dias 49 dias
saje del remanente que permanecia en  forrajero +11i40 +2290 jgg% fgg‘; +3i‘§"104 +A£3%42 +§1%18
los comederos en el dia del muestreo, - - - - T TEmhm T

obteniendo el consumo de la semana parrillero 55493 +71259 373;15 3585%1 fg’g% +153%57 3186%65

restando la cantidad ofrecida al inicio

de la misma;
—conversién alimenticia: se obtuvo

Tabla 4. Peso corporal (g) en ambas raciones, promedio y desvio es-

dividiendo el consumo de alimento por  tandar.

el peso corporal. _ _ _ _ _ _ _
c o el gy 108 ittt e son sn e

evaluar el efecto de las variaciones fomajero o0 555 4330 4611 1858 1586 226,34

cualitativas de la dieta: un alimento con

una mayor relacion energia/proteina  parrillero 5’25 +3ﬁ45 +727550 372;% 332251 +2133%16 fgiggg

(T1) y otro cuya relacion era mas estre-
cha dado su mayor proporcion de pro-
teina bruta (T2). Las relaciones energia/

proteina del alimento iniciador fueron vio estandar.

Tabla 5. Conversion alimenticia en ambas raciones, promedio y des-

150 (T1) /132 (T2) y para el terminador

170 (T1) / 150 (T2). Tanto la dieta de tratam. 7dias 14dias 21dias 28dias 35dias 42dias 49 dias
inicio como la de terminacion fueron  forrajero +161142 +2(30122 +1(’)7(§37 +ld7t?4 4}6813)1 +169025 +169(J22
isocaloricas para cada tratamiento. La - - - - - - -

composicion de estas raciones se pre- parrillero +161025 Jr260013 +1d7(;57 +l(’)7172 368()26 4}69069 +169192

senta en las Tablas 1y 2.

Se utiliz6 un modelo experimental
completamente aleatorizado (DCA), en el que cada co-
rral constituy6 una unidad experimental y a su vez, una
repeticion simple de cada tratamiento. El nimero de
repeticiones fue estimado en base al grado de precision
deseado y al desvio estandar de cada variable **, en
funcion del comportamiento de las mismas en ensayos
previos llevado a cabo por los autores 517, Los valores
de las variables se ingresaron en forma categorica en
planillas y archivos informaticos para el posterior ana-
lisis estadistico utilizando el programa Statistica para
Windows. La distribucion de todas las variables fue
constatada mediante el método de Wilk—=Shapiro (Ran-
kit Plot). Se aplico analisis de la variancia (ANOVA)
para DCA y medidas repetidas, evaluando las diferen-
cias entre tratamientos de las variables dependientes

considerando limite un nivel de significancia del 5%
13,17

RESULTADOS

Tal como se observa en Tabla 3, no se registraron
diferencias significativas en el consumo de alimento
entre los tratamientos a lo largo del ciclo (p= 0,76), ob-
teniéndose un consumo promedio acumulado al finali-
zar el ensayo de 5.672 + 451 g para T1y 5.807 £ 469 g
para T2. Sin embargo y tal como ocurriera a lo largo
del ciclo, estas diferencias no alcanzaron a ser signi-
ficativas.

La evolucion de los pesos seglin tratamiento se pre-
senta en Tabla 4. Se puede observar que la respuesta de
ambos grupos experimentales fue similar a lo largo del
ciclo, sin acusar diferencias significativas.
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En Tabla 5 se observa que no fueron halladas di-
ferencias significativas entre las raciones utilizadas,
aunque hacia el final del ciclo (dia 42 y 49) se presenta-
ron diferencias numéricas que favorecieron a la racion
forrajera.

DISCUSION

Las dietas de menor densidad nutricional, similares
al alimento tipo forrajero del presente ensayo, fueron
estudiadas por otros investigadores en etapas tempra-
nas de la vida como estrategia de control del crecimien-
to de las aves a fin de mejorar la viabilidad al final del
ciclo °. Algunos autores lograron un patron de creci-
miento m&s consistente con este método de alimenta-
cidén, aunque existe controversia respecto a la tasa de
consumo, principalmente en funcién de las caracteris-
ticas de la dieta empleada y del método de restriccion
utilizado.

Una investigacién demostré crecimiento compen-
satorio en parrilleros machos de 42 dias de edad a los
que se le suministrd entre los 4 a 11 dias una racion con
55% de ingredientes no digestibles (cascara de arroz) 7 .
Se constaté que durante el periodo de suministro del
material no digerible, hubo un aumento significativo en
el consumo atribuyendo el mismo a las necesidades de
las aves de mantener su ingesta energética.

Sin embargo, en otro trabajo no se encontraron di-
ferencias significativas en el consumo con la dilucion
de la dieta durante la fase de terminacion 6 ; tales resul-
tados se atribuyeron a la posibilidad que las aves hayan
obtenido energia de elementos supuestamente no diges-
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tibles presentes en la dieta. Estos hallazgos coinciden
con los resultados obtenidos en el presente estudio,
aunque en este caso el suministro de la dieta de menor
densidad no se restringio a la fase de terminacion.

En otro ensayo se comprobd que el consumo de
alimento fue significativamente mas alto en dietas
gue contenian bajos niveles de energia metabolizable
% | hallandose diferencias cuando los valores energéti-
cos se modificaban, en particular con el suministro de
alimento iniciador. Sin embargo, con dietas isocalori-
cas no hallaron diferencias en el consumo de alimento,
incluso variando los niveles de la proteina bruta (20 y
22%) lo cual coincide con los hallazgos realizados por
nosotros en el presente ensayo. Los autores del traba-
jo citado concluyen que la variacion en los niveles de
proteina bruta present6 efectos no significativos en el
consumo de la racidn.

Los resultados obtenidos en este ensayo para peso
corporal concuerdan con los hallados en otra investiga-
cion donde no se observaron diferencias significativas
a la faena (42 dias) en pollos parrilleros que consumie-
ron una dieta con bajo contenido de proteina bruta * .
A diferencia de lo observado en nuestro estudio, otros
autores destacan que en los experimentos en los cuales
los pollos consumieron dietas bajas en proteina bruta,
hubo una disminucion de la tasa de crecimiento y me-
nor peso corporal al final del periodo de estudio, por lo
que sostienen que dietas bajas en proteina bruta (o al-
tas en la relacion energia: proteina) no logran la misma
tasa de crecimiento que aquellas con alto nivel proteico
y relaciones mas estrechas * .

Resultados similares para conversion alimenticia
fueron obtenidos en otros trabajos sobre programas de
restriccion cualitativa en pollos parrilleros. Comparan-
do el rendimiento productivo de una dieta de alta den-
sidad (24% de proteina bruta y 3.200 kcal/kg) y una de
baja densidad (19% de proteina bruta y 2.900 kcal/kg),
se comprobd que si bien las aves que consumieron la
segunda dieta fueron mas livianas a los 42 y 49 dias de
vida por el menor consumo de alimento, su conversion
alimenticia fue similar ¥ . Otros diluyeron con un 50%
de céscara de avena una dieta iniciadora y alimentaron
pollos parrilleros de una semana de edad durante 6 dias
en un programa continuo y otro discontinuo; en ambos
se logro el crecimiento compensatorio hacia los 35 dias
sin diferencia en la conversion alimenticia *° .

Los resultados obtenidos en el presente ensayo co-
inciden en general con los autores mencionados, ya que
se alcanzaron valores de conversion alimenticia simi-
lares para dietas de distintas densidades nutricionales.
Independientemente de la trascendencia que posee la
cantidad y calidad de la proteina de la dieta respecto
a los resultados técnicos productivos, se considera el
principio nutricional de mayor costo relativo de las ra-
ciones de parrilleros, adjudicandole entre el 40 al 45%
del costo total del alimento formulado . Por esto, la
reduccién proteica ha sido vista como una de las vias
posibles para mejorar los costos de produccion y el ni-
vel proteico de la racion paso a ser definido como el
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nivel éptimo para responder a las necesidades del ave
en aminoécidos *.

En conclusion, la falta de diferencias significativas
en el consumo, permite aseverar que su modulacion no
depende solo de la cantidad sino también de la calidad
de la proteina bruta suministrada, por lo que se puede
afirmar que la dieta de menor concentracion en protei-
na bruta tuvo un adecuado equilibrio en aminoacidos
o0 su digestibilidad fue Optima. La idéntica respuesta
en lo que hace a la evolucion del peso corporal sugiere
que dietas con distintos niveles de proteina bruta tienen
una evolucion similar cuando el ciclo de produccion es
largo (49 dias). Como el nivel de eficiencia en térmi-
nos de conversion no fue afectado significativamente
durante el periodo de andlisis entre tratamientos, la ra-
cién con menor concentracion proteica constituye una
alternativa a tener en cuenta dado el potencial impacto
economico que este hecho puede generar.

REFERENCIAS

1. Bregendahl K, Sell JL, Zimmerman DR. 2002. Effect of
low protein diets on growth performance and body com-
position of broiler chicks. Poultry Sci 81: 1156-1167.

2. Buxade Carb¢ C. 1988. El pollo de carne, Ed. Mundi-
Prensa, 2° ed., Madrid, 365 p.

3. Hag NT, Yaqoob M. 2006. Effect of varying levels of ener-
gy and protein on live performance and carcass characte-
ristics. Poultry Sci 43: 388-393.

4. Holsheimer JP, Veerkamp CH. 1992. Effect of dietary
energy, protein, and lysine content on performance and
yields of two strains of male broiler chicks. Poultry Sci 71:
872-879.

5. Leeson S, Summers JD, Caston LJ. 1991. Diet dilution
and compensatory growth in broilers. Poultry Sci 70: 867—
873.

6. Leeson S, Summers JD, Caston LJ. 1992. Response of
broilers to feed restriction or diet dilution in the finisher
period. Poultry Sci 71: 2056-2064.

7. Leeson S. 1996. Programas de alimentacién para pone-
doras y broilers. On line: http://www:.etsia.upm.es/fedna/
capitulos/96capituloXIl.pdf.

8. Leeson S, Summers JD. 1997. Commercial Poultry Nu-
trition, 2" ed., Ed. University Books, Guelph (Canada), p.
207-254.

9. Madrigal SE, Watkins NB, Wall A, Fritts CE, Wal-
droup PW. 2002. Effect of dietary modifications designed
to reduce early growth rate on live performance and on in-
cidence and severity of ascites in two commercial broiler
strains when maintained under low ventilation or low tem-
perature models. Poultry Sci 5: 150-157.

10. Meluzzi A, Cristofori C, Sirri F, Giordani G. 1995. Low
sodium and low density diets to reduce broiler obesity.
Zoot Int 6: 41-50.

11. Nocciolli HF, Kazue SN, Neme R, Rodrigues Freitas E.
2004. Niveis protéicos na ra¢ao de frangos de corte na fase
de crescimento. Pesq Agropec Bras 39: 407-412.

4de5



12.

13.

14.

15.

16.

Sitio Argentino de Produccién Animal

Penz AM. 1998. Avances en la alimentacién de mono-
gastricos: aves. On line: http://www.etsia.upm.es/fedna/
capitulos/98CAPXV.pdf.

Poole R. 1974. An introduction to quantitative ecology,
McGraw-Hill, New York, p. 292-324.

Sakomura NK, Silva R. 1998. Conceitos aplicaveis a nu-
tricdo de ndo ruminantes. Cadernos Técnicos da Escola de
Vetrinaria da UFMG, Belo Horizonte, 22: 125-146.
Sandoval GL, Terraes JC, Fernandez RJ, Revidatti FA,
Campos MV, Quevedo HD. 1999. Perfil bioquimico séri-
co y peso corporal en pollos con estrés fisico inducido y
hepatoproteccion continua. Memorias del XVI Congreso
Latinoamericano de Avicultura, Lima (Peru), p. 4—7.
Santoma G. 1994 Programas de alimentacion en broilersy
“pollo alternativo”. On line: http://www.etsia.upm.es/fed-
nal/capitulos/94Cap_ XI1V.pdf.

5de5

17.

18.

19.

125

Terraes JC, Sandoval GL, Fernandez RJ, Revidatti FA.
2001. Respuesta a una maniobra inductora de estrés y al
tratamiento con un producto hepatoprotector en pollos de
engorde. Vet Méx 32: 195-200.

Walker AW, Wiseman J, Lynn NJ, Chades DR. 1995. Re-
cent findings on the effects of nutrition on the growth of
specific broiler carcass components. In: Recents advances
in animal nutrition (Garnsworthy PC, Cole DJ, Ed.), Not-
tingham University Press, Nottingham (UK), p. 169-184.





